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 ًهخضثن

  ٕٙجف ِق١ٍزؼٛه ٌغ٩عز أ  ّٕٛثس ص 4دؼٌّ صفجؿ ٕؾجًأ   ٝ ـــػٍ  يس ٘يٖ ثٌوًثّزف  ـــــ  ٔ       

 ث٨ٌٚٝ ؽ٠َت١ز ٚثٌغج١ٔز فم١ٍز  ٚىٌه ِٓ م٩ي صؾٌدض١ٓ ٚث٨دٌث١ّٟ٘ (ثٌىجغوٞ)ٌٖثدٟ ٚث٨د١ٜ ـــثٌ

ٚصغذ١ش ٕٙجف ثٌغ٩عز ٥ٌ ػٍٝ ثٌّْضٜٛ ثٌؾ٠َتٟ ثٌٝ صقو٠و ثٌضذج٠ٓ ثًٌٛثعٟ ثٌضؾٌدز ث٨ٌٚٝ  وفشـــ٘

ٓ ثٌّٕٛثس ــــثميس ػ١ٕز ِف١ظ   DNA Sequencingثٌذّٚز ثًٌٛثع١ز ٌٙج دجّضنوثَ صم١ٕز 

فٟ ِنضذٌ ٚصٞن١ُ ثٌؤج  DNA ٌىً ٕٙف ِوًُٚ ٚثؽ٠ٌش ػ١ٍّز ثّضن٩ٗ ٥ًٌٚثق ثٌقو٠غز 

ٚثظٌٙس   NTSY ٚفٍٍش ٔضجةؼ ثٌض١ٙٛف ثٌؾ٠َتٟ  دجٌذٌٔجِؼ ث٨فٚجةٟ  ٟ دغوثهـــــٚ٘ؼ ثٌؤج ف

 ثٌٕضجةؼ ِج٠ٍٟ :

 أ( ثّضنوثَ صم١ٕز ْDNA Sequencingوجٔش فؼجٌز فٟ وٖف ثٌضٕٛع ثًٌٛثعٟ ٚصغذ١ش ) 

 . ٕٙجف ثٌضفجؿثٌذّٚز ثًٌٛثع١ز ٤

  ثوغٌ ثْ ثٌٕٚف١ٓ ثٌٌٖثدٟ ٚث٨دٌث١ّٟ٘ ٚثًٌٛثعٟ ْ ث٨ٕٙجف ثٌّوًّٚز صنضٍف فٟ صٌو١ذٙج أ

ثٌيٞ وجْ ثلٌح ًٚثع١ج ٌّؼظُ  ثٌٕٚف ث٨د١ٜف١ّج د١ُٕٙ ُٚ٘ ث٨دؼو ػٓ  ًٚثع١ز لٌثدز

  . ث٨ٕٙجف ثٌؼج١ٌّز ثٌّْؾٍز

 ْثٌذٕه ثٌؾ١ٕٟ ثٌؼجٌّٟــــــف ٌُ ٠ضُ صْؾ١ٍٙج و ثٌوًثّزــــث٨ٕٙجف ثٌّق١ٍز ل١ صذ١ٓ ثٌوًثّز ث ٟ  

ٌيث صُ صْؾ١ً ث٨ٕٙجف ثٌّق١ٍز ل١و ثٌوًثّز فٟ ثٌذٕه ثٌؾ١ٕٟ ٌٌٍّوَ ثٌٟٕٟٛ ٌٍّؼٍِٛجس ثٌضمجٔز 

ٌٍٕٚف ثٌٌٖثدٟ    PQ334650ٍّش ثٌض٩ٍْْس ــٚف( ( NCBIثٌق١جص١ز 

ٌٍٕٚف    PQ334622.1ًٍْْ ـٌٍٕٚف ث٨د١ٜ ٚثٌض   PQ334643.1ٚثٌضًٍْْ

 .  ٚي صْؾ١ً فٟ ثٌؼٌثقوأ ،ث٨دٌث١ّٟ٘

فو ثٌذْجص١ٓ ثٌنجٙز فٟ ِٕطمز ثٌقو٠و / ِقجفظز ه٠جٌٝ ٟ أ  ــــ٠ٌش فـــؽٚأ   فم١ٍز  ثٌضؾٌدز ثٌغج١ٔز 

ٌٓ دجٌذجوٍٛد١ٛصٌثٍٚي ــصــــأع١ٌ ثٌٝ هًثّز ــــوفش ثٌــــٚ٘ 2024 -2023م٩ي ِّّٟٛ ثٌّٕٛ 

ٍِــــغُ ٌضٌ 500ٚ  250ٚ   0دجٌـــــضٌثو١َ
-1 

  50ٚ 25ٚ 0ٚثٌـــــٌٓ دجٌـــضٌدضٛفجْ دجٌضٌثو١َ  

ٍِــــغُ ٌضٌ
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، ـ٩عز ِىٌثسِؼجٍِز ٚدغ 27ّٞش ثٌضؾٌدز ص،  زفٟ ّٔٛ ٚفجًٙ ث٨ٕٙجف ثٌغ٩ع

ضنوَ ثٌض١ُّٚ ــــّٕؾٌر ٚأ   81ديٌه ثٙذـ ػوه ث٨ٕؾجً وس وً ٕؾٌر وٛفور صؾ٠ٌذ١ز ٚــــٚػ

ٚلًٛٔش ثٌّضّٛطجس   Genstatذٌٔجِؼ ث٨فٚجةٟ ٚفٍٍش ثٌٕضجةؼ دجّضنوثَ ثٌ  Nestedمٍٟ ٌقث

 ظٌٙس ثٌٕضجةؼ ِج٠ٍٟ:ٚأ    0.05ػٕو ِْضٜٛ ثفضّجي  )  (LSDثلً فٌق ِؼٕٛٞدجّضنوثَ ثمضذجً 

   ٌى٩ ث١ٌّّّٛٓ ع ثٌقو٠غز فٌٟ ِض٠ّٛ ٟٛي ث١ِ٩ٌْجس ٥ٌؼ٠ٕٛج فــٛق ثٌٕٚف ثٌٌٖثدٟ ِصف ٚ 

ٛثه ــــثٌّٚ ُّّٛ ث٨ٚيــٍٟٛي ثٌغٌّر ٌ ؾُ ثٌغٌّر ٌٍُّّٛ ثٌغجٟٔ ِٚض٠ّٛ لطٌــِض٠ّٛ ف



 
 

ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍْى٠ٌجس ثٌى١ٍز ٌٍُّّٛ  ٩ ث١ٌّّّٛٓ ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚز ثٌىــــ١ٍز  ٌىثةذثٌٍٚذز ثٌي

 ٌٍـُّّٛ ثٌغجٟٔ. يثةذز ثٌى١ٍز ػٍٝ ثٌقّٛٝز ثٌى١ٍزٟ ْٔذز ثٌّٛثه ثٌٍٚذز ثٌــجٟٔ ٚفـثٌغ

 ٜ٨ٍ٘جً فٟ ثٌفٌع ثٌٛثفو وه ثـؼٌِض٠ّٛ  ثوذٌ دأػطجةٗ )ثٌىجغوٞ(  ص١َّ ثٌٕٚف ث٨د١

وه ثٌغّجً ٌىً ـػٚ دجلٌٚ ِور، ٝ ثٌٕٞؼ ثٌىجًِـدجٌٛٙٛي ثٌثٌضذى١ٌٚ ،وه ثٌغّجً ثٌؼجلورــــٚػ

ثٌىجًد١٘ٛوًثس ٚ  ٨ٕٛ١س ثٌى١ٍزـثٌف ٚٓ فجِٜ ث٨ّىًٛده ــقضٜٛ ثٌؼ١ٌٚ ِــــِٚ ،ٕؾٌر

 ثٌى١ٍز ٌى٩ ث١ٌّّّٛٓ ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ.

   ىً ثٌغٌّرـــــٌٕٚى٩ ث١ٌّّّٛٓ ٟ ٙفز ٩ٙدز ثٌغّجً ـف ث٨دٌث١ّٟ٘ ِؼ٠ٕٛجٕف ـــٛق ثٌٚصف 

 .ٌُّّٛ ثٌغجٟٔ فٟ ث ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍقجًٙ ثٌمجدً ٌٍض٠ْٛك ٚ

   ٌى٩ ٌّر ــوه ث٨ًٚثق ٌىً عـــٟ ِؼوي ػــــــٛق ثٌٕٚفجْ ثٌٌٖثدٟ ٚث٨دٌث١ّٟ٘ ِؼ٠ٕٛج فصف

 ِقضٜٛ ث٨ًٚثق ِٓ ثٌىًٍٛٚف١ًٚؼوي ٟٛي ث٨فٌع ثٌقو٠غز ٌٍُّّٛ ثٌغجٟٔ ـــِٚث١ٌّّّٛٓ 

ض٠ّٛ لطٌ ــُِّّٛ ث٨ٚي ٚـٌٍؾُ ثٌغٌّر ــِض٠ّٛ فٚ ٌى٩ ث١ٌّّّٛٓ ٠ ٍْٚ ثٌغٌّر ضّٛــــِٚ

فجًٙ ثٌٖؾٌر ثٌٛثفور ثٌمجدً ٚ ٕىً ثٌغٌّر ٌٍُّّٛ ث٨ٚي ٚ ٛي ثٌغٌّر ٌٍُّّٛ ثٌغجٟٔـــٟٚ

 .ٌى٩ ث١ٌّّّٛٓٚثٔنفجٛ ْٔذز ث٨ٙجدز دوٚهر ثٌغّجًٌٍُّّٛ ثٌغجٟٔ ٌٍض٠ْٛك 

 ٍِغُ ٌضٌ 500جٌضٌو١َ جٌذجوٍٛد١ٛصٌثٍٚي دد ٕؾجً ثٌضفجؿ ٜ ًٓ أ  ه  أ
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فٟ  زِؼ٠ٕٛ ٠ٍجهرثٌٝ   

فٟ ِٚض٠ّٛ ػوه ث٨ٍ٘جًٓ ثٌىجًد١٘ٛوًثس ـــــضٜٛ ث٨فٌع ِِٚق  ِؼوي لطٌ ث٨فٌع ثٌقو٠غز

وه ثٌغّجً ٌىً ـــــِٚض٠ّٛ ٍْٚ ثٌغٌّر ٚػ ْٚٔذز ثٌؼمووه ثٌغّجً ثٌؼجلور ــٌع ثٌٛثفو ٚػـثٌف

ٟٛي ثٌغٌّر طٌ ٚـــِٚض٠ّٛ لضْجلطز ِٚض٠ّٛ فؾُ ثٌغٌّر ـــــٔنفجٛ ْٔذز ثٌغّجً ثٌّٚإ  ٕؾٌر 

وٚهر ثٌغّجً ٚثٌْٕذز ـــذز ث٨ٙجدز دـــــٔنفجٛ ْٔٚإجدً ٌٍض٠ْٛك ــــٚفجًٙ ثٌٖؾٌر ثٌٛثفور ثٌم

ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ( TSSٚ)ٍذز ثٌى١ٍزٚثٌّٛثه ثٌيثةذز ثٌٚ ت٠ٛز ٌٍقجًٙ ثٌمجدً ٌٍض٠ْٛك ــــثٌّ

ٓ ـِقضٜٛ ثٌؼ١ٌٚ ٚثٔنفجٛ ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍقّٛٝز ثٌمجدٍز ٌٍضؼجهي ٚ  ،ٌٍْى٠ٌجس ثٌى١ٍز

فٟ  ْٚٔذز ثٌّجهر ثٌؾجفز فٟ ثٌغّجً ٚ ِقضٜٛ ثٌغّجً ِٓ ثٌىجًد١٘ٛوًثس ١ٍز ــثٌف٨ٕٛ١س ثٌى

 ثٌوًثّز.ِّّٟٛ 

 ٌضٌ ٍِغُ  50 ًٓ ثٌضٌدضٛفجْ دجٌضٌو١َ  ّذخ
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٠ّٛ ِْجفز ثًٌٛلز ــــٟ ِضـف ٠ٍجهر ِؼ٠ٕٛز 

ٛي ـؼوي ٟـــِٚــــٕذجس ٚثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ثٌى١ٍز ٠ٌٍّٛ ػوه ث٨ًٚثق ٌىً فٌع ـثٌٛثفور ِٚض

ٛي ــٟ ض٠ّٛــــِٚٚ ثٌذ١ٌٌٚٓ ٓ ثٌىًٍٛٚف١ً ــــفٌع ثٌقو٠غز ِٚقضٜٛ ث٨ًٚثق ِطٌ ث٤  ـــٚل

ٚ وه ثٌغّجً ثٌؼجلور ْٚٔذز ثٌؼمو ــٚػ IAAًٚثق ِٓ قضٜٛ ث٤  ـــِٚث١ِ٩ٌْجس ٩ٌفٌع ثٌقو٠غز 

ّجً ثٌّضْجلطز ٚ ـنفجٛ ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍغـــٔٚإ   ،ِض٠ّٛ ٍْٚ ثٌغٌّر ٚػوه ثٌغّجً ٌىً ٕؾٌر

مجدً ٌٍض٠ْٛك ــــٖؾٌر ثٌٛثفور ثٌـً ثٌـــٚفجٟٙٚٛي ثٌغٌّر  ِٚض٠ّٛ لطٌ ؾُ ثٌغٌّرــــف

ٚثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍقجًٙ ّجً ــــــٚثٔنفجٛ ْٔذز ث٨ٙجدز دوٚهر ثٌغٚثٔنفجٛ ٩ٙدز ثٌغّجً 

نفجٛ ـى١ٍز ٚثٔـــ( ٚثٌْى٠ٌجس ثTSSٌٛثه ثٌيثةذز ثٌٍٚذز ثٌى١ٍز )ـْذز ثٌّــٚٔثٌمجدً ٌٍض٠ْٛك 



 
 

قضٜٛ ــه ِٚٓ فجِٜ ث٨ّىًٛدــــقضٜٛ ثٌؼ١ٌٚ ِــــِْٚذز ثٌقّٛٝز ثٌمجدٍز ٌٍضؼجهي ــــٔ

١ٍز  ثٌقّٛٝز ثٌى \١ٍز ـٍذز ثٌيثةذز ثٌىــــّٛثه ثٌٚــْذز ثٌـ٨ٕٛٔٚس ثٌى١ٍز ـــٓ ثٌف١ــــثٌؼ١ٌٚ ِ

 و٩ ث١ٌّّّٛٓ.فٟ ثٌغّجً فٟ ِٚقضٜٛ ثٌغّجً ِٓ ثٌىجًد١٘ٛوًثس ْٚٔذز ثٌّجهر ثٌؾجفز 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لىالاوالتجربة 



ـــــــــــــــــــــثنضدشدز ثلأنٗ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــثنًمذيـــز   ــــــــــــــــ 
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 ثنًمذيز

، ثٌؼجٌُ  جٟكِٕ ثًٌَّٚع فٟ ِنضٍف٤ٕٙــجف ثٌضفجؿ  ٘ضّجَ دوًثّز ثٌضٕٛع ثًٌٛثعٟث٤   ٍثه            

٠ٚقجٚي ٌِدٛ ثٌٕذجس فـــٟ ؽ١ّغ  ػٍٝ ثٌّْضٜٛ ثٌّظٌٙٞ فجُٕٙ ص١ٙٛف ػوه وذ١ٌ ِٓ ث٨ـــــص ثى

ِض١َّر ٚصغذ١ش ثٌذّٚز ثًٌٛثع١ز ٌٙج ٚثٝجفضٙج ثٌٝ ثٌذٕه ثٌؾ١ٕٟ  ثٔقجء ثٌؼجٌُ ثٔضنجح ثٕٙجف ؽو٠ور

ـٓ ث٨ٕٙجف ثٌضٟ صٕضؼ ػٍٝ ِْضٜٛ ّٜٛ ػـــوه ل١ًٍ ِـــــ وِٚغ ىٌه ٨ ٠ٛؽ ،ثٌنجٗ دجٌضفجؿ

ث٘ضّجِج وذ١ٌث دضٛع١ك ٚففع ثٌٚش ٍفجوٙز ثٌوٚي ثٌّٕضؾز ٌ ثًٌٛثع١ز ًغُ ثْ ش دّٚضٙجعذض صؾجًٞ

ٚصؼ٠ٌف ٘يٖ ثٌّٚجهً ٌغٌٛ ث٨ّضفجهر ِٕٙج فـــٟ دٌثِؼ ثٌضق١ْٓ ثًٌٛثعٟ ٥ٌٕٙجف ٚث٨ٔٛثع 

 (.2024 ،ٚثمٌْٚ Larsen)ثًٌَّٚػز  

  (Diploids)ذغ١زـــّٛػز ثٌٚـًَٚع عٕجة١ـــــــز ثٌّؾــــــفجؿ ثٌّــــؼو ِؼظُ ٨٩ّس ثٌضـــ  ص         

(2N=2X=34) ٘ٚدًٚٛر و١ٍز ثٚ ؽَة١ز ضٛثفمز ىثص١جـــٟ غ١ٌ ِــــ (Liu   ،ٌْٚ1998ٚثم)  ٌيث

ٔقضجػ ثٌٝ صغذ١ش ثٌّقضٜٛ ثًٌٛثعٟ ٌٙج ٌٍضغٍخ ػٍٝ ظجٌ٘ر ػوَ ثٌضٛثفك ٚثّضذؼجه ثٌّضّجعٍز ف١ّج 

١ز دٖىً جٌــــىثس ثٔضــجؽ١ز ػ ٕجف ــــٙثٌــــٝ أ   ٠قضجػ وْٛ ثْ ثٌْٛق فٟ ثٌٛلش ثٌٌث٘ٓ د١ٕٙج،

ثٌّضٛثفمز  ىٌه ٠ٌغخ ثٌذجفغْٛ ٚثٌٌّدْٛ دج٤ٕٙجف ىثس ؽٛهر ػج١ٌز ف٩ًٞ ػٓٚ ضظُـــِٕ

 ثٌّمـــــجِٚز ٣ٌفجس ٚث٨ٌِثٛ ٌٚٙج لوًر ػٍٝ صقًّ ِٖجوً ثٌضن٠َٓ.ٚ

٠ّىٓ ثٌذجفغ١ٓ ِــــٓ ٚٝــــــــغ ٌضفجؿ ثٌّـــــوًُٚ ث ٌٍٟثٌض١ٙٛف ثٌؾ٠َتٟ ٌذؼٜ  ْ  إ          

ِٚــــٓ عــُ  ،ٚفه ث٨ٌضذجُ فٟ ثٍٙٙج ٚهًؽز ثٌضمجًح د١ٕٙج ٙيٖ ثٌطٌٍ ٚصٛع١مٙجـــثًٌٛثع١ز ٌث٠ٌٛٙز 

ًٛفٌٛٛؽٟ فمـــ٠ ٚثْ ــّجه ػٍٝ ثٌض١ٙٛف ثٌّـــــٟ صظٌٙ ٔض١ؾز ث٨ػضــــصم١ًٍ  ِؼظُ ثٌٚؼٛدجس ثٌض

تز ٚثٌض٠ٍٛغ ثٌؾغٌثفٟ صأع١ٌ ثٌذ١طٌٍ ١ّٛٝـ ِوٜ ــــصقـــو٠و ثٌضذج٠ٕجس ثًٌٛثع١ز ثٌّٛؽٛهر د١ـــــٓ ثٌ

ٓ ــــؼط١جس ثًٌٛثع١ز ثٌٕجصؾز ػـــُٙ فـــــٟ ًد٠ ثٌّـٗ ٠ْٔـ  ، وّــج إ  ثٌضٌو١خ ثًٌٛثعٟ ٌٍٕٛع ثٌٛثفو فٟ

ٚ٘يث ٠ْجػو فٟ صقو٠و ثٌطٌٍ ثًٌٛثع١ز ثٌّض١َّر ىثس دجٌٚفجس ثٌّظ٠ٌٙز ٚث٦ٔضجؽ١ز  DNAصق١ًٍ ثي

 (.2025 ،ٚثمٌْٚ Cicekٙج )ثٌٌّغٛح دٚفجس ثٌ

٠ّىٓ صقو٠و ٘ــــوف ثٌؼًّ ثٌؾ٠َتٟ فٟ ٘يٖ ثٌوًثّز دقٚـــٌ ثٌطٌٍ ثٌّـــٕضٌٖر ِـــٓ           

ٌثدز غذ١ش ثٌذّٚز ثًٌٛثع١ز ٌٙج ٚصقو٠و ِوٜ ثٌمصثٌضفجؿ فـــٟ ِٛلغ ثٌوًثّز ٚص١ٙٛفٙج ؽ٠َت١ج ٚ

      . ثًٌٛثع١ز د١ٕٙج
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 يشثخؼز يظجدس -2

 .ثنضظُٛف ٔثنضغًٛز  -2-1

دغ ػجة٩س فٌػ١ز ػٍٝ ثًٌٛه٠ز ثٌضٟ صٕمُْ ثٌـــــــــٝ ثٌؼجةٍز  ٠Malusٕضّٟ ؽِٕ        صم١ٍو٠ج ثٌٝ أً 

١ًٍ ـــ١ف ثٌضقـــ١ٕٓ ٚثٝـــــ١ٌ ثٌض١ٕٚف ٌٍؼجةٍز ثًٌٛه٠ز ػٍــــــــٝ ٌِ ثٌْـــصغٚ . ّجُ ٔٛع ثٌغّجًأ  

ص١وثس ثٌّأمٛى ١ٛٛوٍــــّضنوِش د١جٔجس صًٍْْ ث١ٌٌّٕؼٌفز ِؾّٛػز ثٌفٚجةً ثٌفٌػ١ز ٚأ  ثٌؾ٠َتٟ 

ُ   ،ؽْٕج ِــــــٓ ثًٌٛه٠جس 88ثٌنٌٞثء ي ٩ّض١وثســٓ ث٨فّجٛ ث٠ٌٕٚٛز ٚثٌذـِ ثػجهر ص١ٕٚف  ٚص

 Rosaceaeوط ص١ٕٚف ٌؼجةٍز ــــثٌؼجةٍز ثًٌٛه٠ز ثٌٝ ع٩ط فٚـــــــجةً فٌػ١ز ٚدجٌضجٌٟ فجْ ثف

ضؼ٠ٌف ثٌضم١ٍوٞ ٌٍؼجة٩س ثٌفٌػ١ز ث٨ًدؼز ـــ٠ؼضّو ػٍٝ ع٩ط ػجة٩س فٌػ١ز ػٍــٝ ثٌٌغُ ِٓ ثْ ثٌ

ٓ ٚؽٙز ٔظٌ ـــــــث٨ ثْ ٘يث ٌٗ فجةور وذ١ٌر ِ، ٚؽٙز ٔظٌ ص١ٕٚف١ز  ثٌٌة١ْ١ز لو ٠ٕٙجً ِــٓ

فج١ٌج فــــٟ ّضز  ٠Malusـــضُ صٕظ١ُ ؽِٕ  . ثلضٚجه٠ز ٚدْضج١ٔز ٨ٚ ٠َثي ٠ْضنوَ دٖىــــــً ٕجةغ

ٟ ـ( فـUsda-ARS  ،2018) Malus domecticaثلْجَ ص١ٕٚف١ز ثفوث٘ج ثٌضٟ ٠ٕضّٟ ث١ٌٙج ثٌٕٛع 

فــــــٟ لجػور د١جٔجس ٌٖذىز ِؼٍِٛجس ِٛثًه ثٌذ٩ٍِج  Malusٔٛع ِٓ  59ثٌّؾًّ صُ ىوٌ

( ِٚغ ىٌه فجْ ػوه ث٨ٔٛثع ثٌّوًؽز فٟ (GRINجدؼز ٌٍٛثًر ثًٌَثػز ث٠ٌِ٨ى١ز ـــــثٌؾٌع١ِٛز ثٌض

 Malus ثٌضفـــــــــجؿ ثًٌَّٚع  ْ  ؼضمو أٛع ٔمجٓ ِْضٌّ ٠ٚـــــ٘ٛ ِٛٝ  Malusثٌؾِٕ 

domestica ١ٓ ث٨ٔٛثع ٚصــُ لذٛي ث٨ُّ ثٌغجٟٔ ـ٘ٛ ٔض١ؾز صٙؾ١ٓ دMalus domestica Borkh 

ٍّٟ ثٌْجدك ـــــــــُ ثٌؼٍّٟ ثٌّٕـجّخ ١ٌقـــــً ِقـــــــً ث٨ّـُ ثٌؼــــجَ دجػضذجًٖ ث٨ّــــدٖىً ػ

(Qian ٚ2010مٌْٚ ، آ) جة١ز ثٌٚذغجســـــِؼظــــــــُ ث٨ٕٙجف ٘ـٟ عٕ ْ  ٚأ (2n  ) ْفــٟ ف١ٓ ث

ٚ   Rieger ،2006) (4n) ذغجســـٚل١ٍـــً ِٕـــٙج ًدجػٟ ثٌٚ (3n) دؼٞٙج عـ٩عٟ ثٌٚــــذغجس

Hancock ٚ2008مٌْٚ آ.) 

 .ثنضٕطٛف ثندضٚتٙ -2-2 

ض١١َّ صٕٛع ـٝجف١ز ٌثٌض١ٙٛف ثٌؾ٠َتٟ وذو٠ً أٚ  ١ٍّٚز إ   ؽٌٞإ   فــــــٟ ثٌؼمو٠ٓ ثٌّج١١ٝٓ          

ْٔؾز قجِٜ ثٌٕٛٚٞ ٚثٌيٞ ٠ّىٓ ػٌَٗ ِٓ أ  ٍٝ ثٌضق١ًٍ ثٌّذجٌٕ ٌٍـــػ ٚ٘ٛ ٠ؼضّو، ٕٙجف ثٌضفجؿ أ  

ؾٌر ـٓ ثٌٌّفٍز ثٌؼ٠ٌّز ٌٍٖــــــدغٜ ثٌٕظٌ ػ ثٌذــــ١ت١ز ضأع١ٌثســـــدجٌ ٌأعـــــ٨ صض ٚثٌضـــٟ ثٌٕذجس

(Guilford ٚ1997مٌْٚ، آ  ٚHokanson ٚ1998مٌْٚ، آ .)

ًٚدج أ  ٓ ـــٕٙف ِ 10000وغٌ ِٓ ٛع١ك أ  ــــٕ٘جن صمو٠ٌثس صٖــ١ٌ ثٌٝ ص ػٍٝ صٕٛع ثٌضفجؿ ٕٚٙوس أٚ 

ُ  وِج صـ  ــــثٚثمٌ ثٌمٌْ ثٌضجّغ ػٖــٌ ػٕٟ ــــ٤ٕٙـــجف ثٌضفجؿ فـ ًٍثػز ثٌؼو٠و ِـــــٓ ث٨ٕٙجف  ــ

ٌ  Luby ،2003) ثٌّـــق١ٍز ثٌّنضٍفز فٟ ثٌؼو٠و ِــــٓ ثٌذْجص١ٓ ثٌٚغ١ٌر ػــوه  ْ  ؽـ أ(. ِٚــٓ ثٌّ



ـــــــــــــــــــــثنضدشدز ثلأنٗ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيشثخؼز يظجدس   ــــــــــــــــ 
 

 

3 
 

 ٕٙف، ف١ّج ٠ٛؽـــو فٟ ث٨صقجه ثٌْٛف١ضٟ ثٌْجدك 2500ث٨ٕٙجف ثٌّؼٌٚفز فــــــٟ ثٔىٍضٌث صؾجٍٚ 

(، ٚفـٟ ث٠٨ٌٛجس ثٌّضقور ثٌضٟ صّغً 1998مٌْٚ ، آٚ Juniperٙـــٕف ) 6000ثوـــــغٌ ِٓ 

 ٨ف ٕٙـــــف ِٓ ثٌضفجؿ د١ٓ ػجِٟث7ٌِوَث عج٠ٛٔج ٌضٕٛع إٔٙجف ثٌضفجؿ صُ ثهًثػ ثوغٌ ِــٓ 

1804ٚ1904 ( Janisk ،2005.) 

ــــررـز ٚفو٠غررز ٠٦ؾررجه ثٌقٍررٛي ك صٚرر١ٕف١ز هل١مـثةٌــررـؤمٌث ثٌقجؽررز ثٌّجّررز ٌطــررـظٙررٌس ِ          

ٛثع ــرـجٙز فــرـٟ ث٨ٔــــمو٠ّز مــــك ثٌضم١ٍو٠ز ٚثٌثةنوثَ ثٌطٌــــٌٍّٖجوً ثٌض١ٕٚف١ز ثٌٕجصؾز ػـــٓ ثّض

١ٕجس ١ّ٨ّــرـج ـــًٛ ثٌضمـــصط ثهٜٚ ثوغٌ ٚلــو ج ٚثٌطـٌٍ ثٌضجدؼز ٌٕٛع ٚثفـــو أ  ثٌّضٖجدٙز ًِٛفٌٛٛؽ١

 Polymerase Chain Reactionثٌىٌٙدجةٟ ٚثٌضفــــجػً ثٌضٍْْــرـٍٟ ٌٍذر١ّ١ٌٌٛ  ثٌضٌف١ًظّز ـــثٔ

(PCRٌّٚث )ذجصجس ِٚؼٌفرز ـرـ١ف ثٌٕــــــرـٟ صٛٙـــرـٝ صطًٛ ِضْرجًع فــــــ٠َت١ز ثٌـــؤٌٕثس ثٌؾــــ

ز ــــررـهلغٌ ـــــررـ١ٍز ث٨وـــررـٟ ثٌّٛــررـٚ٘ ٚصغذ١ررش ثٌذٚررّز ثًٌٛثع١ررز ٌٙررج ٕٙجـررـًٛثع١ز د١ــررـٌثدز ثٌــــررـثٌم

 ISSR    (Inter Simple ١ٕزـــرـمـــــوض  DNAف ثٌضذج٠ٕجس ثًٌٛثع١ز ػٍــٝ ِْضٜٛ ثيــــــــــٌىٖ

Sequence Repeats )     ٚصمـرـ١ٕز    RAPD    Polymorphic  DNA)   (Random 

Amplified  ـً ـــــررـررـٓ لذـــــثٌّـــررـطًٛر ِـWelsh and Mcclelland 1990ـررـجَ ــــــػ   

 Restriction Fragment)ٚصمـــرـ١ٕز       SSR  (Simple Sequence Repeats) ٚصم١ٕرز

Length Polymorphism ) RFLP ٘ يٖ ثٌضم١ٕرجس ٌضقو٠رو ـــــرـ. ٚلــــــرـو ثّرضنوِش ؽ١ّــــرـغ

 Modgilضفجؿ )ــــررـضفجف١ز ِٕٚٙررج ثٌــررـثٌضذج٠ٕررجس ثًٌٛثع١ررز درر١ٓ ث٨ٔررٛثع ثٌضجدؼررز ٌضقـــــررـش ثٌفٚرر١ٍز ثٌ

 (.2007مٌْٚ ، آٚ  Iannacconeٚ  2005ٚثمٌْٚ ، 

أؽ٠ٌش ثٌؼو٠و ِرٓ ثٌوًثّرجس ثٌقو٠غرز ػٍرٝ ثٌّْرضٜٛ ثٌؾ٠َترٟ ٌضقو٠رو ثٌضذرج٠ٓ ثٌؾ٠َترٟ در١ٓ          

  (2022  (ٚثمرٌْٚ Hassani ٌٍٟ ثٌضفجؿ ٚصقو٠و ثٌذّٚز ثًٌٛثع١ز ٌٙج ِٕٚٙج ثٌوًثّز ثٌضٟ لجَ دٙج

 ٠ّٔ14 ؽ١ٕرٟ ِرٓ ثٌضفرجؿ ث٠٦ٌثٔرٟ دجّرضنوثَ  33وًثّز ثٌضٕٛع ثًٌٛثعٟ ػٍٝ ثٌّْضٜٛ ثٌؾ٠َتٟ ٌـ د

ٚلررو أظٙررٌس ؽ١ّررغ ثٌذجهةررجس فررََ ِضذج٠ٕررز ٚدٍررل ِؾّررٛع ثٌقررََ ٌؾ١ّررغ  SSRِررٓ ِؤٕررٌثس  دررجها

ل ٍررأػٍررٝ صٖررجدٗ د١ٕٙررج د  21ٕٚررٌٙٚه  20فَِررز، ٚأظٙررٌس ث٤ّٔررجٟ ثٌؾ١ٕ١ررز ٌٖررٌٙٚه  83ثٌذجهةررجس 

ً ٕررٌٙٚه ّررف١%، 95 ػٍررٝ ٔضررجةؼ % ٚدٕررجء  14ٚث٠٩ٌّررٌ ثٌفٍْررط١ٕٟ أهٔررٝ صٖررجدٗ د١ٕٙررج دٍررل  3ج ّررؾ 

ْ  رّش UPGMAِنططجس ٕؾ٠ٌز ٌٍذ١جٔرجس ثٌؾ٠َت١رز دجّرضنوثَ ٠ٌٟمرز  ُِّؼجًِ ثٌضٖجدٗ صُ ً ، ٚل 

 ٥ٌّٔرجٟز ٍِٛػز فْخ هًؽز ثٌضٖجدٗ د١ٓ ثٌّجهر ثًٌٛثع١رز ّجٟ ثٌؾ١ٕ١ز إٌٝ ّش ِؾّٛػجس ًة١ْث٤ٔ

 ٘يث ٠وي ػٍٝ لوًر ثٌضم١ٕجس ثٌؾ٠َت١ز فٟ هًثّز ثٌضٕٛع ثًٌٛثعٟ فٟ ثٌضفجؿ.ثٌؾ١ٕ١ز ٚ

ّٔطًج ًٚثع١رًج  70ثٌضٕٛع ثٌؾ١ٕٟ ٚثٌّظٌٙٞ ٌـ  فٛي هًثّز (2023(ٚثمٌْٚ Sharmaثؽٌٜ        

ِضٕٛػًررج ِررٓ ثٌضفررجؿ دٙرروف صق١ٍررً ثٌضٕررٛع ثٌؾ١ٕررٟ ٚصقو٠ررو ثٌّٛثلررغ ثٌؾ١ٕ١ررز ثٌٌّصذطررز دٚررفجس ؽررٛهر 
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 فرََ ِضذج٠ٕرزدجهةرًج فمر٠  88 ثظٌٙ، SSRدجهةجً ِٓ دجهةجس  140ثٌفجوٙز ثٌّّٙز. ثّض نوَ ِج ِؾّٛػٗ 

ْ رُ ِنطر٠ ثٌٖرؾٌر ثٌّذٕرٟ ػٍرٝ ثٌضذرج٠ٓ ثٌؾ٠َترٟ ث٤ّٔرجٟ ثٌؾ١ٕ١رز إٌرٝ ِؾّرٛػض١ٓ ًة١ْر١ض١ٓ.  ٚلو ل

ؽو ِؼجًِ ثًصذجٟ ٥ٌّٔجٌٟٚٛفع صذج٠ٓ ظجٌ٘ٞ وذ١ٌ فٟ ٙفجس ؽٛهر ثٌغّجً   ٚ ُِٙ در١ٓ  ثٌّوًّٚز، 

 ثٌؾ١ٕ١ز ٚصم١ّْٙج ػٍٝ ِْضٜٛ ثٌٚفجس ثٌّظ٠ٌٙز. ٥ٌّٔجٟثٌض١ٕٚف ثٌؾ٠َتٟ 

 652إٌٝ صغذ١رش ثٌذٚرّز ثًٌٛثع١رز ٌرـ  (2024)مٌْٚآٚ Larsenثٌضٟ ثؽٌث٘ج   ٘وفش ثٌوًثّز        

٩ٌّز صفجؿ ِقفٛظز فرٟ ثٌّنرَْ ثٌؾ١ٕرٟ ثٌرٟٕٟٛ فرٟ ٌٕ٘ٛروث، ِٚمجًٔرز ِؼٍِٛجصٙرج ثٌؾ١ٕ١رز دذؼٞرٙج 

ٚثػوثه لجػرور د١جٔرجس وذ١رٌر ٤ٙرٕجف ثٌضفرجؿ فرٟ ؽ١ّرغ أٔقرجء ثٌؼرجٌُ ٌضقو٠رو ثٌْٕرل ثٌؾ١ٕ١رز  ثٌذؼٜ،

ٚصم١ٕرز  SSRِٓ ِؤٌٕثس  دجها 15ثٌّىًٌر ٚػ٩لجس ثٌْٕخ ٤ٕٙجف ثٌضفجؿ ثٌٌٕٙٛو٠ز، دجّضنوثَ  

DNA Sequencing  ؽررو ثٌٌٕٙٛو٠ررز ٚثْ  ٥ٌٙررٕجف%( ِررٓ ث٤ّٔررجٟ ثٌؾ١ٕ١ررز صؼررٛه 51.1) 211ٚ 

ػٍٝ ث٤ٙٛي ثٌٌٕٙٛو٠ز أٞ ِومٍز،  هم١ٍٟٗ ؽ١ٕ١ز ِضٖجدٙج ِغ دؼٞٙج ٕٚ٘جن أّٔجٟ أمٌٜ ٕ٘جن أّٔج

ٚدٙيث فم٠ وجٔش ٌٍضمجٔجس ثٌؾ٠َت١ز ثٌّْضنوِز هًٚ ٚوفجءر فٟ ثٌض١١ّرَ در١ٓ ث٤ّٔرجٟ ثٌؾ١ٕ١رز ثٌّنضٍفرز 

 ِٓ ثٌضفجؿ ٚصغذ١ش ثٌذّٚز ثًٌٛثع١ز ٌٙج.

دوًثّرز ثٌضٕرٛع ثٌؾ١ٕرٟ ٤ٙرٕجف ثٌضفرجؿ   (( Guseinova  ٚAsadova 2024ورً ِرٓ  لجَ        

ثٌّق١ٍز ثٌٖجةؼز فٟ أىًد١ؾجْ، ِٓ م٩ي هًثّز ثٌنٚجة٘ ثٌذ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١رز، ٚصقو٠رو٘ج دٕرجءً ػٍرٝ 

ٍرٝ ثٌٛثّّجس ثٌؾ٠َت١ز، ٚصقو٠رو هًؽرز ثٌؼ٩لرز ثًٌٛثع١رز در١ٓ أٔرٛثع ٚإٔرىجي أٙرٕجف ثٌضفرجؿ. دٕرجءً ػ

ررو ه ، SSRػٍررٝ ٔضررجةؼ ِؤٕررٌثس ثٌررـ  د١ٕٙررج دج٨ػضّررجه ثعًٟثٌضٕررٛع ثٌررٛ صق١ٍررً ثٌقّررٜ ثٌٕررٛٚٞ ٌٙررج ف 

ؽو أْ ل١ُ ِؼج٩ِس ثٌضٖجدٗ د١ٓ ثٌؼ١ٕرجس ثٌّوًّٚرز صضرٌثٚؿ  ثًٌٛثعٟ ثٌذؼو ف ْخٚ  ٚ د١ٓ ثٌؼ١ٕجس ٚلو 

ٍٚػررش ٚلررو  فررٟ فرر١ٓ وررجْ ِؼجِررً ثٌضٖررجدٗ ٌِصفؼرًرج ٥ٌٙررٕجف ىثس ث٤ٙررً ثٌّٖررضٌن ،0.7ٚ 0درر١ٓ 

 .ث٤ٕٙجف ثٌٝ ِؾج١ِغ فْخ هًؽز ثٌضٖجدٗ

ٌضقو٠ررو   DNA Sequencingٚصم١ٕررز  SSR ِؤٕررٌثس  (2025)ٚثمررٌْٚ  Cicekثّررضنوَ      

صغذ١رش ٙرٕفج ِؼضّرو فرٟ وٌٚثص١رج ٚ 11ّٔر٠ ًٚثعرٟ ِرومً ِرٓ ثٌضفرجؿ ِرغ  169ثٌضٕٛع ثٌرًٛثعٟ در١ٓ 

ث٤ّٔرجٟ ثٌرٝ ِؾّٛػرجس ًٚثع١رز ِنضٍفرز دج٨ػضّرجه ػٍرٝ ِقضٛث٘رج ِرٓ  شّثٌذّٚز ثًٌٛثع١ز ٌٙج، ٚلْ

ٌّمجًٔررز ثٌٕضررجةؼ ِررغ ِررج صٛٙررً ث١ٌررٗ  ٥ٌّٔررجٟ زثٌٚررفجس ثٌّظ٠ٌٙرر وس، وّررج ثػضّرر١ررز ٚثًٌٛثع١ررزثٌٕجف

ص٠ٍٛؼٙج ػٍٝ ثٌّْضٜٛ ثٌؾ٠َتٟ ٚوجْ ٕ٘جن صٛثفك د١ٓ ثٌّؤٕرٌثس ثٌؾ٠َت١رز ٚثٌّظ٠ٌٙرز فرٟ هًثّرز 

 ثٌضٕٛع ثًٌٛثعٟ ٌٍضفجؿ.
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 Materials and Methods ثنؼًم ٔؽشثةك ثنًٕثد -3

 :ثنًجدر ثنُذجصٛز ٔيٕلغ ثنذسثعز -3-1

ٟ ِقجفظز ه٠جٌٝ ــٟ ِٕطمز ثٌقو٠و فٝ ِؾّٛػز ِٓ ثٌطٌٍ ثًٌَّٚػز فـــــــثٌوًثّز ػٍ ؽ٠ٌشأ        

ِٕضٖــــٌر فـًـــــٟ ِٛلغ ثٌوًثّز ٚ٘ـــــٟ ثٌٌٖثدٟ ٚثٌضفجؿ ث٨د١ٜ)ثٌىجغوٞ( ( ع٩ط ٌٍٟ ًٚثع١ز )

 ٚثٌضفجؿ ث٨دٌث١ّٟ٘. 

 خًغ ثنؼُٛجس ثنُذجصٛز ٔزفؼٓج:  -3-2

ٌّرجء ثٌّمطرٌ جؽ١روث د ٌىً ٙرٕف ِروًُٚ ٚغْرٍش ٥ًٌٚثقػ١ٕز ِٓ ثٌّٕٛثس ثٌقو٠غز  سميأ           

ػط١ش  ث٨ًلرجَ ؼ ثٌؤج فـــــــــٟ دغوثه ٚأ  ٌٕ٘ٚوز ٌق١ٓ ٔمٍٙج ثٌٝ ِنضذٌ  ٚػمّش دجٌىقٛي ٚففظش

 ٌٍٕٚف ث٨دٌث١ّٟ٘. 3ٚ ٌٍٕٚف ث٨د١ٜ  2ٕف ثٌٌٖثدٟ ٚــٌٍٚ 1

 ٠ذ١ٓ صٌل١ُ ثٌطٌٍ ثًٌٛثع١ز ثٌّوًّٚز  1ؽوٚي 

 DNA Extraction PCR ITS-650bp صشلٛى ثنذجزث صشلٛى ثنًخضذش

 + + = ثٌٕٚف ثٌٌٖثد1ٟ  1

 + + = ثٌٕٚف ث٨د2ٜ١ 2

 + + = ثٌٕٚف ث٨دٌث3ّٟ١٘ 3

 ( (Instruments and Materialsثلاخٓضر ٔثنًٕثد ثنًغضؼًهز-  3-3

ِٓ ثٌؼ١ٕجس ثٌّأمٛىر ِٓ ثٌٕذجصجس   DNAثٌّْضنوِز فٟ ثّضن٩ٗ  ٛثهٚثٌّ ؽَٙرث٨ 2ؽوٚي  ٠ذ١ٓ

 ِغ ثُّ ثٌٌٖوز ٚدٍو ثٌّٕٖأ .

 ٚذٍٛ ثلاخٓضر ٔثنًٕثد ثنًغضخذيز  2خذٔل

 Material Cat # Company 

1 Agarose 8100.11 Conda / USA 

2 Red safe staining souluion 21141 Intron / Korea 

3 6X Loading dye 21161 Intron / Korea 

4 Ladder 100 bp 24073 Intron / Korea 

5 Pre mix pcr 25025 Intron / Korea 

6 TBE buffer 10 X IBS.BT004 Conda / USA 

7 Primer --- Integrated DNA technologies /USA 

8 ZR Plant/Seed DNA 

MiniPrep™ 

D6020 Zymo / USA 
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 (Molecular Diagnosis of plants)ثنضشخٛض ثندضٚتٙ نهُذجصجس  4--3

ِٓ ثٌٕذجس دقْخ صؼ١ٍّجس ثٌؾٙز  ٠DNAٛٝـ ػور ثّضن٩ٗ ثٌقجِٜ ثٌٕٛٚٞ  3ثٌؾوٚي

 ثًٌٌّّ ث١ٌٙج ثٌؼ١ٕجس

ZR Plant/Seed DNA 

MiniPrep™ 

(Kit Size) 

D6020 

(50 preps.) 
Storage 

Temperature 

ZR BashingBead™ Lysis 

Tubes 

50 Room Temp. 

Lysis Solution 40 ml Room Temp. 

Plant/Seed DNA Binding 

Buffer* 

100 ml Room Temp. 

DNA Pre-Wash Buffer** 15 ml Room Temp. 

Plant/Seed DNA Wash Buffer 50 ml Room Temp. 

DNA Elution Buffer 10 ml Room Temp. 

Zymo-Spin™ IV Spin Filters 

(Orange Tops) 

50 Room Temp. 

Zymo-Spin™ IV-HRC Spin 

Filters (Green Tops) 

50 Room Temp. 

Zymo-Spin™ IIC Columns 50 Room Temp. 

Collection Tubes 200 Room Temp. 

Instruction Manual 1 - 

 .DNAثعضخلاص ثنسجيغ ثنُٕٔ٘  -3-5

( ِٓ ثٌؼ١ٕجس ل١و ثٌوًثّز ٚفمجً ٌٍط٠ٌمز ثٌّٛٙٛفز ِٓ لذرً DNAّضن٩ٗ ثٌّجهر ثًٌٛثع١ز )أ          

Vogelstein  ٚ Gillespie(1979) ثٌطف١فررز ػ١ٍٙررج ٚوّررج ِٛٝررـ  ِررغ ثؽررٌثء دؼررٜ ثٌضؼررو٩٠س

 دجٌنطٛثس ث٢ص١ز :

 ZR Bashingٔذرٛح صق١ٍرً أُ ِرٓ ػ١ٕرز ث٨ؽرَثء ثٌٕذجص١رز ثٌرٝ ٍِغر 150ِرج ٠مرجًح  ٝر١فأ   -1

Bead
TM

 ِج٠ىٌٌٚضٌ ِٓ ِقٍٛي ثٌضق١ًٍ ثٌٝ ث٨ٔذٛح. ١ٝ750فٚأ   

 .ًِ  2ٛٝغ ث٨ٔذٛح فٟ ؽٙجٍ هًٚثْ دّؾّٛػز فجًِ ثٔذٛح ّؼز ٠ -2

ZR Bashing Beadؽ٠ٌش ػ١ٍّز ثٌطٌه ثٌٌّوَٞ ٤ٔذٛح ثٌضقًٍ أ   -3
TM

دؾٙجٍ ٌٟه ٌِوَٞ  

 هًٚر ٌّور هل١مز. 10000دمٛر  micro centrifugeهل١ك 
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4-   ً Zymo-spinِج٠ىٌٌٚضٌ ِٓ ثٌّجهر ثٌطجف١ز ثٌٝ ٌِٕرـ ثٌروًٚثْ  400ِج ٠ًٚ ثٌٝ  ٔم
TM 

IV
 
 

 هًٚر فٟ ثٌول١مز. 7000)ثٌؾَء ثٌؼٍٛٞ دٌصمجٌٟ( فٟ ثٔذٛح ثٌضؾ١ّغ ٚػًّ ٌٟه ٌِوَٞ ػٕو 

( ثٌرٝ ثٌٌّٕرـ DNA Binding Buffer) DNAِج٠ىٌٌٚضٌ ِرٓ ِرٕظُ فرََ  1200 ١ٝفأ   -5

 ثٌّٛؽٛه فٟ ثٔذٛح ثٌضؾ١ّغ ِٓ ثٌنطٛر ثٌٌثدؼز ٚمٍطٗ.

6-   ً Zymo-spinثٌرٝ ػّرٛه  5ِرج٠ىٌٌٚضٌ ِرٓ ثٌنٍر٠١ ثٌٕرجصؼ فرٟ ثٌنطرٛر  800 ٔمر
TM

 IIC  ٟفر

 غُ ٌّور هل١مز. X 10000ٔذٛح صؾ١ّغ ٚػًّ ٌٟه ٌِوَٞ ػٕو أ

 ثٌّجهر ثٌطجف١ز ِٓ م٩ي ثٔذٛح ثٌضؾ١ّغ ٚصىًٌ ثٌنطٛر ثٌْجهّز. شٍّ٘ -7

Zymo-spinثٌرٝ ػّرٛه ثٌرٝ  DNA pre-washِج٠ىٌٌٚضٌ ِٓ ِرٕظُ  200 ١ٝفأ   -8
TM

 IIC 

 غُ ٌّور هل١مز ٚثفور. x 10000فٟ ثٔذٛح صؾ١ّغ ؽو٠و ٚػًّ ٌٟه ٌِوَٞ ػٕو 

Zymo-spinِررج٠ىٌٌٚضٌ ِررٓ ِقٍررٛي غْررً  ثٌررٝ ػّررٛه  500 ٝرر١فأ   -9
TM

 IIC  ٚػّررً ٟررٌه

 غُ ٌّور هل١مز ٚثفور. x 10000ٌِوَٞ ػٕو 

10-   ً Zymo-spinػّٛه  ٔم
TM

 IIC  50ًِ عُ ٠ضُ ثٝجفز  1.5ثٌٝ ثٔذٛح ٌٟه ٌِوَٞ هل١ك – 

ثٌؼجٌٍز ِذجٌٕر ثٌٝ ثٔذٛح ثٌقٖٛر ٚػًّ ٌٟه  DNAِج٠ىٌٌٚضٌ ِٓ ِقٍٛي ٕطف  100

 .DNAعج١ٔز ٨ّضنٌثػ  30غُ ٌّور  x 10000ٌِوَٞ ػٕو 

11-   ً Zymo-spinثٌٝ ٌِٕـ  10ثٌّؼَٚي ِٓ ثٌنطٛر  DNA ٔم
TM

 IV- HRC spin  ثٌمّز(

 x 800ز ًِ ٚػًّ ٌٟه ٌِوَٞ ٌٗ دول 1.5مٌٞثء( فٟ ثٔذٛح ٌٟه ٌِوَٞ ٔظ١ف ّؼز 

ٚثٌضطذ١مجس  PCRثٌٌّٕـ ؽجَ٘ث ٌضطذ١مجس  DNAغُ ٌّور هل١مز ٚثفور، ٚدٙيٖ ثٌقجٌز ٠ىْٛ 

 ث٨مٌٜ.
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 pcrٔمٟ ؽجَ٘ ٌٍضفجػً   ٠DNAذ١ٓ  1ٕىً               
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 ػ٩ِجس ثٌقجِٜ ثٌٕٛٚٞ 2ٕىً                                   

  

 ثٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ ٩ٌٍَٙ ٨ّضن٩ٗ ثٌقّٜ ثٌٕٛٚٞ ِٓ ثٌٕذجس 3ٕىً        
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 َمجء ٔصشكٛض ثنسجيغ ثنُٕٔ٘ . -3-6

١َ ـّرضنوثِج ٌضمررو٠ٌ صٌوررك إ  ثةرروغرٌ ثٌطٌٓ أ  ــــررـٔررجِٔٛضٌ ِ 260ِضٚرجٗ ثٌؼ١ٕررز ػٕرو ؼرو ل١ررجُ إ  ٠     

ٌضقو٠رو ٔمرجء  325/260ٚ 230/260ٚ 280/260صْرضؾ١خ ْٔرخ ث٨ِضٚرجٗ  ىإ  ث٨فّجٛ ث٠ٌٕٚٛز 

ّررضن٩ٗ ثٌقررجِٜ ١ٍّز إ  ــررـثٌقررجِٜ ثٌٕررٛٚٞ ٚٚؽررٛه ثٌٍّٛعررجس فررٟ ثٌؼ١ٕررجس ثٌذج٠ٌٛٛؽ١ررز ثعٕررجء ػ

ثٌٕرررٛٚٞ ثٌط٠ٌمرررز ث٨وغرررٌ فجةرررور ٌضمرررو٠ٌ صٌو١رررَ ثٌقرررجِٜ ثٌٕرررٛٚٚٞ ٚٔمجةرررٗ ٘رررٟ ِرررٓ مررر٩ي ل١رررجُ 

ٔمررجٚر ٚصٌو١ررَ  ل١ررجُ ُ  ص رر ،Nano Dropضنوثَ ِط١ررجف ؾُ ثٌؼ١ٕررجس ثٌٚررغ١ٌ دجّررــررـث٨ِضٚررجٗ ٌق

ثٟررٛثي  ػٕررو Spectrophotometerؽٙررجٍ ثٌط١ررف ثٌٌّةررٟ   دجّررضنوثَ DNAثٌقررجِٜ ثٌٕررٛٚٞ 

                      ٔج١ِٛٔضٌ )صؼ١ٍّجس ثٌٌٖوز(. 280ٚ 260ِٛؽ١ز 

 DNAثنـ  َمجٔر ٔصشكٛض -3-6-1

ٝ ــرـِرٓ ثٌقرجِٜ ثٌٕرٛٚٞ ثٌّقٞرٌ ػٍِرً  2 ٞغ ــــــٌم١جُ ثٌؼ١ٕجس ٔ  Nano Dropّضنوَ أ      

ىًٌ ىٌره ــــرـٛق ثٌم١جُ ٠ٚؾخ ثٌضأوو ِٓ صْؾ١ً ثٌضٌو١َ ٚثٌٕمجء  ٠ٚـــثٌمجػور ٚٔغٍك ثٌغطجء ٕٚٔمٌ ف

 ٠1.80ضرٌثٚؿ ثٌٕمرجء ثٌؾ١رو در١ٓ  280/260ل١جُ ثٌٕمجء دطٛي ِرٛؽٟ  ْ  غ وً ػ١ٕز ِغ ٩ِفظز أــِ

 . 2.00ثٌٝ 

 فٟ ثٌؼ١ٕجس   DNAثٌقّٜ ثٌٕٛٚٞ  ٠ٛٝـ صٌو١َ ٚٔمجٚر 4ؽوٚي 

 سلى ثنؼُٛز صشلٛى ثنطجنخ (ng/ml) .صشكٛض ثنسجيغ ثنُٕٔ٘  280/260ثنُمجٔر 

1.806 1.5 1 1 

1.801 1.8 2 2 

1.818 2.8 3 3 

  Primresثنذجدةجس  -3-7

ثٌقررٌ ٦ػطررجء صٌو١ررَ ٔٙررجةٟ  ddH2Oفررٟ  ٠ذررشىؾ١ّو عررُ إ  ـررـجهةجس دجٌضـــــــررـثٌذ شفـــــررـفـ  ؽ        

ِرج٠ىٌٌٚضٌ د١ىرٛ )ِررٛي100
-1

 ٌضقٞرر١ٌ 20-قفررجظ ػٍرٝ ثٌّنررَْٚ ػٕــــــــرـو ( وّقٍررٛي ثّجّرٟ ٚثٌ

 90ٓ ثٌّقٍرٛي ث٨ّجّرٟ فرٟ ــــــرـِرج٠ىٌٌٚضٌ 10ِىٛ وّقٍرٛي ثّجّرٟ ِؼٍرك ْٔرضنوَ ـد١ر10صٌو١َ 

  .ضٌِج٠ى100ٌٌٚثٌقٌ ٌٍٛٙٛي ثٌٝ ثٌقؾُ ثٌٕٙجةٟ  ddH2Oٌٌٚضٌ ِٓ ِجء ــِج٠ّ
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 .نهدٍٛ  ITSثنذجدةجس ثنًغضخذيز نهضفجػم ثنذجدا ثنًسذد نهدٍٛ  -1- 3-7

 PCRثٌذجهةجس ثٌضٟ ثّضنوِش فٟ ٘يٖ ثٌوًثّز ِغ صٍٍْْٙج ث١ٌٕٛو١ٍٛص١وٞ ٚٔجصؼ فق٘ ثي  5ؽوٚي 

Primer Sequence Tm 

(ᵒC) 

GC (%) Product 

size 

Forward 5′- 

TCCGTAGGTGAACCTGCGG -

3′ 

60.3 50 % 510-870 

base pair 

Reverse 5′ 

TCCTCCGCTTATTGATATGC-

3′ 

57.8 41 % 

 

  Polymerase chain reaction (PCR)صفجػم ثنذهًشر ثنًضغهغم  -3-8

ٓ ـــــررـِررج٠ىٌٚ ٌضررٌ ِ 1.5ضٛٞ ػٍررٝ ـررـِررج٠ىٌٌٚضٌ ٠ق 25دقؾررُ لرروًٖ  PCRصررُ ثؽررٌثء صٞررن١ُ       

ِرٓ ثٌذرجها  1.0ٚ  (Korea, Taq PCR PreMix Intron) ِرج٠ىٌٌٚضٌ 5.0ثٌقرجِٜ ثٌٕرٛٚٞ ٚ

رش إ   ُ  ـرــ  ( ع2016ٚثمٌْٚ  Majidث٨ِجِٟ ٚثٌؼىْٟ )  جء ثٌّمطرٌ فرٟ ث٨ٔذرٛح ثٌرٝ ـجفز ثٌّرــرـٝصّ 

ٌٞ ثٌضفجػررً فررٟ ثٌظررٌٚف ثٌقٌث٠ًررز ثٌضج١ٌررز دجّررضؼّجي  ـررـؽِررج٠ىٌٌٚضٌ أ   25ٍٟ ِررٓ ـــــررـثٌقؾررُ ثٌى

Thermocycler    ًٞثٌقٌثApplied Biosystem , PCR System 9700,GeneAmp)) 

 PCR Thermocyclerفج٨س ثٌوًٚثس ثٌقٌث٠ًز ٌفق٘   6ؽوٚي 

No. Phase Tm (ᵒC) Time No. of cycle 

1- Initial Denaturation 94ᵒC 5 min. 1 cycle 

2- Denaturation -2 94ᵒC 40 sec. 

35 cycle 3- Annealing 52ᵒC 40 sec. 

4- Extension-1 72ᵒC 40 sec. 

5- Extension -2 72ᵒC 7 min. 1 cycle 

 



ـــــــــــــــــــــثنضدشدز ثلأنٗ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــثنًٕثد ٔؽشثةك ثنؼًم  ــــــــــــــــ 
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 (Agarose gel electrophoresis)ثنضشزٛم ثنكٓشدجةٙ دجعضخذثو ْلاو ثلاكجسٔص  -3-9

 -( ٚوج٨صٟ:1989)  Sambrook  ٚفمج يثؽ٠ٌش ػ١ٍّز ثٌضٌف١ً 

ٓ ٩َ٘ ث٨وجًٍٚ فٟ ـــغُ 1.5ِ% ػٓ ٠ٌٟك ثىثدز  ٩1.5َ ث٨وجًٍٚ دْٕذز ـــــــٌ ٘ٞ  ف   -1

ثٌوثًا ثٌّقٌٞ ِْذمج ٠ٚضُ صْن١ٓ ث٨وجًٍٚ دوًفز  TBE bufferًِ ِٓ ثٌّقٍٛي 100

ؼًّ ؽٙجٍ ـــٝ ثٌٖىً ثٌٌثةك ٠ْٚضــــــــفٌثًر صًٚ ثٌٝ هًؽز ثٌغ١ٍجْ ٠ٚضقٛي ث٨وجًٍٚ ثٌ

Microwave  هلجةك.5ٌّور 

ٓ ٙذغز ثٌقجِٜ ـــِج٠ىٌٌٚضٌ 3َِ( ٚدؼو٘ج ٠ٞجف ث١ٌٗ 50-45صٌن ثٌن٠١ٍ ١ٌذٌه ػٕو ) -2

 َِٚؽش ؽ١وث ِغ ث٩ٌَٙ. Red safe Nucleic acid stainingثٌٕٛٚٞ ثٌّٖؼز 

١ٕجس ـــًّ ثٌؼـــــّىخ ثٌؾً فٟ لجٌخ ثٌٚخ ٚعذش ث٠ٌّٖ ٌؼًّ ثٌغمٛح ثٌّنٚٚز ٌق -3

ؼو٘ج ٠ضُ ثٍثٌز ث٠ٌّٖ دٍطف ِٓ ث٨وجًٍٚ ثٌٍٚخ عُ صغذش ـــٚدهل١مز ١ٌذٌه ٠ٚ30ضٌن ٌّور 

ّغٍز دجٌنَثْ ثٌّْضؼًّ ثٌٍٛفز ػٍٝ فجٍِٙج فٟ ثٌٛفور ث٨فم١ز ٌؾٙجٍ ثٌضٌف١ً ثٌىٌٙدجةٟ ِ

 فٟ ثٌؾٙجٍ

 ٚٚٝؼش فٟ ففٌ ث٩ٌَٙ. PCR productثٌؼ١ٕجس ثٌٕجصؾز ِٓ فق٘  ٍشّ  ف   -4

 ٚصٛٝغ فٟ ثٌقفٌر ث٨ٌٚٝ. PCR productٌم١جُ ٔجصؼ  DNA ladderِٓ 100 ًّضؼّأ   -5

 TBE Bufferٍٛي ـــ٩َ٘ ث٨وجًٍٚ دجّضؼّجي ِق سٌــــــوضّجي ػ١ٍّز ثٌضق١ًّ غّإ  دؼو  -6

 فٌٛش 7صٖغ١ً ؽٙجٍ ثٌضٌف١ً دض١جً  ؽـــٌٍٜك غطجء ثٌضٌف١ً ٚـــغٚ 1Xثٌوثًا دضٌو١َ 

جٔخ ث٨مٌ ِٓ ثٌؾً ٚديٌه ــٝ ثٌؾـــــــثٌٚذغز ثٌ ٍٚٙشّجػز فضٝ 2-1ٌّور  2ُّ\

 ػ١ٍّز ثٌضٌف١ً. ثوضٍّش

 UVدجّضنوثَ  PCRٌف١ً فق٘ ث٩ٌَٙ ثٌقجٚٞ ػٍٝ ثيــــــ١ٍز ثٌضـــــــٔضٙجء ػّدؼو إ   -7

transillumination  ٟٔجِٔٛضٌ. 336دطٛي ِٛؽ 

 ثنًؼجػف  (DNA)صسهٛم صغهغم ثنمٕثػذ ثنُٛضشٔخُٛٛز نهسجيغ ثنُٕٔ٘  -3-10

جػفز ثٌٕجصؾز ِٓ ــــثٌّٞ (PCR-amplified products)ًٍّش ٔٛثصؼ ثٌقجِٜ ثٌٕٛٚٞ أ   -1

ٚثٌضٟ  (ITS4,ITS1)غ ثٌذٛثها ث٨ِج١ِز ٚثٌنٍف١ز  ـــــــــصفجػً ثٌذٌٍّر ثٌّضًٍْْ ٌٍؼ١ٕجس ِ

 region ribosomal internal transcribedٟ ثٌّٞجػفز ثٌىجٍِز ٌّٕطمز ـــــصْضؼًّ ف

spacer (ITS) ٌّّٙز فٟ صٖن١٘ ثٌٕذجس ثٌٝ ٌٕوز ــثMacrogene  فٟ و٠ًٛج ثٌؾٕٛد١ز

 ٌضقو٠و صًٍْْ ثٌمٛثػو ث١ٌٕضٌٚؽ١ٕ١ز ٌٍؼ١ٕجس. 

ُ صقو٠و ثٌٖؾٌر ٚص   ،ّوًّٚز  ـــــٌٍٕذجصجس ثٌ(  symmetry ) ثٌٖؾٌر ثًٌٛثع١ز ٚثٌضّجعً ٍٍشف   -2

ٌّؼٌفز ثٌضٖجدٗ ٚث٨مض٩ف د١ٓ ثٌٕذجصجس  Chromasٌٍٕذجصجس ل١و ثٌوًثّز دجّضؼّجي دٌٔجِؼ 
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وهس ثٌٖؾٌر ثًٌٛثع١ز ٌٍٕذجصجس دضضجدغ ثٌمٛثػو ـــؾٍز ػج١ٌّج ٚفـــــــثٌّٖنٚز ٚثٌٕذجصجس ثٌّْ -3

ٞجػف ــٞ ثٌّٛٚــــقََ ثٌقجِٜ ثٌٕــــٌ (Nucleotide sequence)ضٌٚؽ١ٕ١ز ـــــــثٌٕج٠

ثٌضجدغ  Basic Local Alignment Search Tool (BLAST)ذٌٔجِؼ ــٚدج٨ّضؼجٔز د

  .ٌّٛلغ ثٌٌّوَ ثٌٟٕٟٛ 

 Nationalٌٍّؼٍِٛجس ثٌضمجٔز ثٌق٠ٛ١ز  ّؾٍش ثٌٕذجصجس ثٌّٖنٚز فٟ ثٌذٕه ثٌؾ١ٕٟ ثٌؼجٌّٟ -4

Center For Biotechnology Information (NCBI) فٟ ث٠٨ٌٛجس ثٌّضقور.  

 PCRِىٛٔجس   7ؽوٚي 

Material Volume 

i-Taq DNA Polymerase 5U/µl 

DNTPs 2.5mM 

Reaction buffer (10X) 1X 

Gel loading buffer 1X 

 م٠١ٍ ِٓ ثٌضفجػً ثٌٕٛػٟ ٌؾ١ٓ ثٌضٖن١٘ 8ؽوٚي 

Components Concentration 

Taq PCR PreMix 5µl 

Forward primer 10 picomols/µl (1 µl ) 

Reverse primer 10 picomols/µl (1 µl ) 

DNA 1.5µl 

Distill water 16.5 µl 

Final volume 25µl 
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 ثنضسهٛم ثلازظجةٙ  -3-11

ٚصُ  NTSY  (Rohif, 2002)ٚجةٟ ــــٌٔجِؼ ث٨فــؾ٠َتٟ دجٌذـــجةؼ ثٌض١ٙٛف ثٌـٍٍش ٔضف          

ثٌٛثٝقز فم٠ فٟ  نوِش ث١ٌٕٛو١ٍٛص١وثســــّض( ٚأ  Cluster analysisثؽٌثء ثٌضق١ًٍ ثٌؼٕمٛهٞ )

 ١ٌٍٕٛو١ٍٛص١وثس 1ػطٟ ًلُ ٚأ     1500bp-100ثٌضق١ًٍ ث٨فٚجةٟ ٚىثس ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ د١ٓ 

وَ ثٌضٖجدٗ ــــثٌغجةذز ، ٚثػضّو ثٌضق١ًٍ ثٌؼٕمٛهٞ ػٍٝ ْٔذز ػ ١ٌٍٕٛو١ٍٛص١وثس  0ثٌّٛؽٛهر ًٚلُ 

  .(  (Dendogramثًٌٛثعٟ ٌٌُّ ٕؾٌر ثٌمٌثدز ثًٌٛثع١ز د١ٓ ثٌطٌٍ ثٌّوًّٚز ػٍٝ ٕىً ػٕمٛهٞ

.
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Result and discussionثنُضجةح ٔثنًُجلشز  -4-4

 of plants  Molecular Diagnosisثنضشخٛض ثندضٚتٙ نهُذجصجس 4-1

ثٌٕذجصجس ثٌّْضنوِز فٟ ٘يٖ ثٌوًثّز ثفضٛس  ْ  أ (PCR)ظٌٙس ٔضجةؼ صفجػً ثٌذٌٍّر ثٌّضًٍْْ أ        

ثٟرررٛثي ِٛؽ١رررز  ػٕرررؤمجٚصرررٗ  شْــــرررـ١لر ِرررٓ ثٌقرررجِٜ ثٌٕرررٛٚٞ ثٌّْرررضنٍ٘ ٚػٍرررٝ فَِرررز ِٕفرررٌه

ِٛؽذرز  ITSْ ٔضرجةؼ ثٌضق١ٍرً ٌٍؾر١ٓ ٌّٕطمرز ٚث ،ّضنوثَ ؽٙجٍ ثٌط١ف ثٌٌّةٟٔجِٔٛضٌ دج 260ٚ280

 . 4ٌؾ١ّغ ثٌٕذجصجس وّج ِٛٝـ فٟ ثٌٖىً

 

 ٍٚػ لجػوٞ 650ٔجصؼ صفجػً ثٌذٌٍّر ثٌّضًٍْْ دقؾُ ٠٠ٌٕ  4ٕىً 

 ثنؼُٛز ثلأنٗ )ثنضفجذ ثنششثدٙ( 4-2

ثى  ثٌؼ١ٕز DNAصضجدؼجس ث١ٌٕٛوٍٛص١وثس فٟ ف ــــٟ وٖــــــثٌّْضنوَ وفجءر ػج١ٌز ف اثٌذجه ظٌٙأ        

 376ثٌّضّجعٍز ث١ٌٕٛوٍٛص١وثس  ػوه يٖ ثٌؼ١ٕز ٚوجْــــ% فــــٟ 97ْ٘ٔـــذز صّجعً ٍٚٙش ثٌٝ ش ػطأ  

 . 5 فَِز وّج فٟ ثٌٖىً 387ـٓ ِؾّٛع ِـ 11ّضّجعٍز ثٌغ١ٌ  ث١ٌٕٛوٍٛص١وثسفَِز ٚػـــوه 
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Query  1    TTCAACTTCGGGGGTCGGCGGGCCTCCTGGCCCGGCGTCCCCTTCGTCCCGGGAGCCCGC  60 

        |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  82   TTCAACTTCGGGGGTCGGCGGGCCTCCTGGCCCGGCGTCCCCTTCGTCCCGGGAGCCCGC  141 

Query  61   TCCCGGGCGTACAAACTTACACCGGCGCGTGTTGCGCCAAGGAATCTGAACGAAAGAGCG  120 

       |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  142  TCCCGGGCGTACAAACTTACACCGGCGCGTGTTGCGCCAAGGAATCTGAACGAAAGAGCG  201 

Query  121  CGCTCCTGCCGCCCCGGAATCGGTGCGCGCGCGGGTGCGTCGTCGTCTTCGATAAGTCAA  180 

        |||||| |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||  

Sbjct  202  CGCTCCCGCCGCCCCGGAATCGGTGCGCGCGCGGGTGCGTCGTCGTCTTCGATAAGTCAA  261 

Query  181  AACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCG  240 

       |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  262  AACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCG  321 

 

Query  241  ATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGACCGCAAGTTGCGCC  300 

      |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ||||||||||||| 

Sbjct  322  ATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCC  381 

Query  301  CGAAGCCATCAGGTCGACGGCACGCCTGCCTGGGCGAAACAAACCGTTGcccccccGCCC  360 

       ||||||||||||| ||| ||||||||||||||||||  |||  ||||||||||||||| | 

Sbjct  382  CGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACACGCCGTTGCCCCCCCGCGC  441 

Query  361  ATCCCTCGGGAACGTCGGGGGACGGAC  387                                 

||||||||||| ||||||||| |||||                          

Sbjct  442  ATCCCTCGGGAGCGTCGGGGGGCGGAC  468                                  

 ًجثهز ٔغٛش ثنًضًجثهز نهظُف ثنششثدٙٚذٍٛ  ثنُٕٛكهٕٛصٛذثس ثنًض 5شكم           
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 ثنؼُٛز ثنثجَٛز ) ثنظُف ثلادٛغ( -4-3

 4ِضّجعٍز ٚ  ١ٔٛو١ٍٛص١وٖ   270 ثٌغج١ٔز ٚثٌضٟ صّغً ثٌٕٚف ث٨د١ٜ DNAظٌٙس ػ١ٕز ثٌـ أ       

 .6% وّج ِٛٝـ فٟ ثٌٖىً 99 صّجعً دٍغشْٕذز ٚدغ١ٌ ِضّجعٍز  ١ٔٛو١ٍٛص١وثس

Query  1    GTTTCAACGTCGGGGGTCGGCGGGCCTCCTGGCCCGGCGTCCCCTTCGTCCCGGGAGCCC  60 

         ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||  

Sbjct  80   GTTTCAACGTCGGGGGTCGGCGGGCCTCCTGGCCCGGCGTCCCCTTCGTCCCGGGAGCCC  139 

Query  61   GCTCCCGGGCGTACAAACTTACACCGGCGCGTGTTGCGCCAAGGAATCTGAACGAAAGAG  120 

       |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  140  GCTCCCGGGCGTACAAACTTACACCGGCGCGTGTTGCGCCAAGGAATCTGAACGAAAGAG  199 

Query  121  CGCGCTCCTGCCGCCCCGGAAACGGTGCGCGCGCGGGTGCGTCGTCGTCTTCGATAAGTC  180 

       |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  200  CGCGCTCCTGCCGCCCCGGAAACGGTGCGCGCGCGGGTGCGTCGTCGTCTTCGATAAGTC  259 

Query  181  AAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATG  240 

       |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  260  AAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATG  319 

Query  241  CGATAATTGGAGTGAATTGCAAAATCCCATGAAC  274 

Sbjct  320  CGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC  353 

 ثٌٕج٠ضٌٚؽ١ٕ١ز ثٌّضّجعٍز ٚغ١ٌ ثٌّضّجعٍز ٌٕٚف ثٌضفجؿ ث٨د٠ٜ١ذ١ٓ ثٌمٛثػو   6ٕىً            

 ثنؼُٛز ثنثجنثز ) ثنظُف ثلادشثًْٛٙ( -4-4

ػرروه  ثى وررجْ% 94ثٌررٝ  ضّجعررًْٔررذز ثٌ ٚٙررٍش ثٌؼ١ٕررز ثٌغجٌغررز ٚثٌضررٟ صّغررً ثٌٚررٕف ث٨دٌث١ّ٘ررٟ       

ٚػرروه  ١ٔٛو١ٍٛص١ررور 14ّضّجعٍررز ثٌغ١ررٌ  ث١ٌٕٛو١ٍٛص١رروثسٚػرروه  ١ٔٛو١ٍٛص١ررور 251ثٌىٍررٟ  ث١ٌٕٛو١ٍٛص١رروثس

  .7وّج فٟ ثٌٖىً  237ثٌّضّجعٍز  ث١ٌٕٛو١ٍٛص١وثس

Query  1    TTTCAACTTCGGGGGTCGGCGGGCCTCCTGGCCCGGCGTCCCCTTCGTCCCGGGAGCCCG  60 

        |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  81   TTTCAACTTCGGGGGTCGGCGGGCCTCCTGGCCCGGCGTCCCCTTCGTCCCGGGAGCCCG  140 

Query  61   CTCCCGGGCGTACAAACTTACACCGGCGCGTGTTGCGCCAAGGAATCTGAACGAAAGAGC  120 

       |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  141  CTCCCGGGCGTACAAACTTACACCGGCGCGTGTTGCGCCAAGGAATCTGAACGAAAGAGC  200 

Query  121  GCGCTCCCGCCGCCCCGGAATCGGTGCGCGCGCGGGTGCGTCGTCGTCTTCGATAAGTCA  180 

       |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  201  GCGCTCCCGCCGCCCCGGAATCGGTGCGCGCGCGGGTGCGTCGTCGTCTTCGATAAGTCA  260 
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Query  181  AAACAACTCTCGGCAACGGATATCTCAGCTCAAGCTTCGATAATGAATGTTTCGACAAGC  240 

       |||| ||||||||||||||||||||| ||||  || ||||| | ||| ||  ||| | || 

Sbjct  261  AAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGC  320 

Query  241  GAAAATTGGTG  251 

       || | |||||| 

Sbjct  321  GATACTTGGTG  331 

 ٠ذ١ٓ ثٌمٛثػو ثٌٕج٠ضٌٚؽ١ٕ١ز ثٌّضّجعٍز ٚغ١ٌ ثٌّضّجعٍز ٌٍٕٚف ث٨دٌث١ّٟ٘ 7ثٌٖىً 

دجنًمجسَااز يااغ ثنؼُٛااجس  ثنضغااجٚشثس ثنٕسثثٛااز ػهااٗ ثنًغااضٕٖ ثندضٚتااٙ نهؼُٛااجس ثنًذسٔعااز - 4-5

 ثنؼجنًٛز ثنًغدهز.

ٚثٌضرٟ  Malus domesticaٌٍٕٚف ث٨ٚي )ثٌٌٖثدٟ(  1ثْ ثٌؼ١ٕز ًلُ  9 وٚيــــٛٝـ ثٌؾـــ٠      

غج٠ٌثس ِررٓ ٔررٛع ــــــــررـص زصقضررٛٞ ػٍررٝ مّْرر فـررـٟ ثٌذٕرره ثٌؾ١ٕررٟ  PQ334650فٍّررش ثٌضٍْْررً 

Transition ٔررررررررٛع ـررررررررـصغررررررررج٠ٌثس ِ 6ٚ (463ٚ 453ٚ 424ٚ 395ٚ 280) فررررررررٟ ثٌّٛلررررررررغ ٓ

Transversion ٚوجٔررش ْٔررذز ثٌضطررجدك  (440ٚ 423ٚ 419ٚ  418ٚ  399ٚ 368 ) فررٟ ثٌّٛثلررغ

 ثٌؼج١ٌّز. MH633850.1% ِغ ثٌؼ١ٕز 97

فرـٟ   PQ334643.1 فٍّرش ثٌضٍْْرًثٌضرٟ ٚ ٌٍٚرٕف ثٌغرجٟٔ )ث٨در١ٜ( ١2ٕز ًلرُ ـــرـثِرج ثٌؼ       

ْ ٚثعٕج 348ٚ 341فٟ ثٌّٛثلغ  Transitionصغج٠ٌثس ثعٕجْ ِٓ  4فىجٔش صقضٛٞ ػٍٝ  ثٌذٕه ثٌؾ١ٕٟ

غ ثٌؼ١ٕرز ــــرـ% 99ِجٔش ْٔرذز ثٌضطرجدك ـرـٚو 330ٚ 325فرٟ ثٌّٛثلرغ   Transversionِرٓ ثٌٕرٛع 

MH633852.1   .ثٌؼج١ٌّز 

فٟ ثٌذٕه ثٌؾ١ٕٟ  PQ334622.1فٍّش ثٌضًٍْْ ثٌضٟ ٚ ٌٍٕٚف ثٌغجٌظ )ث٨دٌث١ّٟ٘( 3ٚثٌؼ١ٕز       

 308ٚ 302ٚ 287ٚ  265فرٟ ثٌّٛثلرغ  Transitionمّْرز ِرٓ ٔرٛع 5صغرج٠ٌ  14ٍٝ ــرـصقضرٛٞ ػ

 316ٚ 311ٚ 304ٚ 296ٚ 293ٚ 292فٟ ثٌّٛثلغ  Transversionٓ ٔٛع ـــــــٚثٌذجلٟ ِ 312ٚ

 .ثٌؼج١ٌّز MH633850.1% ِغ ثٌؼ١ٕز 94جٔش ْٔذز ثٌضطجدك ــــــٚو 325ٚ 323ٚ 318ٚ
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 ٚذٍٛ ثنُٕٛكهٕٛصٛذثس  غٛشثنًضًجثهز  ٔيٕثلؼٓج ٔثنُغذز ثنًتٕٚز نهضشجدّ. 9ثندذٔل 

Malus domestica 

Identit

ies 

Source Sequence 

ID with 

compare 

Nucleoti

de 

Locati

on 

Type of 

substitution 

No. 

(97%) Malus domestica isolate 

Farnese clone 3 small subunit 

ribosomal RNA gene, partial 

sequence; internal transcribed 

spacer 1, 5.8S ribosomal RNA 

gene, and internal transcribed 

spacer 2, complete sequence; 

and large subunit ribosomal 

RNA gene, partial sequence 

MH633850.
1 

T\C 208 Transition 1 

C\A 368 Transversion 

T\C 395 Transition 

C\G 399 Transversion 

A\T 418 Transversion 

A\C 419 Transversion 

A\C 423 Transversion 

A\G 424 Transition 

C\G 440 Transversion 

A\G 453 Transition 

A\G 463 Transition 

       

(99%) Malus domestica isolate 

Farnese clone 4 small subunit 

ribosomal RNA gene, partial 

sequence; internal transcribed 

spacer 1, 5.8S ribosomal RNA 

gene, and internal transcribed 

spacer 2, complete sequence; 

and large subunit ribosomal 

RNA gene, partial sequence 

MH633852.
1 

A\C 325 Transversion 2 

A\T 330 Transversion 

A\G 341 Transition 

A\G 348 Transition 

   

       

(94%) Malus domestica isolate 

Pedreschi clone 1 small 

subunit ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed spacer 2, 

complete sequence; and large 

subunit ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

MH633850.
1 

A\G 265 Transition 3 

A\G 287 Transition 

A\T 292 Transversion 

A\C 293 Transversion 

T\A 296 Transversion 

A\G 302 Transition 

T\A 304 Transversion 

T\C 308 Transition 

T\A 311 Transversion 

T\C 312 Transition 

C\A 316 Transversion 

A\T 318 Transversion 

A\T 323 Transversion 

A\C 325 Transversion 
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ثنٕسثثٛز  ٔثنشدشر  صسذٚذ صغهغم ثنمٕثػذ ثنُٛضشٔخُٛٛز ٔصسهٛم ثنًؼهٕيجس ثنسٕٛٚز 4-6

Phylogeny 

ٌقََ ثٌقجِٜ (  Nucleotide sequence ) ًٍْ ثٌمٛثػو ث١ٌٕضٌٚؽ١ٕ١زـــْ صْث   ٕش ثٌٕضجةؼ  ١  د           

غ ثٌذ١جٔررجس ـــررـػٕررو ِمجًٔضٙررج ِ Mega/6 and N.S.B.Iثٌٕررٛٚٞ ثٌّٞررجػف  ٚدجّررضنوثَ دٌٔررجِؼ 

)ثٌضفررجؿ  1ٚثٌؼجةررو ٌٍؼ١ٕررز ًلررُ  NCBIثٌّضررٛفٌر فررٟ ثٌٌّوررَ ثٌررٟٕٟٛ ٌٍّؼٍِٛررجس ثٌضمجٔررز ثٌق١جص١ررز 

ثٌؼج١ٌّررز ٌىررً ِررٓ ٠ّْٛررٌث  ثٌطررٌٍثٌٖررٌثدٟ( ثٌّٖنٚررز ٚثٌّْررؾٍز فررٟ ثٌذٕرره ثٌؾ١ٕررٟ ثٌّطجدمررز ِررغ 

غ ثٌٍّّىررز ثٌّضقررور ٠ّْٛٚررٌث دْٕررذز ـ% ٚصطجدمررش ثٌؼ١ٕررجس ِرر97ٚث٠طج١ٌررج ٚثٌٍّّىررز ثٌّضقررور ٚدْٕررذز 

 ثٌطرٌٍ جدمضٙج ِرغـــــرـٌضفرجؿ ث٨در١ٜ( ِطٓ صق١ًٍ ثٌٖؾٌر ثًٌٛثع١ز ٌٍٚرٕف ثٌغرجٟٔ )ث١  ــــــ  ٚد %،96

% ِٚرغ ثٌٍّّىرز ثٌّضقرور ٠ّْٛٚرٌث 97ضقور دْٕرذز ـرـثٌؼج١ٌّز ٌىً ِٓ ٠ٌّْٛث ٚث٠طج١ٌج ٚثٌٍّّىرز ثٌّ

 % ، ٚثٚٝررـ صق١ٍررً ثٌٖررؾٌر ثًٌٛثع١ررز ٌٍٚررٕف ثٌغجٌررظ )ثٌضفررجؿ ث٨دٌث١ّ٘ررٟ( صطررجدك ِررغ96دْٕررذز 

% ِٚررغ ثٌٍّّىررز ثٌّضقررور 97ثٌّضقررور دْٕررذز ثٌؼج١ٌّررز ٌىررً ِررٓ ٠ّْٛررٌث ٚث٠طج١ٌررج ٚثٌٍّّىررز  ثٌطررٌٍ

 (.10)ؽوٚي % ٠ّٛٚ96ٌْث دْٕذز 

ثْ ثٌطررٌٍ ثٌّق١ٍررز ثٌّوًّٚررز ٚثٌؼج١ٌّررز ثٌّْررؾٍز فررٟ ثٌذٕرره ثٌؾ١ٕررٟ ثٔمْررُ   ٠8ذرر١ٓ ثٌٖررىً         

ض١ٓ ٕررٍّش قضٛ٘رج ثٌررًٛثعٟ ثٌررٝ ِؾّررٛػض١ٓ ًة١ْررٚثٌّؼضّررو ػٍررٝ ِ 11دج٨ػضّرجه ػٍررٝ ٔضررجةؼ ؽرروٚي 

ً ٌثٍ ثٌؼٌثلٟ ث٤ٚي )ثٌٌٖثدٟ( ف١ظ ِغً ِؾّٛػز ِْضمٍٗ ٚ٘رٖٛ ث٨دؼرو ًٚثع١رثٌّؾّٛػز ث٤ٌٚٝ ثٌط  ج

ز ثٌغج١ٔرز ٚثٌضرٟ دروًٚ٘ج ش دم١ز ثٌطٌٍ فٟ ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْر١ػٓ وً ثٌطٌٍ ث٤مٌٜ، فٟ ف١ٓ صؾّؼ

ٟرررٌٍ دٞررّٕٙج ثٌطرررٌثٍ ثٌّقٍرررٟ ثٌغجٌرررظ  زثٔمْررّش ثٌرررٝ ِؾّرررٛػض١ٓ عرررج٠ٛٔض١ٓ ٕررٍّش ث٤ٌٚرررٝ ع٩عررر

ّؾّٛػز ثٌغج٠ٛٔز ثٌغج١ٔز فمو ثٔمّْش ثٌٝ ع٩ط ِؾج١ِغ صقش عج٠ٛٔز ٍّٕش ثًدغ )ث٨دٌث١ّٟ٘( ، ثِج ثٌ

ث٤لررٌح ٌّؼظررُ ثٌطررٌٍ ثٌؼج١ٌّررز، ِٚررٓ ثٌٕضررجةؼ  ٌثٍ ثٌؼٌثلررٟ ثٌغررجٟٔ )ث٨درر١ٜ( ٚ٘ررٟٛررٌٍ ِٕٙررج ثٌطرر

ثٌْجدمز ْٔضٕضؼ ثْ ٕ٘جن ثمض٩فجس ػٍٝ ثٌّْضٜٛ ثٌؾ٠َتٟ د١ٓ ثٌطٌٍ ثٌؼٌثل١رز ثٌغ٩عرز وٛٔٙرج ٚلؼرش 

 ِنضٍفز. فٟ ِؾج١ِغ

د١ٕش ثٌّؼٍِٛجس ثٌضٟ ٚفٌ٘ج دٕه ثٌّؼٍِٛجس ثٌؾ١ٕرٟ ثٌؼرجٌّٟ ثْ ثٌطرٌٍ ثٌغ٩عرز ل١رو ثٌوًّرز ٌرُ        

ػٍرٝ ِْرضٜٛ ثٌؼرٌثق (  NCBI)ٌٍّوَ ثٌٟٕٟٛ ٌٍّؼٍِٛجس ثٌضمجٔز ثٌق١جص١ز صْؾً فٟ ثٌذٕه ثٌؾ١ٕٟ ٌ

 ٌيث صُ صْؾ١ٍٙج دجُّ ثٌذجفظ ٚثٌْجهر ثٌٌّٖف١ٓ وأٚي صْؾ١ً فٟ ثٌؼٌثق ٚفك ِج ِذ١ٓ فٟ ثهٔجٖ: 
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 .ثنؼجنًٛزثنطشص ثنًسهٛز لٛذ ثنذسثعز يغ  ثنطشصٚذٍٛ ثنُغذز ثنًتٕٚز نهضشجدّ ثنٕسثثٙ دٍٛ  10خذٔل 

 

Compatibility Source Country ACCESSION  ID  

 

Malus x 

domestica 

iraq1 PQ334650. 

Malus domestica 
1. 1 

97% 
switzerland HQ836638.1 

Malus x domestica 
2.  

96% 
UK AF186482.1 

Malus domestica 
3.  

96% 
switzerland HQ836651.1 

Malus x domestica 
4.  

97% 
Italy MH633846.1 Malus 

domestica 
5.  

97% 
UK AF186484.1 Malus 

domestica 

 

6.  

 

 

 

Malus x 

domestica 

Iraq2 
PQ334643.1 Malus 

domestica iraq2 
7.  

97% 
switzerland HQ836638.1 

Malus x domestica 
8.  

96% 
UK AF186482.1 

Malus domestica 
9.  

96% 
switzerland HQ836651.1 

Malus x domestica 
10.  

97% 
Italy MH633846.1 Malus 

domestica 
11.  

97% 
UK AF186484.1 Malus 

domestica 
12.  

 

 

Malus x 

domestica 

iraq3  

PQ334622.1 Malus 

domestica iraq3 

13.  

97% 
switzerland HQ836638.1 

Malus x domestica 
14.  

96% 
UK AF186482.1 

Malus domestica 
15.  

96% 
switzerland HQ836651.1 

Malus x domestica 
16.  

97% 
Italy MH633846.1 Malus 

domestica 
17.  

97% 

UK AF186484.1 Malus 

domestica 
18.  
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 شدشر ثنضطٕس ثنٕسثثٙ نلأطُجف ثنًسهٛز يغ ثنغلالاس ثنؼجنًٛز ثلاخشٖ   8شكم         

 ٕٚػر ثنضطٕس ثنٕسثثٙ نلأطُجف ثنًسهٛز يغ ثنغلالاس ثنؼجنًٛز  ثلاخشٖ 11خذٔل 
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Abstract 

    This study was conducted on four-year-old apple trees belonging to three 

local varieties: Sharabi, Al-Abyad (Al-Kagdi), and Al-Ibrahim, Through 

two experiments The first experiment was molecular, and the second was 

field. The first experiment aimed to determine the genetic variation at the 

molecular level of the three varieties and to establish their genetic 

fingerprint using DNA sequencing technology. Samples were taken from 

the recent growth of the leaves of each variety studied, and DNA extraction 

and analysis were performed. The DNA was amplified in the DNA 

laboratory in Baghdad, and the results of the molecular characterization 

were analyzed using the NTSY statistical program. The results showed the 

following: 

 The use of DNA sequencing technology was effective in detecting 

genetic diversity and establishing the genetic fingerprint of apple 

varieties. 

 The varieties studied differ in their genetic composition, with the 

Sharabi and Ibrahim varieties being genetically closer to each other and 

further from the white variety, which was genetically closer to most of 

the registered international varieties. 

 The study showed that the local varieties under study were not 

registered in the global gene bank, so the local varieties under study 

were registered in the gene bank of the National Center for 

Biotechnology Information (NCBI) and carried the sequences 

PQ334650 for the Sharabi variety and PQ334643 for the white variety 

and sequence PQ334622.1 for the Ibrahim variety, as the first 

registration in Iraq. 

The second experiment was field-based and conducted in one of the private 

orchards in the Al-Hadid region / Diyala Governorate during the 2023 – 

2024 growing seasons. It aimed to study the effect of spraying with 

Paclobutrazol at concentrations of 0, 250, and 500 mg L
-1

 and spraying 

with Tryptophan at concentrations of 0, 25, and 50 mg L
-1

 on the growth 

and yield of the three varieties. The experiment included 27 treatments and 

three replicates, and each tree was counted as an experimental unit, 

bringing the total number of trees to 81. A nested design was used, and the 

results were  analyzed using the  Genstat  statistical  program. The  means 
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were compared using the least significant difference (LSD) test  at a 

probability level of 0.05. The results showed the following:  

●  The Sharabi variety was significantly superior in mean internode 

length of newly shoots for both seasons, the average fruit size for the 

second season, the average fruit diameter for the first season, the 

total soluble solids for both seasons, the percentage of total sugars 

for the second season, and the ratio of total soluble solids to total 

acidity for the second season.  

●  The white variety (Kagdi) was distinguished by giving the highest 

average number of flowers per branch and number of fruits set, 

reaching full maturity in the shortest time, number of fruits per tree, 

and juice content of ascorbic acid, total phenols, and total 

carbohydrates for both seasons, respectively 

●  The Ibrahim variety was significantly superior in terms of fruit 

firmness for both seasons, fruit shape, and the percentage of 

marketable yield in the second season. 

●  The superiority of the Sharabi and Ibrahimi varieties significantly, 

the average number of leaves per fruit for both seasons, the average 

length of new shoots for the second season, leaf chlorophyll content, 

average fruit weight for both seasons Average fruit size for the first 

season, average fruit diameter and length for the second season, fruit 

shape for the first season, marketable yield per tree for the second 

season, and low fruit worm infestation for both seasons.  

●  Spraying apple trees with paclobutrazol at a concentration of 500 

mg  L
- 1

 resulted in a significant increase in the average diameter of 

new shoots and carbohydrate content, average number of flowers per 

plant, number of  set fruits, percentage of set, average fruit weight, 

number of fruits per tree, low fruit percentage, average fruit size, 

average fruit diameter and length, and yield per tree marketable 

yield, fruit worm infestation, percentage of marketable yield, total 

soluble solids (TSS), percentage of total sugars, percentage 

neutralizable acidity, juice content of total phenolics, fruit  
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 carbohydrate content, and fruit dry matter percentage in the two 

seasons of the study. 

● The reason for spraying tryptophan at a concentration of 50 mg.   

L
- 1

 Significant increase in average leaf area per leaf, average number 

of leaves per branch and total leaf area per plant The average length 

and diameter of modern branches, the chlorophyll and proline 

content of the leaves, and the length of the phalanges For young 

branches, leaf IAA content, number of set fruits, percentage of set, 

average fruit weight and number of fruits per tree.and decrease The 

percentage of fallen fruits, fruit weight, average fruit diameter and 

length, and yield per tree marketable yield, low fruit hardness, low 

percentage of fruit worm infestation, percentage of marketable yield 

and percentage of marketable yield marketable yield, total solid 

solids (TSS), total sugars, and low neutralizable acidity The juice 

contains ascorbic acid, total phenolics,. Total soluble solids/ total 

acidity, carbohydrate content and dry matter content of the fruits in 

both seasons. 
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