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 المستخلص:

 _10/2أجُشٚذ ْزِ انذساسخ فٙ يخزجش الأسًبك انزبثغ نكهٛخ انضساػخ / جبيؼخ دٚبنٗ نهفزشح يٍ           

 أسجٕػبً، ثٓذف دساسخ رأثٛش اسزؼًبل أسثؼخ إَٔاع يٍ الأػلاف انزجبسٚخ 12  نًذح، 10/5/2025

انًزذأنخ فٙ الأسٕاق انًحهٛخ  فٙ ثؼط يؼبٚٛش انًُٕ ٔانحبنخ انصحٛخ لأسًبك انكبسة انشبئغ 

Cyprinus carpio L.  

غى، ار 31ٔثًزٕسػ ٔصٌ اثزذائٙ  C. carpio سًكخ يٍ انكبسة انشبئغ 84اسزخذيذ فٙ انزجشثخ      

صػذ ػشٕائٛبً ػهٗ   7يكشساد نكم يؼبيهخ، ٔثًؼذل حٕظبً صجبجٛبً ثٕاقغ أسثغ يؼبيلاد ٔثلاس  12ُٔ

% يٍ ٔصٌ انجسى ٕٚيٛبً غٛهخ فزشح 3أسًبك نكم حٕض. أقُهًذ الأسًبك قجم ثذء انزجشثخ ٔغزُٚذ ثُسجخ 

انزجشثخ ٔػهٗ ثلاس ٔججبد ٕٚيٛبً ٔثشكم يُزظى، يغ يزبثؼخ َٕػٛخ انًٛبِ يٍ خلال قٛبط دسجخ حشاسح 

جُٛٙ، ٔرشكٛض الأيَٕٛب، ثٓذف رٕفٛش ظشٔف ثٛئٛخ انًبء، ٔرشكٛض الأٔكسجٍٛ انًزاة، ٔالأط انٓٛذسٔ

 . يلائًخ نًُٕ الأسًبك

( ثٍٛ يؼبيلاد انزجشثخ فٙ انٕصٌ P≤0.05أظٓشد َزبئج انزحهٛم الإحصبئٙ ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ )      

ٗ ٔصٌ َٓبئٙ  ٕ انًذسٔسخ، إر حققذ يؼبيهخ ػهف إكسزشا أػه انُٓبئٙ، ٔانضٚبدح انٕصَٛخ، ٔجًٛغ يؼبٚٛش انًُ

غى، رهزٓب يؼبيهخ ػهف أساسكٕ انزٙ سجهذ ٔصَبً َٓبئٛبً  62.85غى ٔ ثهغذ أػهٗ صٚبدح ٔصَٛخ  97.57غ ثه

غى، فٙ حٍٛ جبءد يؼبيهزب فٛذكٕ ٔفشداَخ ثأدَٗ انقٛى  47.85غى ٔصٚبدح ٔصَٛخ ثهغذ   79.42يقذاسِ 

 ،انٕٛيٙ ٔانُٕػٙ ٔانُسجٙٔكبَذ َزبئجًٓب يزقبسثخ. كًب سجهذ يؼبيهخ إكسزشا أػهٗ انقٛى نًؼذلاد انًُٕ 

 أقم انقٛى نٓزِ انًؼبٚٛش، ٔثفشٔق يؼُٕٚخ ٔاظحخ ثٍٛ انًؼبيلاد. ٔفٛذكٕ فٙ حٍٛ سجهذ يؼبيهخ فشداَخ

ٕٚو(، /% 151.58ٕٚو ، /% 1.53ٕٚو ،/غى 0.79ٕٚو (، )/% 198.19ٕٚو ، /% 1.82ٕٚو ، /غى 1.04)

 105.85ٕٚو ، /% 1.20ٕٚو ، /غى 0.55ٕٚو (، )/% 110.40ٕٚو ، /%1.23ٕٚو ،/غى 0.58)

 ٕٚو(،ػهٗ انزٕانٙ./%

يؼذل  افعم( ثزحقٛقٓب P≤0.05يؼُٕٚبً ) T1أظٓشد َزبئج كفبءح الاسزفبدح يٍ انؼهف رفٕق يؼبيهخ      

(، يقبسَخ ثًؼبيلاد أساسكٕ، فٛذكٕ، ٔفشداَخ انزٙ سجهذ قًٛبً أػهٗ  FCR=1.63انزحٕٚم انغزائٙ )

يًب ٚشٛش إنٗ كفبءح أػهٗ  ػهٗ انزٕانٙ،،  T3=1.93  ،T2=2.40  ،T4=2.52نًؼذل انزحٕٚم انغزائٙ، 

حٙ. ٔنى رسُجم فشٔق يؼُٕٚخ  ثٍٛ يؼبيلاد فٛذكٕ ٔفشداَخ فٙ  ٔصٌنٓزا انؼهف فٙ رحٕٚم انغزاء إنٗ 

 .يؼذل انزحٕٚم انغزائٙ

بٚٛش صٕسح انذو رحبنٛم انذو ػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ  ثٍٛ يؼبيلاد انزجشثخ فٙ يؼ ثُّٛذ َزبئج        

انًذسٔسخ، كًب نى رظُٓش َزبئج انزحبنٛم انكًٕٛحٕٛٚخ فشٔقبً يؼُٕٚخ فٙ َست انجشٔرٍٛ ثٍٛ انًؼبيلاد 
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أظٓشد َزبئج قٛبط  فٙ حٍٛانًخزهفخ، يًب ٚذل ػهٗ ػذو رأثش ْزِ انًؤششاد ثُٕع انؼهف انًسزخذو. 

سجهذ يؼبيهخ إكسزشا أػهٗ قًٛخ، رهزٓب  رشكٛض انكهٕكٕص فٙ انذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ  ثٍٛ انًؼبيلاد، إر

 يؼبيهخ أساسكٕ، فٙ حٍٛ سجهذ يؼبيهخ فٛذكٕ أدَٗ انقٛى.

(، فقذ أظٓشد إَضٚى انُبقم لأيٍٛ الأسجبسربد ٔ الإَضٚى انُبقم لأيٍٛ الأنٍُٛأيب َزبئج إَضًٚبد انكجذ )     

( ثٍٛ يؼبيلاد انزجشثخ، يًب ٚشٛش إنٗ ػذو حذٔس رأثٛشاد فسهجٛخ P>0.05ػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ )

كفبءح ٔٔظٛفخ انكجذ َزٛجخ اسزؼًبل الأػلاف انًخزهفخ. ٔقذ أكذد َزبئج انفحٕص انُسٛجٛخ نهكجذ  فٙسهجٛخ 

 ْزِ انُزبئج، إر نى رلُاحظ أٚخ رغٛشاد يشظٛخ أٔ انزٓبثٛخ فٙ أَسجخ انكجذ فٙ جًٛغ يؼبيلاد انزجشثخ.

انزحٕٚم  يؼبيمرسزُزج انذساسخ أٌ اسزؼًبل ػهف إكسزشا أدٖ إنٗ رحسٍٛ يؼُٕ٘ فٙ يؼبٚٛش انًُٕ ٔ     

انغزائٙ لأسًبك انكبسة انشبئغ، يغ انًحبفظخ ػهٗ سلايخ انحبنخ انصحٛخ ٔانفسهجٛخ نلأسًبك، يًب ٚذل 

ٗ إيكبَٛخ اػزًبد ْزا انؼهف فٙ ثشايج رشثٛخ انكبسة انشبئغ ٔرحسٍٛ إَزبجٛزّ   ظًٍ انظشٔف انًحهٛخ.ػه
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 الفصل الأول

 المقدمة -1

(Introduction) 

 

تؼُذ اٌثشٚح اٌسّى١خ ِٓ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ اٌّتجذدح راد الأ١ّ٘خ اٌغزائ١خ ٚالالتصبد٠خ اٌىج١شح، إلا          

أْ اٌتضا٠ذ اٌّستّش فٟ أػذاد اٌسىبْ، إٌٝ جبٔت تشاجغ اٌّخضْٚ اٌسّىٟ فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ اٌطج١ؼ١خ، 

ٚلذ أسُٙ رٌه فٟ اٌتٛسغ  ٚلاس١ّب اٌجذبس ٚاٌّذ١طبد، أدٜ إٌٝ تٕبِٟ اٌطٍت ػٍٝ ِٕتجبد الأسّبن،

اٌّتضا٠ذ فٟ ِشبس٠غ استضساع الأسّبن ٚالأد١بء اٌّبئ١خ ثٛصفٙب أدذ اٌذٍٛي اٌشئ١سخ ٌسذ اٌفجٛح اٌغزائ١خ 

 (.Tidwell  ٚ Allan، 2001ٚتٍج١خ الادت١بجبد اٌّتضا٠ذح ِٓ اٌجشٚت١ٓ اٌذ١ٛأٟ فٟ ِؼظُ دٚي اٌؼبٌُ )

٠ؼتجش الاستضساع اٌسّىٟ ِٓ أسشع لطبػبد الإٔتبج اٌذ١ٛأٟ ّٔٛاً ػٍٝ اٌّستٜٛ اٌؼبٌّٟ، ٌّب          

٠ٛفشٖ ِٓ ِصذس غزائٟ غٕٟ ثبٌجشٚت١ٓ ػبٌٟ اٌجٛدح، ٚالأدّبض اٌذ١ٕ٘خ الأسبس١خ، ٚاٌّؼبدْ 

خ وأدذ أُ٘ الأٔٛاع اٌّستضسػ Cyprinus carpioاٌعشٚس٠خ ٌصذخ الإٔسبْ. ار ٠جشص اٌىبسة اٌشبئغ 

ٚأوثش٘ب أتشبساً، ٔظشاً ٌّشٚٔتٗ اٌج١ئ١خ، ٚسٌٙٛخ تشث١تٗ، ٚلذستٗ اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اٌتى١ف ِغ ظشٚف اٌتشث١خ 

اٌّختٍفخ، فعلاً ػٓ أخفبض وٍفتٗ الإٔتبج١خ ِمبسٔخً ثأٔٛاع أخشٜ ٠ٚؼُذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشوبئض الأسبس١خ 

ٓ خصبئص فس١ٌٛٛج١خ ٚسٍٛو١خ فٟ ٔظُ الاستضساع اٌسّىٟ اٌّىثف ٚشجٗ اٌّىثف، ٌّب ٠تّتغ ثٗ ِ

بد ئ١تش١ش الإدصب .(FAO)،2022  تسبػذ ػٍٝ تذم١ك ِؼذلاد ّٔٛ ج١ذح ٚوفبءح تذ٠ًٛ غزائٟ ِشتفؼخ

 951، خُصص ِٕٙب أوثش ِٓ ١ٍِ8192ْٛ غٓ ػبَ  971الإٔتبج اٌىٍٟ ٌلأسّبن ٔذٛ  ثٍٛؽاٌؼب١ٌّخ إٌٝ 

% ِٓ إجّبٌٟ الإٔتبج اٌؼبٌّٟ ١ٍِ61ْٛ غٓ ٌلاستٙلان اٌجششٞ، ث١ّٕب شىً الاستضساع اٌّبئٟ ِب ٠مبسة 

(FAO ، 2020 ِٓ ٠ٚستذٛر استضساع أسّبن اٌىبسة ػٍٝ ٔسجخ وج١شح ِٓ ٘زا الإٔتبج، إر ٠ُّثً أوثش .)

 (. 2005 ٚاخشْٚ Guptaٔصف إٔتبج الأسّبن اٌّستضسػخ ػب١ٌّبً، لاس١ّب فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ )

أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّذذدح ٌٕجبح ِشبس٠غ الاستضساع اٌسّىٟ، إر تّثً اٌؼلائك اٌتجبس٠خ ِٓ اٌتغز٠خ  تؼتجش    

ٚالتصبد٠خ  % ِٓ إجّبٌٟ اٌتىب١ٌف اٌتشغ١ٍ١خ، ِّب ٠جؼً تذس١ٓ وفبءتٙب ظشٚسح ػ١ٍّخ11أوثش ِٓ 

(Hasan ْٚ2021ٚاخش  ).  ً٠ؼُذ تذس١ٓ وفبءح الإٔتبج ِٓ ٘زا إٌٛع، لا س١ّب ػجش تذس١ٓ اٌتغز٠خ، ػبِلا

ً فٟ تط٠ٛش الأداء الالتصبدٞ ٚاٌصذٟ فٟ ِضاسع الأسّبن اٌّىثفخ ٚشجٗ اٌّىثفخ   Tacon)  ِذٛس٠ب

ٚMetian ،0238. )  ٚتت١ّض ػلائك الأسّبن ثبستفبع ِذتٛا٘ب ِٓ اٌجشٚت١ٓ ِمبسٔخ ثؼلائك اٌذ١ٛأبد

% ِٓ اٌّبدح اٌجبفخ، ٌّب ٌٍجشٚت١ٓ ِٓ دٚس أسبسٟ فٟ 55–65تتشاٚح ٔسجتٗ ث١ٓ  اراٌضساػ١خ الأخشٜ، 

لأػلاف (.تتٕٛع ا9111إٌّٛ ٚثٕبء الأٔسجخ ٚتذس١ٓ الأداء الإٔتبجٟ )إٌّظّخ اٌؼشث١خ ٌٍت١ّٕخ اٌضساػ١خ، 

اٌسّى١خ ِٓ د١ث خصبئصٙب اٌف١ض٠بئ١خ إٌٝ أػلاف غبف١خ، ٚغبغسخ، ٚشجٗ غبغسخ، ٠ٚؼتّذ اخت١بس إٌٛع 
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إٌّبست ػٍٝ سٍٛن اٌتغز٠خ ٌلأسّبن ِٚشدٍخ إٌّٛ ٚٔظبَ اٌتشث١خ اٌّستخذَ. ٚتّتبص الأػلاف اٌطبف١خ 

ٔتبج١خ تىْٛ أػٍٝ ٔت١جخ ٌؼ١ٍّبد اٌتص١ٕغ ثئِىب١ٔخ ِشالجخ الاستٙلان ٚتم١ًٍ اٌفبلذ اٌؼٍفٟ، إلا أْ وٍفتٙب الإ

اٌذشاسٞ ٚاٌجثك، ٚاٌتٟ لذ تؤدٞ إٌٝ فمذاْ ثؼط اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ اٌذسبسخ ثبٌذشاسح، ِّب ٠ستٛجت 

تسُٙ الأػلاف راد إٌٛػ١خ اٌّتذ١ٔخ فٟ خفط (. 2001ٚاخشْٚ  Joblingتؼ٠ٛعٙب أثٕبء اٌتص١ٕغ )

ص٠بدح اٌفعلاد أٚ الإفشاصاد ا١ٌٕتشٚج١ٕ١خ أٚ ِٓ خلاي  ِؼذلاد إٌّٛ، ٚوزٌه إٌٝ ٘ذس ِفشغ سٛاء ػجش

اٌغزاء غ١ش اٌّستٍٙه، ٚثبٌتبٌٟ فئْ استخذاَ ِثً ٘زٖ الأػلاف لا ٠ّثً ٘ذساً التصبد٠بً فذست، ثً ٠طشح 

تذذ٠بد ث١ئ١خ ٚإداس٠خ ِتضا٠ذح ف١ّب ٠تؼٍك ثئداسح اٌفعلاد، د١ث ٠تّثً اٌتذذٞ اٌشئ١س فٟ إٔتبج الأػلاف 

ِٚٓ إٌبد١خ اٌصذ١خ، (. 8195ٍٝ ّٔٛ ِّىٓ ٌلأسّبن ِغ تم١ًٍ اٌفبلذ إٌٝ أدٔٝ دذ )اٌت١ّّٟ، فٟ تذم١ك أػ

اٌّؤششاد اٌذ٠ِٛخ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌذ٠ٛ١خ ٚإٌس١ج١خ ِٓ اٌٛسبئً اٌّّٙخ ٌذساسخ تأث١ش اٌؼلائك  ٠ّثً تمذ٠ش

اٌجٙبص إٌّبػٟ ػٍٝ ٌلأسّبن، ٚوفبءح ٚظبئف الأػعبء اٌذ٠ٛ١خ، ٚلذسح  اٌفسٍج١خاٌّختٍفخ ػٍٝ اٌذبٌخ 

 ِمبِٚخ الإجٙبد ٚاٌؼٛاًِ اٌّشظ١خ. ار تشًّ ٘زٖ اٌّؤششاد ل١بسبد خلا٠ب اٌذَ، ٚا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ،

، ٚاٌجشٚت١ٓ اٌىٍٟ، إظبفخ إٌٝ اٌفذٛصبد إٌس١ج١خ ٌٍىجذ، ٚاٌتٟ تؼىس ثشىً ِجبشش  ٚأض٠ّبد اٌىجذ

 .(2022ٚآخشْٚ Chen : 8181ٚآخشْٚ ، Harikrishnan)       ٌلأسّبن   ٚاٌتغز٠ٚخ  اٌذبٌخ اٌصذ١خ

ٔظشاً ٌتؼذد أٔٛاع اٌؼلائك اٌتجبس٠خ اٌّتٛفشح فٟ الأسٛاق اٌّذ١ٍخ، ٚاختلاف ِىٛٔبتٙب ِٚست٠ٛبتٙب اٌغزائ١خ، 

ٚالالتصبد٠خ، لاس١ّب فٟ  اٌذ١بت١خفئْ اٌذبجخ تجشص لإجشاء دساسبد ِمبسٔخ تٛظخ اٌفشٚق فٟ وفبءتٙب 

ٚػ١ٍٗ، تٙذف ٘زٖ اٌذساسخ إٌٝ تم١١ُ تأث١ش أسثؼخ أٔٛاع ِٓ  ٌٝ ِثً ٘زٖ اٌذساسبداٌج١ئخ اٌؼشال١خ اٌتٟ تفتمش إ

اٌؼلائك اٌتجبس٠خ اٌشبئؼخ الاستخذاَ )أوستشا، ف١ذوٛ، أساسىٛ، فشدأخ( فٟ ّٔٛ ٚصذخ أسّبن اٌىبسة 

إٌس١ج١خ فٟ ٚاٌتغ١شاد  اٌشبئغ، ِٓ خلاي دساسخ ِؤششاد إٌّٛ ٚاٌّؼب١٠ش اٌذ٠ِٛخ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌذ٠ٛ١خ

 فٟ دػُ لطبع الاستضساع اٌسّىٟ ٚتؼض٠ض الأِٓ اٌغزائٟ. ٌه ٌتذذ٠ذ اٌؼ١ٍمخ الأوثش وفبءح اٌىجذ ٚر
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 الاسًاك  2.1

أُزطِجبد الأعبع٤خ لاعزٔشاس اُؾ٤بح، ار ٣ؾزَ اُجشٝر٤ٖ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٌٓبٗخ ٓؾٞس٣خ ك٢ ٣ؼُذّ اُـزاء أؽذ       

رـز٣خ الإٗغبٕ ُٔب ٣ؤد٣ٚ ٖٓ دٝس ْٜٓ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝث٘بء الأٗغغخ ٝاُو٤بّ ثبُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ، كوذ 

ٕ ٝالأعٔبى. ٝاُج٤غ ٝٓ٘زغبد الأُجب اُج٤ؼبءرز٘ٞع ٓظبدس اُجشٝر٤ٖ اُؾ٤ٞا٢ٗ ُزشَٔ اُِؾّٞ اُؾٔشاء ٝ

ٝرؼُذ الأعٔبى ٖٓ أكؼَ ٓظبدس اُجشٝر٤ٖ اُؾ٤ٞا٢ٗ، إر رٔزبص ثو٤ٔزٜب اُـزائ٤خ اُؼب٤ُخ ٝاٗخلبع ٓؾزٞاٛب 

ٖٓ اُذٕٛٞ أُشجؼخ ٝا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٓوبسٗخ ثبُٔظبدس اُؾ٤ٞا٤ٗخ الأخشٟ، إر رجِؾ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ 

ٞد ك٢ ُؾّٞ الأثوبس ٝاُؼؤٕ ٖٓ اُٞصٕ اُشؽت ٢ٛٝ ٗغجخ رلٞم ٓب ٓٞع ( %22-16)الأعٔبى ٗؾٞ 

% ٖٓ إعٔب٢ُ اُجشٝر٤ٖ 20(. ًٔب رغْٜ اُضشٝح اُغ٤ٌٔخ ثؤًضش ٖٓ 2021ٝاُج٤غ ٝاُؾ٤ِت )ؽغب٤ٖٗ، 

 ً رٔزبص ثشٝر٤٘بد الأعٔبى ثزٞاصٜٗب . (1999)أُ٘ظٔخ اُؼشث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُضساػ٤خ، اُؾ٤ٞا٢ٗ أُزبػ ػب٤ُٔب

ْ ص٣ٞرٜب، ٓٔب ٣غْٜ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد ك٢ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ الأعبع٤خ ٝاسرلبع ٓؼبَٓ ٛؼ

طؾ٤خ ٖٓ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُذّ ٝرؾز١ٞ الأعٔبى ًزُي ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُل٤زب٤ٓ٘بد ٝأُؼبدٕ أُٜٔخ 

)اُؼض١  ٓضَ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلغلٞس ٝاُؾذ٣ذ ٝا٤ُٞد، ٓٔب ٣غؼِٜب ؿزاءً ٓزٌبٓلًًً را ه٤ٔخ ؿزائ٤خ ٝطؾ٤خ ػب٤ُخ

 (.2010، ؽبسمٝ

   اسًاك انكارب انشائع 1.1.2

(، ٢ٛٝ ٖٓ Cyprinidaeٖٓ أْٛ اٗٞاع اعٔبى ػبئِخ اُشجٞؽ٤بد ) ٣C.carpioؼُذ اٌُبسة اُشبئغ         

أًضش اُؼٞائَ اُغ٤ٌٔخ اٗزشبساً. ٣ٝز٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع ثغشػخ ٗٔٞٙ، ٝهذسرٚ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُز٤ٌق ٓغ اُظشٝف 

ٝاٗخلبع ٓغز٣ٞبد الأًٝغغ٤ٖ أُزاة، ٓٔب عؼِٚ ٖٓ اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ، ٝرؾِٔٚ ُزجب٣ٖ دسعبد اُؾشاسح 

( ً ؛ 2007ٝآخشٕٝ،  Basavarajuالأٗٞاع اُشئ٤غخ أُؼزٔذح ك٢ ٓشبس٣غ الاعزضساع اُغ٢ٌٔ ػب٤ُٔب

FAO ،2022.) 

، إر ٣ؼٞد ربس٣خ اعزضساػٚ إ٠ُ أًضش ٖٓ أسثؼخ ٣ٝؼُذ اٌُبسة اُشبئغ ٖٓ أهذّ الأعٔبى أُغزضسػخ     

٤ِٕٓٞ ؽٖ  4.2آلاف ػبّ ك٢ اُظ٤ٖ، صْ اٗزشش إ٠ُ أٝسٝثب ٝثو٤خ دٍٝ اُؼبُْ، ٝثِؾ إٗزبعٚ اُؼب٢ُٔ ٗؾٞ 

(. ًٔب ٣ؼُذ ٛزا اُ٘ٞع الأًضش FAO ،2022، ٓؾزلًً ٓشرجخ ٓزوذٓخ ث٤ٖ الأٗٞاع أُغزضسػخ )2020ػبّ 

% ٖٓ إعٔب٢ُ 71.9خ ٗظشاً ُٔضا٣بٙ اُؾ٤بر٤خ ٝالاهزظبد٣خ، إر ٣غْٜ ث٘غجخ أ٤ٔٛخ ػٖٔ أعٔبى ا٤ُٔبٙ اُؼزث

إٗزبط ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ، ٣ٝشعغ رُي إ٠ُ هذسرٚ ػ٠ِ رؾَٔ روِجبد اُظشٝف اُج٤ئ٤خ، ثٔب ك٢ رُي اُزـ٤شاد 
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 ,ٝ  (Al-Jader  اُغش٣غ الأًٝغغ٤ٖ أُزاة، ثبلإػبكخ إ٠ُ ٓؼذٍ ٗٔٞٙ   ٝاٗخلبع ٓغز٣ٞبد  اُؾشاس٣خ

Al-Khshali 2021.)  ُوذ ؽُجوّذ ثشآظ الاعزضساع أُخزِؾ ػ٠ِ علًلاد اٌُبسة اُشبئغ ثٌضبكخ ُؼوٞد

ثٜذف رؾغ٤ٖ ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ ٝالإٗزبط، ار ٣ٔزِي ٛزا اُ٘ٞع ربس٣خبً ؽ٣ٞلًً ٖٓ اُزذع٤ٖ ٝاُزشث٤خ الاٗزوبئ٤خ، 

ث٤ٖ علًلارٚ ك٢ أٝسٝثب شَٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓؾبٝلاد اُزٜغ٤ٖ الاطط٘بػ٢، ٓٔب أدٟ إ٠ُ ر٘ٞع ٝساص٢ ٝاعغ 

(.2023ٝآع٤ب )ًش٣ْ ، 

اسًاك انكارب انشائع في انعزاق 2.1.2

، ٝثذأ الاٛزٔبّ اُلؼ٢ِ ثبعزضساػٚ ك٢ عجؼ٤٘٤بد اُوشٕ 1956أدُخَ اٌُبسة اُشبئغ إ٠ُ اُؼشام ػبّ     

ة أُبػ٢ ٓغ رٞعغ ٓشبس٣غ الاعزضساع اُغ٢ٌٔ اُؾ٤ٌٓٞخ ٝالأ٤ِٛخ، ٝلاع٤ٔب ك٢ ٓ٘بؽن ٝعؾ ٝع٘ٞ

(. ٣ٝؼُذ ٛزا اُ٘ٞع ؽب٤ُبً ٖٓ اُشًبئض الأعبع٤خ ُلإٗزبط اُغ٢ٌٔ ك٢ اُؼشام 1993اُؼشام )اُضشٝح اُغ٤ٌٔخ، 

؛ اُز٢ٔ٤ٔ، 1990ُٔب ٣زٔزغ ثٚ ٖٓ هجٍٞ اعزٜل٢ًً ٝاعغ ٝعُٜٞخ اُزشث٤خ ٝرٞكش ٓزطِجبد اُزـز٣خ )اُذٛبّ، 

٢ رؾغ٤ٖ اُظلبد الإٗزبع٤خ (. ٝهذ أعٜٔذ ثشآظ الإًضبس الاطط٘بػ٢ ٝاُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ ك2015

(.2005ٌُِبسة اُشبئغ ٝص٣بدح إٗزبع٤زٚ، ٓٔب دػْ اعزذآخ هطبع الاعزضساع اُغ٢ٌٔ أُؾ٢ِ )ٗب٣ق، 

ِٓٔٞط ك٢ دػْ الاٗزبط اُغ٢ٌٔ، ار عبْٛ ك٢ ص٣بدح  صش  أ٠ُ اُؼشام ًبٕ ُٚ إإ ادخبٍ اٌُبسة اُشبئغ     

ؽغْ الاٗزبط ٝرٞك٤ش ٓظذس ٓغزذاّ ُِجشٝر٤ٖ اُؾ٤ٞا٢ٗ، ًٔب عبْٛ ادخبٍ ٛزا اُ٘ٞع ك٢ رو٤ِض اُلغٞح ث٤ٖ 

٤ٔٛزٚ ك٢ رؼض٣ض الأٖٓ اُـزائ٢ ٝرؾغ٤ٖ اُزٞاصٕ أاُؼشع ٝاُطِت ػ٠ِ اُجشٝر٤ٖ اُؾ٤ٞا٢ٗ، ٓٔب ٣ؼٌظ 

(.  ٣ؼزٔذ ٗغبػ اعزضساع ٛزا اُ٘ٞع ػ٠ِ ػذح ػٞآَ، أٜٛٔب ٗٞػ٤خ 2019، اُـزائ٢ ُِغٌبٕ ) اُوذع٢ 

(. ٣ظُٜش اٌُبسة 2021اُؼ٤ِوخ أُغزخذٓخ، ٝإداسح اُزـز٣خ ٝٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ٝاٌُضبكخ اُغ٤ٌٔخ )محمد ٝآخشٕٝ، 

ً ػِ ٠ اُشبئغ أُغزضسع ك٢ اُؼشام اعزغبثخ ؿزائ٤خ ع٤ذح ػ٘ذ رٞك٤ش ػلًئن ٓزٞاصٗخ، ٓٔب ٣٘ؼٌظ إ٣غبثب

(. ٝث٘بءً ػ٠ِ رُي، ٣ؼُذ اٌُبسة اُشبئغ 2024الأداء الإٗزبع٢ ٝعٞدح ُؾْ الأعٔبى )ػجذ اٌُش٣ْ ٝآخشٕٝ، 

ٖٓ الأٗٞاع الاهزظبد٣خ أُٜٔخ ك٢ ثشآظ ر٤ٔ٘خ اُضشٝح اُغ٤ٌٔخ ك٢ اُؼشام، ُٔب ٣ٔزٌِٚ ٖٓ خظبئض 

إٗزبع٤خ ٝؿزائ٤خ ٓلًئٔخ ُِظشٝف أُؾ٤ِخ. 

تغذيت الاسًاك 2.2

% 50ٖٓاُزـز٣خ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ أُؾذدح ُ٘غبػ ٓشبس٣غ الاعزضساع اُغ٢ٌٔ، إر رٔضَ أًضش ٖٓ  رؼُذ  

إعٔب٢ُ رٌب٤ُق الإٗزبط. ٣ٝؤد١ اُ٘وض ك٢ ٤ًٔخ اُـزاء أٝ ػذّ رٞاصٗٚ إ٠ُ رجبؽؤ اُ٘ٔٞ، ك٢ ؽ٤ٖ ٣ؤد١ 

وذ رخزِق (. ك2014الإكشاؽ ك٢ اُزـز٣خ إ٠ُ ٛذس اهزظبد١ ٝرذٛٞس ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ )ؽبٛش ٝآخشٕٝ، 

ً ُِ٘ٞع ٝاُؾغْ ٝأُشؽِخ اُؼٔش٣خ ٝاُظشٝف اُج٤ئ٤خ، ٝلاع٤ٔب دسعخ  الاؽز٤بعبد اُـزائ٤خ ُلأعٔبى رجؼب

ؽشاسح ا٤ُٔبٙ، ٓٔب ٣غزِضّ رظ٤٘غ ػلًئن ٓزٞاصٗخ رؾون أػ٠ِ ًلبءح رؾ٣َٞ ؿزائ٢ ٝأكؼَ ٓؼذلاد ٗٔٞ 

(Piska ٝ Naik  ،2013 ؛Taher ،2020.) 
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ب ك٢ رؾذ٣ذ ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ ًٝلبءح اُزؾ٣َٞ ا ٓؾٞس٣ً رِؼت ٗٞػ٤خ اُؼ٤ِوخ اُـزائ٤خ ٝرش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ دٝسً     

اُـزائ٢ ُلأعٔبى أُغزضسػخ، إر رغْٜ اُؼلًئن أُزٞاصٗخ ك٢ رؾغ٤ٖ الاعزلبدح ٖٓ أُـز٣بد ٝرو٤َِ اُلبهذ 

(.  ٣٘ؼٌظ اخزلًف ٓظبدس اُجشٝر٤ٖ ٝاُطبهخ ك٢ ػلًئن الأعٔبى Tacon ٝ Metian ،2015اُـزائ٢ )

، ٝلاع٤ٔب ك٢ الأٗٞاع الاهزظبد٣خ أُغزضسػخ ػ٠ِ اُلغِغ٤خثظٞسح ٓجبششح ػ٠ِ الأداء الإٗزبع٢ ٝاُؾبُخ 

(. رؼذ اُزـز٣خ اُغ٤ِٔخ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ رؼض٣ض 2020ٝآخشٕٝ ، Oliva-Telesٗطبم ٝاعغ )

٤خ ُلأعٔبى، ٝرو٤َِ ٓؼذلاد الإعٜبد ٝالإطبثخ ثبلأٓشاع ػٖٔ أٗظٔخ الاعزضساع أٌُضق أُ٘بػخ اُطج٤ؼ

(Abdel-Tawwab  ،ٕٝ٣شٌَ اُزٞاصٕ ث٤ٖ اُجشٝر٤ٖ ٝاُطبهخ ك٢ ػلًئن الأعٔبى ػبٓلًً 2023ٝآخش.) 

٤خ ب ُزؾو٤ن أكؼَ ٗٔٞ ٌٖٓٔ، إر إٕ أ١ خَِ ك٢ ٛزا اُزٞاصٕ هذ ٣ؤد١ إ٠ُ اٗخلبع اٌُلبءح اُـزائأعبع٤ً 

(. ٣غْٜ رؾغ٤ٖ اعزشار٤غ٤بد اُزـز٣خ ك٢ الاعزضساع اُغ٢ٌٔ ك٢ NRC ،2021ٝص٣بدح اُزشع٤ت اُذ٢٘ٛ )

سكغ عٞدح ُؾْ الأعٔبى ٖٓ خلًٍ رؾغ٤ٖ ٓؾزٞاٙ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٝرو٤َِ اُزـ٤شاد ؿ٤ش أُشؿٞثخ ك٢ ٗغجخ 

اُؼ٤ِوخ أُغزخذٓخ،  ب ُ٘ٞع(. رخزِق الاعزغبثخ اُـزائ٤خ ُلأعٔبى رجؼً 2021ٝآخشٕٝ،  Naylorاُذٕٛٞ )

 ٓٔب ٣غزذػ٢ اخز٤بس ػلًئن رز٘بعت ٓغ أُزطِجبد اُـزائ٤خ اُخبطخ ثٌَ ٗٞع ُزؾو٤ن أكؼَ أداء إٗزبع٢ 

FAO)  ،2020.) 

 علائك الاسًاكيكىَاث  1.2.2 

ً لاخزلًف الأٗٞاع أُغزضسػخ                ٝر٘ٞع أٗظٔخ  رزجب٣ٖ ٌٓٞٗبد ٝأشٌبٍ ػلًئن الأعٔبى رجؼب

الاعزضساع أُبئ٢ أُزجؼخ. ٝؽز٠ ػٖٔ اُ٘ٞع اُٞاؽذ، كوذ رخزِق ٌٓٞٗبد اُؼ٤ِوخ ثؾغت أُشؽِخ اُؼٔش٣خ 

ٝاُٜذف الإٗزبع٢، كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، رؾزبط الأعٔبى أُغزضسػخ ك٢ الأؽٞاع اُخشعب٤ٗخ أٝ الأهلبص 

ُزشاث٤خ، ًٔب إٔ الأعٔبى اُظـ٤شح رزطِت اُؼبئٔخ إ٠ُ ٗغت ثشٝر٤ٖ أػ٠ِ ٓوبسٗخ ث٘ظ٤شارٜب ك٢ الأؽٞاع ا

ف ػلًئن الأعٔبى ثؤٜٗب ٓض٣ظ ٖٓ ٓٞاد ؿزائ٤خ راد أطَ ٝ ، ٗغت ثشٝر٤ٖ أػ٠ِ ٖٓ الأعٔبى اُجبُـخ رؼُشَّ

ٌََّ ػ٠ِ ٤ٛئخ أهشاص ؿزائ٤خ أٝ  ٗجبر٢ أٝ ؽ٤ٞا٢ٗ، ٣زْ ؽؾٜ٘ب ٝعششٜب، روُذَّّ إٓب ك٢ طٞسح ٓغؾٞم أٝ رشُ

ٝ ؿبؽغخ(، ثئػبكخ ٓٞاد ساثطخ ٓ٘بعجخ. ٝرشَٔ أُٞاد اُؼِل٤خ اُ٘جبر٤خ ؽج٤جبد )ؽبك٤خ، شجٚ ؽبك٤خ، أ

اُؾجٞة )ًبُزسح ٝاُشؼ٤ش( ٝاُجو٤ُٞبد )ٓضَ اُزشٓظ ٝاُجبهلًء ٝاُلبط٤ُٞب(، ثبلإػبكخ إ٠ُ ًغت اُجزٝس 

اُض٣ز٤خ )ٓضَ ًغت كٍٞ اُظ٣ٞب ًٝغت ثزٝس اُوطٖ(. أٓب أُظبدس اُؾ٤ٞا٤ٗخ كززؼٖٔ ٓغبؽ٤ن اُجشٝر٤ٖ 

ا٢ٗ )ٓغؾٞم اُغٔي، ٓغؾٞم اُِؾْ، ٓغؾٞم اُؼظبّ(، إػبكخً إ٠ُ ٓخِلبد أُغبصس ٝٓ٘زغبد اُؾ٤ٞ

ً ُٔظذسٛب؛ كبُٔٞاد ػب٤ُخ اُو٤ٔخ ٓضَ  الأُجبٕ ٝثؼغ اُوشش٣بد رخزِق اُو٤ٔخ اُـزائ٤خ ُٜزٙ أٌُٞٗبد رجؼب

ُزٌِلخ ٓضَ ٓغؾٞم اُغٔي ًٝغت كٍٞ اُظ٣ٞب رؼُذ ٓشرلؼخ اُضٖٔ، ث٤٘ٔب رٔضَ ٌٓٞٗبد أخشٟ ٓ٘خلؼخ ا

ٝثبُشؿْ ٖٓ رُي رشزشى الأعٔبى  ،ٗخبُخ اُؾ٘طخ ٝٓخِلبد أُغبصس ٓظذساً اهزظبد٣بً ُِطبهخ أٝ اُجشٝر٤ٖ

ٓغ اُؾ٤ٞاٗبد الأخشٟ ك٢ اؽز٤بعبرٜب الأعبع٤خ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد ٝاٌُشث٤ٛٞذساد ٝاُذٕٛٞ ٝأُؼبدٕ 

.  ٝٓغ ص٣بدح ٝصٕ الأعٔبى ًٝضبكخ ِغ٤خٝاُل٤زب٤ٓ٘بد اُلًصٓخ ُِ٘ٔٞ، ٝاُزٌبصش، ٝاُؾلبظ ػ٠ِ اُٞظبئق اُلغ
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ك٢ الأؽٞاع أٝ الأهلبص، رزضا٣ذ اُؾبعخ إ٠ُ ػلًئن ٓزٞاصٗخ ٖٓ ؽ٤ش اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ، ثؾ٤ش رِج٢ّ 

  .(2014 ،)ػ٤ذ أُزطِجبد اُـزائ٤خ ثذهخ ٝرذػْ اُ٘ٔٞ أُغزٔش

الاعزضساع اُغ٢ٌٔ إر لا ٣ٌٖٔ رؾو٤ن رش٤ش اُذساعبد إ٠ُ إٔ اُزـز٣خ رؼُذ اُؼبَٓ اُؾبعْ ك٢ ٗغبػ                

ٗٔٞ أٝ ػبئذ اهزظبد١ دٕٝ رٞك٤ش ػلًئن ٓ٘بعجخ، ٣ٝٔضَ اُؼِق أًجش ث٘ذ ك٢ ٤ٓضا٤ٗخ اُزشـ٤َ، ٓٔب ٣غؼَ 

 (. Taher) ،2023 اعزشارغ٤خ  اُزـز٣خ ٝٗظبٜٓب ٖٓ اُوؼب٣ب اُغٞٛش٣خ ُ٘غبػ أُضاسع   اخز٤بس

٣زٔضَ اُٜذف اُغٞٛش١ ُٔضاسػ٢ الأعٔبى ك٢ إٗزبط أعٔبى راد عٞدح رغ٣ٞو٤خ ػب٤ُخ رز٤ٔض            

ٝرؼذ اُزـز٣خ ٖٓ أثشص أُٔبسعبد الإداس٣خ ا٤ٓٞ٤ُخ ك٢ أٗظٔخ  ،ثٔزام ٓغزغبؽ ٝأعؼبس اهزظبد٣خ ٓ٘بعجخ

ٝػٔبٕ ًلبءرٜب الإٗزبع٤خ الاعزضساع اُغ٢ٌٔ، إر رٔضَ اُؼبَٓ الأعبع٢ ك٢ رؾو٤ن اُ٘ٔٞ الأٓضَ ُلأعٔبى 

ٖٝٓ عٜخ أخشٟ، كئٕ اعزخذاّ أػلًف ؿ٤ش ٓلًئٔخ أٝ ارجبع ٓٔبسعبد رـز٣خ ؿ٤ش طؾ٤ؾخ هذ ٣ؤد١ إ٠ُ 

اٗخلبع ًلبءح الإٗزبط ٣ٝؤصش عِجبً ك٢ الأداء اُؼبّ ُِٔضسػخ اُغ٤ٌٔخ. ٝٗظشاً لإٔ الأػلًف رشٌَ اُ٘غجخ 

ار٤غ٤بد رـز٣خ كؼبُخ ٝاػزٔبد أٗظٔخ رـز٣خ ٓذسٝعخ الأًجش ٖٓ إعٔب٢ُ رٌب٤ُق اُزشـ٤َ، كئٕ رط٣ٞش اعزش

٣ؼذإ ٖٓ اُؼ٘بطش اُزشـ٤ِ٤خ أُؾٞس٣خ اُز٢ رغْٜ ك٢ رؼض٣ض اُ٘غبؽ٤ٖ اُل٢٘ ٝالاهزظبد١ ُٔششٝػبد 

  (.Cardiai) ٝLovatelli   ،2015    الاعزضساع اُغ٢ٌٔ

 انبزوتيٍ 1.1.2.2

ْ الأػلًف أُخزِلخ أُغزخذٓخ ك٢ رـز٣خ الأٗٞاع اُغ٤ٌٔخ  أُغزضسػخ  ػٖٔ أٗظٔخ لا           َّٔ ٣٘جـ٢ إٔ رظُ

 ٣زٞكش ك٤ٜب اُـزاء اُطج٤ؼ٢ ثؾ٤ش رشزَٔ ػ٠ِ ع٤ٔغ أُزطِجبد اُـزائ٤خ اُؼشٝس٣خ ُلأعٔبى،

Woynarovich)  ،ٕٝٔذّٛب اُجشٝر٤ٖ اُؼ٘ظش الأعبع٢ ك٢ رـز٣خ الأعٔبى، إر ٣ .٣ؼزجش)2011ٝآخش

ثبلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُؼشٝس٣خ ُ٘ٔٞ الأٗغغخ ٝث٘بء اُغغْ، كؼلًً ػٖ دٝسٙ ك٢ ر٣ٌٖٞ الإٗض٣ٔبد 

ٝاُٜشٓٞٗبد اُلًصٓخ لإرٔبّ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ، ٝرخزِق ٓزطِجبد الأعٔبى ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ثبخزلًف 

%، ٝك٢ أعٔبى اُجِط٢ 38–30اُ٘ٞع ٝاُؼٔش ٝاُؾغْ، إر رزشاٝػ ٗغجزٚ ك٢ ػلًئن اٌُبسة اُشبئغ ث٤ٖ 

 Sparus) ( ٝاُذ٤ٗظDicentrarchus labrax) %، ث٤٘ٔب رؾزبط أعٔبى اُوبسٝص35–30ث٤ٖ 

aurata)  ٖػ٤ذ،  % 55–40إ٠ُ ٓغز٣ٞبد أػ٠ِ رزشاٝػ ث٤(؛2014 NRC   ،1983). أشبس اُؼ٤ٌذ١ 

( إ٠ُ إٔ ص٣بدح ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؼ٤ِوخ ػٖ اُؾذ أُضب٢ُ رؤد١ إ٠ُ اٗخلبع ك٢ ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ، 2008)

ٝرُي لإٔ اُغغْ ٣زخِض ٖٓ اُجشٝر٤ٖ اُضائذ ٖٓ خلًٍ ػ٤ِٔخ رؼُشف ثبعْ ٗضع الأ٤ٖٓ 

(Deamination( ٖ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ ٣زْ ك٤ٜب إصاُخ ٓغٔٞػخ الأ٤ٓ ،)NH₃عض٣ئبد اُجشٝر٤ٖ، ٝرؤد١ ٖٓ ) 

ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ إ٠ُ كوذإ عضء ٖٓ اُطبهخ ٗز٤غخ اعزٜلًًٜب ك٢ رؾ٣َٞ الأ٤ٗٞٓب اُ٘برغخ ,إ٠ُ ٓشًجبد أهَ ع٤ٔخ 

 ر٤ٜٔذاً ُِزخِض ٜٓ٘ب.



 7 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ يزاجعت انًصادرــــــــــــــــــــــ ــــــــ ثاَيانفصم انـــــ ـــــــــ

رؼُذ ثؼغ ٌٓٞٗبد اُؼ٤ِوخ، ٓضَ ٓغؾٞم اُغٔي، ٖٓ أؿ٠٘ أُظبدس ثبلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ الأعبع٤خ،            

أُوبثَ، رؼُذ أُظبدس اُجشٝر٤٘٤خ اُ٘جبر٤خ ٓضَ ًغت كٍٞ اُظ٣ٞب إر رٔزبص ثو٤ٔزٜب اُؾ٣ٞ٤خ اُؼب٤ُخ، ٝك٢ 

ًٝغت ػجبد اُشٔظ أهَ ه٤ٔخ ؽ٣ٞ٤خ ٗغج٤بً، ٗظشاً لاكزوبسٛب إ٠ُ ٝاؽذ أٝ أًضش ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ 

الأعبع٤خ، ُزُي ٣لُؼَ ك٢ ػلًئن الأعٔبى اعزخذاّ ٓض٣ظ ٖٓ أُظبدس اُجشٝر٤٘٤خ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ 

ً ػ٠ِ ًلبءح اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٝٓؼذلاد ُزؾو٤ن رٞا صٕ أٓضَ ك٢ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ، ٓٔب ٣٘ؼٌظ إ٣غبث٤ب

رؤد١ اُزـز٣خ ػ٠ِ ػلًئن رؼب٢ٗ ٖٓ ٗوض ك٢ اُجشٝر٤ٖ أٝ ك٢ ثؼغ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ الأعبع٤خ  اُ٘ٔٞ،

. ًٔب إٔ كزؤد١ إ٠ُ رجبؽؤ اُ٘ٔٞ، ٝهذ رزؼبػق ٛزٙ اُؾبُخ ك٢ اُظشٝف اُشذ٣ذح ُزظَ إ٠ُ ؽذٝس اُ٘لٞم

اخزلًٍ اُزٞاصٕ اُ٘غج٢ ث٤ٖ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٣٘ؼٌظ عِجبً ػ٠ِ ًلبءح الاعزلبدح اُـزائ٤خ، ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ 

 (.2014رذٛٞس الاداء الاٗزبع٢ ٝٓؤششاد اُ٘ٔٞ )ػ٤ذ، 

خ إ٠ُ أُغ            زشاد رز٤ٔض ػلًئن الأعٔبى ثبسرلبع ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُجشٝر٤ٖ اُخبّ ٓوبسٗخً ثبُؼلًئن أُوذَّٓ

ٝاُذٝاعٖ، ٝرُي ٗظشًا لاؽز٤بعبد الأعٔبى اُؼب٤ُخ ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُؼشٝس٣خ ُذػْ ػ٤ِٔبد اُ٘ٔٞ 

 (. Masser  ،2006ٝاُز٣ٌٖٞ اُؼؼ٢ِ ) 

ٕ الأػ٠ِ            ّٞ ٣ؼُذّ اُجشٝر٤ٖ اُؼبَٓ الأْٛ ٝالأًضش رؤص٤شًا ك٢ ,ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ ُذٟ الأعٔبى، ًٔب ٣ٔضَ أٌُ

ً ُزؾو٤ن ًلبءح رٌِلخ ػٖٔ ٌٓٞٗ بد اُؼ٤ِوخ، ٓٔب ٣غؼَ رؾذ٣ذ ٓغز٣ٞبرٚ أُض٠ِ ك٢ اُؼِق أٓشاً ؽ٣ٞ٤ب

(.  ُزُي رؼُذَّ ٓؼشكخ الاؽز٤بعبد اُجشٝر٤٘٤خ 2015ٝآخشٕٝ،  Luayاهزظبد٣خ ك٢ الإٗزبط اُغ٢ٌٔ ) 

ُلأعٔبى ٖٓ اُغٞاٗت الأعبع٤خ ك٢ إػذاد ػلًئن ٓزٞاصٗخ ٖٓ ؽ٤ش الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ، ٓٔب ٣غْٜ ك٢ 

(. 2012خلغ رٌب٤ُق اُزـز٣خ ٝص٣بدح اٌُلبءح الاهزظبد٣خ ُٔشبس٣غ اعزضساع الأعٔبى )اُغ٘بث٢ ًٝش٣ْ، 

أصجزذ اُذساعبد إٔ الاؽز٤بعبد اُـزائ٤خ لأعٔبى اٌُبسة اُشبئغ ،رز٘بهض رذس٣غ٤بً ٓغ روذٜٓب ك٢ اُؾغْ 

ضٟ رُي إ٠ُ إٔ اُجشٝر٤ٖ ٝاُؼٔش، إر ر٘خلغ ٓزطِجبرٜب ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٝرضداد ؽبعزٜب إ٠ُ اُطبهخ. ٣ٝؼُ

ب ػ٠ِ اُطبهخ  ًٔ ٣غُزخَذّ أعبعًب ك٢ ث٘بء الأٗغغخ خلًٍ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ أُجٌشح، ث٤٘ٔب رؼزٔذ الأعٔبى الأًجش ؽغ

ٝآخشٕٝ،  Woynarovich,أُزٞكشح ٖٓ اُذٕٛٞ ٝاٌُشث٤ٛٞذساد ك٢ اُؼ٤ِوخ ُزـط٤خ اؽز٤بعبرٜب اُؾ٣ٞ٤خ )

2011 .) 

 انكزبىهيذراث 2.1.2.2

 Clarias، ٝاُوشا٤ٓؾ C. carpioرٔزبص ثؼغ أٗٞاع الأعٔبى ٓضَ اٌُبسة اُشبئغ                

gariepinus ٝاُجِط٢ ا٢ِ٤ُ٘،Oreochromis niloticus  ثوذسرٜب ػ٠ِ الاعزلبدح ٖٓ اُؼلًئن اُز٢

ٔبى رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغت ٓشرلؼخ ٖٓ اٌُشث٤ٛٞذساد، ثخلًف الأعٔبى أُلزشعخ ٓضَ اُوبسٝص ٝاُذ٤ٗظ ٝأع

(،ٝاُز٢ رظُٜش ًلبءح ٓ٘خلؼخ ك٢ رٔض٤َ اٌُشث٤ٛٞذساد ٝاُغٌش٣بد اُجغ٤طخ. Anguilliformesاُضؼجبٕ )

% 90–30ٝرؼُذ أعٔبى اٌُبسة اُشبئغ ٖٓ الأٗٞاع اُوبدسح ػ٠ِ ٛؼْ اٌُشث٤ٛٞذساد ث٘غجخ رزشاٝػ ث٤ٖ 
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رش٤ًجٜب، ًٔب ٣ٌٜٔ٘ب ٖٓ إعٔب٢ُ ٓؾزٞاٛب ك٢ اُؼ٤ِوخ، ٣ٝؼزٔذ رُي ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُغٌش٣بد اُذاخِخ ك٢ 

اعزخذاّ اٌُشث٤ٛٞذساد ًٔظذس ثذ٣َ ُِطبهخ، ٓٔب ٣غْٜ ك٢ رو٤َِ اعزٜلًى اُجشٝر٤٘بد لأؿشاع ر٤ُٞذ 

أٗٚ ٣غت ٓشاػبح ػذّ سكغ ٓغزٟٞ  (1995ٝآخشٕٝ )  Osmanرًش(. 2014اُطبهخ )ػ٤ذ، 

اٌُل٣ًٌٞع٤ٖ ك٢ اٌُجذ اٌُشث٤ٛٞذساد ك٢ اُؼلًئن اُغ٤ٌٔخ إ٠ُ ؽذٝد ػب٤ُخ، إر إٕ رُي ٣ؤد١ إ٠ُ رشاًْ 

ٝرشع٤ت اُذٕٛٞ ك٢ اٌُجذ ٝا٠ٌُِ، ٓٔب ٣٘ؼٌظ عِجبً ػ٠ِ اُؾبُخ اُظؾ٤خ ُلأعٔبى. ٝك٢ أُوبثَ، أٝػؼ 

رٔزِي هذسح ع٤ذح ػ٠ِ اعزـلًٍ أُغز٣ٞبد  C. carpioإٔ أعٔبى اٌُبسة اُشبئغ  (2008اُؼ٤ٌذ١ )

 % 48رظَ ٛزٙ أُغز٣ٞبد إ٠ُ أًضش ٖٓ أُشرلؼخ ٖٓ اٌُشث٤ٛٞذساد ك٢ اُؼلًئن اُـزائ٤خ، إر ٣ٌٖٔ إٔ 

  .ٖٓ ٌٓٞٗبد اُؼ٤ِوخ دٕٝ رؤص٤شاد ػبسح ٝاػؾخ

 انذهىٌ 3.1.2.2

  اُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد ٖٓ أْٛ ٓظبدس اُطبهخ أُشًضح ك٢ ػلًئن الأعٔبى، إر رجِؾ اُطبهخ  رؼذ              

٤ًِٞ ًبُٞس١ ٌَُ ؿْ، ٝرغزط٤غ الأعٔبى الاعزلبدح كؼ٤ِبً ٖٓ ؽٞا٢ُ  9.45اُؾشاس٣خ ا٤ٌُِخ ُِذٕٛٞ ٗؾٞ 

(.  ث٤٘ذ اُذساعبد 2014ػ٤ذ، ) %84ٜٓ٘ب، أ١ ثٔب ٣ؼبدٍ ًلبءح رؾ٣َٞ ؽبه٢ رجِؾ ٗؾٞ  ٤ًِٞ ًبُٞس8١

ث٢ ػ٠ِ ًلبءح الاعزلبدح إٔ ؽظٍٞ الأعٔبى ػ٠ِ اؽز٤بعبرٜب ٖٓ اُطبهخ ػ٠ِ شٌَ دٕٛٞ ًبٕ ُٚ رؤص٤ش ا٣غب

ٖٓ اُجشٝر٤ٖ، ٝرؼذ اُذٕٛٞ راد دسعخ اُزشجغ اُؼب٤ُخ ؿ٤ش راد ه٤ٔخ ثبُ٘غجخ ُلأعٔبى إر إٔ ٗغجخ ٛؼٜٔب 

ػئ٤ِخ ُزُي ٣غت ٓشاػبح إػبكخ اُذٕٛٞ راد دسعخ اُزشجغ أُ٘خلؼخ ٓضَ اُض٣ٞد اُ٘جبر٤خ إ٠ُ اُؼلًئن 

َّٕ ٗغجخ اُذٕٛٞ ك٢ الأػلًف 2014ث٤ّٖ ػ٤ذ ) (.Takeuchi ،1983أُوذٓخ ك٢ أُضاسع اُغ٤ٌٔخ ) ( أ

ٛب ٖٓ 15–3اُزغبس٣خ أُخظظخ ُزـز٣خ الأعٔبى رزشاٝػ ث٤ٖ  ّٞ %،  ٣ٝشُاػ٠ ػ٘ذ اعزخذآٜب اُزؤًذ ٖٓ خِ

أُج٤ذاد اُؾشش٣خ ٝأُِٞصبد اُج٤ئ٤خ، ٗظشاً ٌُٕٞ ٛزٙ أُٞاد هبثِخ ُِزٝثبٕ ك٢ اُذٕٛٞ. ًٔب ٣ُ٘ظؼ ثئعشاء 

أ١ رِٞس ٓؾزَٔ، كؼلًً ػٖ ٓزبثؼخ دسعخ اُزضٗخ ٝالأًغذح اُزار٤خ ُِذٕٛٞ  كؾٞص دٝس٣خ ٌُِشق ػٖ

 ُؼٔبٕ اُؾلبظ ػ٠ِ اُو٤ٔخ اُـزائ٤خ ُِؼِق ٝعٞدرٚ.

 الأيلاح وانًعادٌ 4.1.2.2

رؼُذ أُؼبدٕ اُـزائ٤خ ٖٓ اُؼ٘بطش الأعبع٤خ ك٢ رـز٣خ الأعٔبى، ٝرشَٔ أُؼبدٕ اٌُجشٟ اُشبئؼخ              

اٌُبُغ٤ّٞ، اُظٞد٣ّٞ، اٌُِٞس٣ذ، اُجٞربع٤ّٞ، اٌُِٞس، اٌُجش٣ذ، اُلٞعلٞس، ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ. ار رِؼت ٛزٙ 

ً ك٢ ر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ اُزٞاصٕ اُز٘بػؾ٢، كؼلًً ػٖ ٓغبٛٔزٜب  ك٢ ر٣ٌٖٞ اُؼظبّ أُؼبدٕ دٝساً ٜٓٔب

ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ علًٓزٜب، أٓب أُؼبدٕ اُذه٤وخ كزشَٔ اُؾذ٣ذ، اُ٘ؾبط، اٌُشّٝ، ا٤ُٞد، أُ٘ـ٤٘ض، اُضٗي، 

ٝاُغ٤٘٤ِ٤ّٞ، ٝرز٤ٔض ثٌٜٞٗب ٓطِٞثخ ث٤ٌٔبد طـ٤شح، ار رؼَٔ ًٌٔٞٗبد أعبع٤خ ك٢ أٗظٔخ الإٗض٣ٔبد 

 (.2015غْ )ػجذ اُ٘ج٢، ٝاُٜشٓٞٗبد، ٓٔب ٣ؼضص اُؼذ٣ذ ٖٓ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُغ
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رؼذ اؽز٤بعبد الأعٔبى ٖٓ الأٓلًػ أهَ ٖٓ اؽز٤بعبد اُؾ٤ٞاٗبد الأخشٟ، ٗظشًا ُوذسرٜب ػ٠ِ           

آزظبص ػذد ًج٤ش ٖٓ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ٓجبششح ٖٓ أُبء، كٔضلًً، ٣زْ آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ ٝاٌُٞثبُذ 

ٌُِٞس٣ذاد ػٖ ؽش٣ن اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ، ًٔب رؾزبط ػجش اُخ٤بش٤ْ، ث٤٘ٔب رُٔزض اٌُجش٣زبد ٝاُلٞعلبد ٝا

الأعٔبى إ٠ُ ٛزٙ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ُز٣ٌٖٞ الأٗغغخ اُؼظ٤ٔخ ٝأُغبٛٔخ ك٢ أداء اُٞظبئق اُلغ٤ُٞٞع٤خ 

ً ك٢  أُخزِلخ، إر رذخَ ك٢ رش٤ًت الإٗض٣ٔبد ٝٓشاكوبد الإٗض٣ٔبد. ٝرِؼت ٛزٙ اُؼ٘بطش دٝساً ٜٓٔب

ث٤ٖ عغْ اُغٌٔخ ٝأُبء أُؾ٤ؾ ثٜب، ٖٓ خلًٍ اُغِذ ٝاُخ٤بش٤ْ، ٓٔب اُؾلبظ ػ٠ِ اُزٞاصٕ الاصٓٞص١ 

ٝ  ٣Al-Azzawyوَِ ٖٓ ؽبعخ الأعٔبى ُجؼغ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ػ٘ذٓب رزٞكش ث٤ٌٔبد ًبك٤خ ك٢ أُبء )

Al-Khushall ،2018.) 

 انفيتاييُاث 5.1.2.2

اُـزائ٤خ، ؽ٤ش رذػْ اُ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٢ رؼذ اُل٤زب٤ٓ٘بد ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ ػشٝس٣خ ك٢ اُؼلًئن                

ُلأعٔبى ٝرؾبكع ػ٠ِ طؾزٜب اُؼبٓخ، ؿبُج٤خ اُل٤زب٤ٓ٘بد لا ٣زْ رظ٤٘ؼٜب داخَ عغْ الأعٔبى، ُزا ٣غت 

رض٣ٝذٛب ثٜب ٖٓ خلًٍ الأػلًف، ٝر٘وغْ اُل٤زب٤ٓ٘بد إ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ سئ٤غ٤ز٤ٖ اُل٤زب٤ٓ٘بد اُوبثِخ ُِزٝثبٕ 

 Bرشَٔ اُل٤زب٤ٓ٘بد اُوبثِخ ُِزٝثبٕ ك٢ أُبء ك٤زب٤ٓ٘بد .زٝثبٕ ك٢ اُذٕٛٞك٢ أُبء ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد اُوبثِخ ُِ

اُض٤ب٤ٖٓ، اُش٣جٞكلًك٤ٖ، ا٤ُ٘بع٤ٖ، ؽٔغ اُجبٗزٞص٤٘ي، اُج٤ش٣ذًٝغ٤ٖ، اُج٤ٞر٤ٖ، ؽٔغ اُل٤ُٞي، (

٣ؼزجش ٖٓ أْٛ اُل٤زب٤ٓ٘بد ٗظشاً ُذٝسٙ اُلؼبٍ ًٔؼبد  C  اٌُٞثبلا٤ٖٓ، الإ٣٘ٞص٣زٍٞ ٝا٤ٌُُٖٞ( ٝك٤زب٤ٖٓ

أٓب اُل٤زب٤ٓ٘بد اُوبثِخ ُِزٝثبٕ  (. FDA) ،2011ُلأًغذح، كؼلًً ػٖ رؼض٣ض عٜبص أُ٘بػخ ُذٟ الأعٔبى 

 E ك٤زب٤ٖٓ ( ٤ًٌُٞبُغ٤ل٤شٍٝ D (ك٤زب٤ٖٓ ،)اُش٣ز٤ٍ٘ٞ ٝاُج٤زبًبسٝر٤ٖ A (ك٢ اُذٕٛٞ كزشَٔ ك٤زب٤ٖٓ

ثبٛزٔبّ خبص ُذٝسٙ  E ب٤ٖٓك٤ًِٞ٤ٕ٘ٞ(. ٖٓ ث٤ٖ ٛزٙ اُل٤زب٤ٓ٘بد، ٣ؾظ٠ ك٤ز K (رًٞٞك٤شٍٝ(، ٝك٤زب٤ٖٓ)

ً ٣غبٛٔبٕ ك٢ ٓ٘غ أًغذح اُذٕٛٞ ك٢   E ٝC ًٔؼبد ُلأًغذح ٌُٔٞٗبد اُؼِق، ًٔب إٔ ك٤زب٢٘٤ٓ ٓؼب

رشَٔ أػشاع ٗوض اُل٤زب٤ٓ٘بد . 2022)ٝآخشٕٝ،  (Olaoye الأػلًف، ٓٔب ٣ؾغٖ ٓذح طلًؽ٤زٜب

ٞٛبد ٓضَ اٗؾ٘بء اُؼٔٞد اُلوش١. زشاُ ثؼغ  اٗخلبع ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ًؤًضش اُؼلًٓبد ش٤ٞػًب، ثبلإػبكخ إ٠ُ

 إ٠ُ اُذاًٖ ك٢ الأعٔبى اُِؾْ ًٔب هذ ٣غجت ٗوض ؽٔغ الأعٌٞسث٤ي أٝ ؽٔغ اُل٤ُٞي رـ٤ش ُٕٞ

FDA) ،2011.) 

 الانياف 6.1.2.2

رؼذ الأ٤ُبف ٖٓ أٌُٞٗبد ؿ٤ش اُـزائ٤خ أُؼبكخ إ٠ُ الأػلًف. ٗظشاً ُجغبؽخ رش٤ًت اُو٘بح                 

% ك٢ 10اُٜؼ٤ٔخ ُذٟ الأعٔبى، كئٕ هذسرٜب ػ٠ِ ٛؼْ الأ٤ُبف ػجش اُ٘شبؽ ا٤ٌُٔشٝث٢ ؿبُجبً لا رزغبٝص 

جبربد أُبئ٤خ إٔ ثؼغ الأٗٞاع، ٝٓغ رُي ٣ٌٖٔ ُلأعٔبى اُؼبشجخ أٝ رِي اُز٢ رزـزٟ ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ػ٠ِ اُ٘

ً أػ٠ِ ٖٓ الأ٤ُبف ػ٘ذ رشث٤زٜب ك٢ أُضاسع اُغ٤ٌٔخ ٣٘ظؼ ثؼذّ رغبٝص ٗغجخ الأ٤ُبف ك٢  رزؾَٔ ٗغجب



 11 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ يزاجعت انًصادرــــــــــــــــــــــ ــــــــ ثاَيانفصم انـــــ ـــــــــ

% ُزغ٤َٜ ؽشًخ اٌُزِخ اُـزائ٤خ داخَ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ 6–5%، ٣ٝلؼَ إٔ رجو٠ ث٤ٖ 10الأػلًف ػٖ 

د اُؼِق ػ٘ذ رظ٤٘غ الأػلًف ٝٓ٘ؼ اُلشطخ ُٜؼٜٔب ثجؾء،  ًٔب رؼَٔ الأ٤ُبف ًٔٞاد ساثطخ ٌُٔٞٗب

% 20(. ٝرش٤ش ثؼغ اُذساعبد إ٠ُ إٔ ص٣بدح ٗغجخ الأ٤ُبف إ٠ُ 2022ٝآخشٕٝ،  Olaoyeأُؼـٞؽخ )

 (.2014ك٢ أػلًف أعٔبى اُوشٓٞؽ هذ ٣ؾغٖ اُ٘ٔٞ )ػ٤ذ، 

 الاعلاف انطافيت 2.2.2

الاعزضساع أٌُضق، ُٔب رز٤ٔض ثٚ رؼُذ الأػلًف اُطبك٤خ ٖٓ أًضش أٗٞاع الأػلًف اعزخذآبً ك٢ أٗظٔخ        

ٖٓ عُٜٞخ أُشاهجخ ٝرو٤َِ اُلبهذ اُؼِل٢ ٝرؾغ٤ٖ ًلبءح اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٝرؼزٔذ ٛزٙ الأػلًف ػ٠ِ رو٤٘خ 

ٝآخشٕٝ،  Olaoyeاُجضن اُز٢ رغْٜ ك٢ رؾغ٤ٖ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ُِؼِق ٝاُؾلبظ ػ٠ِ ه٤ٔزٚ اُـزائ٤خ )

2022.) 

اُطبك٤خ ك٢ ر٤ٌٖٔ أُشث٢ ٖٓ ٓشاهجخ عِٞى اُزـز٣خ ثذهخ، ٝرغْٜ ك٢ اُؾذ ٖٓ ًٔب رز٤ؼ الأػلًف        

إٔ رظ٤ْٔ   .(Kumar ،2020رِٞس ا٤ُٔبٙ، سؿْ اسرلبع ًِلخ إٗزبعٜب ٓوبسٗخ ثبلأػلًف اُـبؽغخ )

 ٝإداسح اُزـز٣خ ك٢ الأهلبص اُطبك٤خ ٣شرجؾ ثشٌَ ٓجبشش ثٔؼذلاد اُ٘ٔٞ ًٝلبءح اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٌُِبسة

اُشبئغ، إر ٣ؤد١ اُزؾٌْ ك٢ ٤ًٔخ اُؼِق اُطبك٢ أُؼطبح إ٠ُ رؾغ٤ٖ الأداء الإٗزبع٢ ٝرو٤َِ ٛذس اُـزاء 

 (. Taher، 2020 ك٢ أُبء )

إٔ اعزخذاّ الأػلًف اُطبك٤خ ك٢ رشث٤خ الأعٔبى ثبلأهلبص اُؼبئٔخ ٣غبْٛ ك٢ رؾغ٤ٖ ٓؼذٍ         

ـز٣خ ثظٞسح أًضش دهخ، إر ُٞؽظذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ الاعزٜلًى اُـزائ٢ ا٢ٓٞ٤ُ ٝاُزؾٌْ ك٢ ٓؼذٍ اُز

إػبكخ إ٠ُ رُي ٣ؼذ اعزخذاّ  ،٤ًٔخ اُؼِق أُغزِٜي ػ٘ذ اعزخذاّ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ الأػلًف اُطبك٤خ

الأػلًف اُطبك٤خ ك٢ الأهلبص اُؼبئٔخ ٝع٤ِخ كؼبُخ ُلًعزضساع ك٢ ا٤ُٔبٙ أُلزٞؽخ ثٔب ٣ز٤ؼ ُِٔشث٢ ػجؾ 

زائ٤خ ٝكن اؽز٤بعبد الأعٔبى اُلؼ٤ِخ، ٓٔب ٣ذػْ اُ٘ٔٞ أُزٞاصٕ ٣ٝوَِ ٖٓ رٞه٤ذ ٤ًٔٝبد اُٞعجبد اُـ

ً ك٢  أُشبًَ اُج٤ئ٤خ اُ٘برغخ ػٖ اُؼِق ؿ٤ش أُغزِٜي. ثٞعٚ ػبّ، رؼُذ الأػلًف اُطبك٤خ خ٤بساً ٓغزذآب

 ٗظْ الاعزضساع اُغ٢ٌٔ اُؾذ٣ضخ ك٢ اُؼشام ٝاُؼبُْ، خظٞطبً ػ٘ذ اعزخذآٜب ػٖٔ اعزشار٤غ٤بد رـز٣خ

 (.2024)عؼذ١ ، ٓذسٝعخ رغز٘ذ إ٠ُ خظبئض اُؼِق ٝاُغِٞى اُـزائ٢ ُلأعٔبى

 انتغذيت يعذل3.2.2 

ٌَّ ٓؾذداً       رؼُذ ٗغجخ اُزـز٣خ أُض٠ِ ٖٓ اُؼٞآَ اُغٞٛش٣خ ُ٘غبػ ػ٤ِٔبد الاعزضساع اُغ٢ٌٔ، إر رشُ

ً ُشكغ ًلبءح اُ٘ٔٞ ٝخلغ ٓؼذلاد اُ٘لٞم ٝالإطبثخ ثبلأٓشاع، ٝلا ع٤ٔب ك٢ الأعٔبى طـ٤شح  سئ٤غب

  (2003ٝآخشٕٝ ،    (Deng اُؾغْ اُز٢ رؼُذ أًضش ػشػخ ُٔشٌلًد الإكشاؽ ك٢ اُزـز٣خ أٝ ٗوظٜب

ٝرؼزٔذ ٛزٙ اُ٘غجخ ثذسعخ ًج٤شح ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ، ٖٓ أثشصٛب ؽغْ الأعٔبى 
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ثبلإػبكخ إ٠ُ  (.2009ٝآخشٕٝ،   Wang؛Kestemont  ٝBarras ،2001) ٝدسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبٙ

ٝآخشٕٝ،  Cho  )رٌشاس ٓشاد اُزـز٣خ ا٤ٓٞ٤ُخ ٝٗٞع الأعٔبى ٝؽج٤ؼخ ٗظبّ الاعزضساع أُغزخذّ 

٣ٝلُزشع إٔ رٌٕٞ ٓؼذلاد اُزـز٣خ ك٢ أُغزٟٞ الأٓضَ اُز١ ٣ؼٖٔ ُلأعٔبى اُؾظٍٞ ػ٠ِ  .(2003

ٌَُ ٗٞع ٖٓ  (.2014ٝآخشٕٝ،   Rahman) أهظ٠ ٓؼذلاد ُِ٘ٔٞالاؽز٤بعبد اُـزائ٤خ اٌُبك٤خ ُزؾو٤ن 

الأعٔبى ٗطبم ؽشاس١ ٓضب٢ُ ٣ؼضص عشػخ اُ٘ٔٞ ٣ٝؤصش ثظٞسح ٓجبششح ػ٠ِ ٓٔبسعبد الاعزضساع 

ؾذداد اُشئ٤غخ  ُٔؼذلاد اُزـز٣خ كوذ  رؼَٔ ثشٌَ رآصس١ ٓغ أُبئ٢. ار إ دسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبٙ ٖٓ أُ

 (.2007ٝآخشٕٝ،  Gardeur) ؽغْ الأعٔبى ٝٓؼذٍ اُزـز٣خ ُزؾذ٣ذ ٓغزٟٞ اُ٘ٔٞ ا٢ٌُِ

إٔ دسعحخ اُؾحشاسح ٝاؽحذح ٓحٖ أٛحْ اُؼٞآحَ اُج٤ئ٤حخ أُحؤصشح ػِح٠  Xia ٝ (2010) Li أٝػحؼ      

( ص٣بدح ًلبءح اُٜؼْ ثبسرلحبع   Turker (2009ًٔب ث٤ٖ ؽ٤بء أُبئ٤خ، لأُ ِغ٤خاُغ٤ًِٞبد ٝاُؼ٤ِٔبد اُلغ

رزحؤصش ٤ًٔحخ اُؼِحق أُز٘حبٍٝ ثؼحذح ػٞآحَ .دسعبد اُؾشاسح، ٓٔب ٣٘ؼٌظ إ٣غبثبً ػ٠ِ الاعحزلبدح ٓحٖ اُـحزاء

أخشٟ، ٜٓ٘ب اُؾبُخ اُظؾ٤خ ُلأعٔبى، ٝؿ٤بة الإعٜبد اُج٤ئ٢، ٝآزلًى الأػلًف طحلبد ك٤ض٣بئ٤حخ ع٤حذح، 

ب، ؽ٤ش أشُح٤ش إُح٠ إٔ  ٓؾٞس٣ً رُي الاعزغبؿخ ٝاُؾغْ أُ٘بعت، ًٔب ٣ؼُذ رٞه٤ذ روذ٣ْ اُؼِق ػبٓلًً  ثٔب ك٢

ب ( ده٤وحخ، إلا إٔ ٛحزا اُزوحذ٣ش ُح٤ظ صبثزح20ً–15اُلزشح اُض٤٘ٓخ أُض٠ِ ُز٘بٍٝ الأعٔبى ُِؼِق رزحشاٝػ ثح٤ٖ )

رزـححزٟ (. Andrew  ،2000)ثشححٌَ ٓطِححن، إر رخزِححق الاؽز٤بعححبد رجؼححبً ُلأٗححٞاع ٝاُظححشٝف اُج٤ئ٤ححخ 

الأعٔبى ثشٌَ ٓزوطغ ك٢ ثؼغ اُؾبلاد ، ٓٔب ٣زطِت كزشاد ص٤٘ٓخ أؽٍٞ، ٝؿبُجبً ٓب ٣ؾُحذد أُضاسػحٕٞ 

ٛزٙ اُلزشح اعز٘بداً إ٠ُ خجشارْٜ ٝٓلًؽظبرْٜ اُخبطحخ. ًٔحب إٔ رؼحذ٣َ ٗغحت اُزـز٣حخ ثشحٌَ دٝس١ ٣ٌٝحٕٞ 

ٝهحذ أظٜحشد ٗزحبئظ دساعحبد رطج٤و٤حخ  (.2007ٝآخشٕٝ،  Gardeur)ػشٝس٣بً ُِؾلبظ ػ٠ِ ًلبءح اُ٘ٔٞ 

إٔ رـز٣ححخ الأعححٔبى كحح٢ الأهلححبص ثٔؼححذٍ ٓححشر٤ٖ ٤ٓٞ٣ححبً خححلًٍ أشححٜش اُظحح٤ق رغُححْٜ ثلبػ٤ِححخ كحح٢ ص٣ححبدح 

الإٗزبع٤خ. ٝؿبُجبً ٓب رلُظَ اُٞعجبد ثلزشح عذ عبػبد روش٣جبً )إؽذاٛب ك٢ ٓ٘زظحق اُٜ٘حبس ٝالأخحشٟ كح٢ 

ٕ أعحٔبًْٜ رجُحذ١ اعحزغبثخ أكؼحَ ُِزـز٣حخ كح٢ أٝهحبد أُغبء أُجٌش(، إلا إٔ ثؼغ أُحضاسػ٤ٖ لاؽظحٞا أ

ٓزؤخشح ٖٓ أُغبء، ٓٔب اعزذػ٠ رؼذ٣َ عذاٍٝ اُزـز٣خ ثٔب ٣زلًءّ ٓغ ٛزا اُغِٞى. ٖٝٓ أُؼشٝف إٔ شذح 

الإػحبءح ٝدسعحخ ؽحشاسح ا٤ُٔحبٙ رحؤصشإ ثشحٌَ ٓجبشحش ػِح٠ عحِٞى اُزـز٣حخ؛ ُحزُي رؾذ٣حذ الأٝهحبد أُضِح٠ 

 (.Turker ،2009)اعزشار٤غ٤خ  كؼبُّخ ُزؾغ٤ٖ الأداء الإٗزبع٢  ُِزـز٣خ ٝالاُزضاّ ثٜب ٣ُٔضَ

 الاحًاض الاييُيت 4.2.2

رؼذ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُٞؽذاد اُج٘بئ٤خ ُِجشٝر٤٘بد، ٝرؤد١ دٝساً أعبع٤بً ك٢ ػ٤ِٔبد اُ٘ٔٞ ٝاُزٔض٤َ       

اٗخلبع ٓؼذلاد ٓغ أ٢٘٤ٓ أعبع٢ إ٠ُ باُـزائ٢ ٝرؼض٣ض أُ٘بػخ ٝرؾَٔ الإعٜبد. ٣ٝؤد١ ٗوض أ١ ؽ

ٝهذ ث٤٘ذ اُذساعبد اُؾذ٣ضخ إٔ رؾغ٤ٖ  (.2021ٝآخشٕٝ،  Liاُ٘ٔٞ ٝػؼق ًلبءح اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ )

اُزٞاصٕ الأ٢٘٤ٓ ك٢ ػلًئن الأعٔبى، ٝلاع٤ٔب ػ٘ذ اعزخذاّ ٓظبدس ثشٝر٤ٖ ٗجبر٤خ، ٣غْٜ ك٢ سكغ الأداء 

 . (2025ٝآخشٕٝ،  Salamancaالإٗزبع٢ ٝاُظؾ٢ لأعٔبى اٌُبسة اُشبئغ )

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Md%20Mizanur%20R%5BAuthor%5D
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٠ُ اٗخلبع ٗٔٞ إٝهذ ث٤٘ذ اُذساعبد اُؾذ٣ضخ إ ٗوض ا١ ؽبٓغ ا٢٘٤ٓ اعبع٢ ٣ٌٖٔ إ ٣ؤد١     

ر إ ٝظ٤لخ الاؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ رٔزذ ا٠ُ ر٘ظ٤ْ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ٝاٗزبط اُطبهخ ٝرؾل٤ض إالاعٔبى ، 

٠ُ دٝسٛب الاعبع٢ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤٘بد ، رؼَٔ ثؼغ الاؽٔبع إالاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ، ثبلإػبكخ 

الا٤٘٤ٓخ ٓـز٣بد ٝظ٤ل٤خ رؾغٖ ٖٓ طؾخ الاعٔبى ٝاعزغبثزٜب ُلإعٜبد، ٓضَ الاسع٤٘٤ٖ ٝاُزش٣جزٞكبٕ     

 (. 2025,آخشٕٝٝ  Aragãoٝأُض٤ٗٞ٤ٖ )

 يعاييز انًُى 2.3

ًلحبءح الأػحلًف كح٢ الاعحزضساع اُغح٢ٌٔ، ٣ٝوُحبط ٣ؼُذ اُ٘ٔٞ ٖٓ أْٛ أُؤششاد أُغزخذٓخ ُزو٤٤ْ           

(، ٝٓؼححذٍ اُ٘ٔححٞ FCRثبعححزخذاّ ػححذح ٓؼححب٤٣ش، ٓححٖ أثشصٛححب اُض٣ححبدح اُٞص٤ٗححخ، ٝٓؼححذٍ اُزؾ٣ٞححَ اُـححزائ٢ )

(،  ٝرؼٌظ ٛزٙ أُؼب٤٣ش هذسح اُؼ٤ِوخ ػ٠ِ رِج٤خ الاؽز٤بعبد اُـزائ٤خ ٝرؾو٤ن أكؼَ ػبئحذ SGRاُ٘ٞػ٢ )

(. ٝرؼُذ اُؼلًهخ ث٤ٖ ٓؼذٍ اُ٘ٔحٞ ٤ًٔٝحبد Taher  ،2023؛ Weatherley   ٝ Gill ،1987اهزظبد١ )

 ، Uten)اُـزاء أُغزٌِٜخ راد أ٤ٔٛخ ًج٤حشح، إر ٣ٌٔحٖ اُزؼج٤حش ػحٖ اُؼ٤ِوحخ أُز٘بُٝحخ ثذاُحخ ُٔؼحذٍ اُ٘ٔحٞ 

ٝك٢ ٛزا اُغ٤بم، ٣ؼُذَّ ٖٓ اُؼشٝس١ رؾذ٣ذ أهظ٠ ٓؼذٍ ٗٔٞ ٓزٞهغ ػ٘ذ ػذّ ٝعٞد ه٤ٞد ؿزائ٤حخ  1978)

٣ٞطق اُ٘ٔٞ اُغغ٢ٔ ثٞعٚ ػبّ ثؤٗٚ ص٣بدح كح٢ ؽغحْ اُغغحْ اُ٘برغحخ ػحٖ ٗٔحٞ اُؼذ٣حذ  .)2009)اُجظبّ، 

ٕ اٌُبئٖ اُؾ٢، ٝثٔب إٔ اُؼؼلًد ا٤ٌِ٤ُٜخ رٔضَ اُغضء اُشئ٤ظ ٖٓ ًزِحخ اُغغحْ، ار  ّٞ ٖٓ الأٗغغخ اُز٢ رٌ

ثذسعحخ  % ٖٓ ٝصٕ اُغٌٔخ اُؾ٤خ رجؼبً ُِ٘ٞع ٝاُؼٔش ٝاُؾغْ، كئٕ ٗٔٞ اُغٌٔخ ٣زؾحذد80–30رشٌَ ٗؾٞ 

 . ٣ٝشححححَٔ اُ٘ٔححححٞ ٓححححب ثؼححححذ اُغ٤٘٘حححح٢(Weatherley  ٝGill ،1987)ًج٤ححححشح ث٘ٔححححٞ ٛححححزا اُ٘غحححح٤ظ 

(Postembryonic Growth) ٗٔحٞ  ُِٔوبؽغ اُؼؼ٤ِخ ك٢ الأعٔبى ًلًا ٖٓ ر٣ٌٖٞ أ٤ُحبف عذ٣حذح ٝص٣حبدح

، Rowlerson)  ٝVegetti الأ٤ُححبف اُوبئٔححخ، ٝرغححزٔش ٛححزٙ اُؼ٤ِٔححخ خححلًٍ ٓشؽِزحح٢ ا٤ُبكؼححخ ٝاُجبُـححخ

2001.) 

  

رغْٜ الأػلًف راد اُ٘ٞػ٤خ أُزذ٤ٗخ ك٢ خلغ ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ، ًٝزُي إ٠ُ ٛذس ٓلشؽ عٞاء ػجش       

ص٣بدح اُلؼلًد أٝ الإكشاصاد ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ أٝ ٖٓ خلًٍ اُـزاء ؿ٤ش أُغزِٜي، ٝثبُزب٢ُ كئٕ اعزخذاّ ٓضَ 

ئ٤خ ٝإداس٣خ ٓزضا٣ذح ك٤ٔب ٣زؼِن ثئداسح ٛزٙ الأػلًف لا ٣ٔضَ ٛذساً اهزظبد٣بً كؾغت، ثَ ٣طشػ رؾذ٣بد ث٤

اُلؼلًد، ؽ٤ش ٣زٔضَ اُزؾذ١ اُشئ٤ظ ك٢ إٗزبط الأػلًف ك٢ رؾو٤ن أػ٠ِ ٗٔٞ ٌٖٓٔ ُلأعٔبى ٓغ رو٤َِ 

(. ٝهذ أشبسد دساعبد عبثوخ إ٠ُ إٔ ٓؼظْ الأػلًف أُؾ٤ِخ رؼب٢ٗ 2015اُلبهذ إ٠ُ أد٠ٗ ؽذ )اُز٢ٔ٤ٔ، 

غش٣غ، ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ كوذإ أُـز٣بد ٝظٜٞس ٓشٌلًد ث٤ئ٤خ ك٢ ٖٓ ػؼق صجبرٜب ك٢ أُبء ٝاٗزلبخٜب اُ

(. ُزا كئٕ ٓؼشكخ اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ 2010ٝآخشٕٝ،  (Saalah الأؽٞاع أٝ اُخضاٗبد اُغ٤ٌٔخ

ً لإٗزبط أػلًف ٓبئ٤خ راد عٞدح ػب٤ُخ   ُِؼِق ٝأُزـ٤شاد اُزظ٤٘ؼ٤خ أُؤصشح ػ٤ِٜب ٣ؼُذَّ أٓشاً أعبع٤ب

Tumuluru) ،2013ٝصٕ اُغغْ ك٢ أؿِت الأٗٞاع اُغ٤ٌٔخ 70–50شٌَ اُؼؼلًد ٗؾٞ (. ر ٖٓ %

(. ٝرز٤ٔض اُخل٣ًب اُؼؼ٤ِخ ثٌٜٞٗب طـ٤شح ٗغج٤بً، 2016راد الأ٤ٔٛخ الاهزظبد٣خ )ػجذ اُظٔذ ٝآخشٕٝ، 
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أُشرجطخ ثٌزِخ اُغغْ ٝدسعخ اُؾشاسح  (Diffusional Constraints) ٣ٝؼُضٟ رُي إ٠ُ ه٤ٞد الاٗزشبس

ؿ٤ش إٔ أ٤ُبف اُؼؼلًد ا٤ٌِ٤ُٜخ رٔضَ اعزض٘بءً، إر رؼُذَ ٖٓ ث٤ٖ  . Johnston ،(2006)٢،ٝاُ٘شبؽ الأ٣ؼ

(. ٣ٝؼُذَ ٗٔٞ اُؼؼلًد ػ٤ِٔخ د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ 2007ٝآخشٕٝ،   Kinseyأًجش اُخل٣ًب ك٢ أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ)

 ٝ  (Matschak      رجذأ ٓجٌشاً أص٘بء ٓشاؽَ اُزطٞس اُغ٢٘٤٘ ٝرغزٔش خلًٍ ٓؼظْ ؽ٤بح اُغٌٔخ

Stickland  ،1995.) ٝهذ أٝػؼ Koumans ( ٕٝإٔ ص٣بدح ؽٍٞ ٝهطش الأ٤ُبف 1994ٝآخش )

ُِؾلبظ ػ٠ِ اُزٞاصٕ ث٤ٖ  (Myoblasts) اُؼؼ٤ِخ رشاكوٜب اٗوغبٓبد ك٢ اُخل٣ًب أُُٞذح ُِؼؼلًد

أُؾزٟٞ ا١ُٝٞ٘ ٝاُغب٣زٞثلًص٢ٓ ٣ٝشَٔ اُ٘ٔٞ اُؼؼ٢ِ ٓب ثؼذ اُغ٢٘٤٘ ػ٤ِٔبد سئ٤غخ ٓشبثٜخ ُٔب 

 ، اُزٔب٣ض(Fusion) ، الاٗذٓبط(Proliferation) ؾذس أص٘بء اُز٣ٌٖٞ اُؼؼ٢ِ اُغ٢٘٤٘، ٢ٛٝ: اُزٌبصش٣

(Differentiation)صْ ر٣ٌٖٞ ا٤٤ُِلبد اُؼؼ٤ِخ ،(Myofibrils)  ( Johnston  ،ٕٝ2011ٝآخش .)

٤وخ ٝرٞاكوٜب ٓغ رؼزٔذ اٌُلبءح اُظبك٤خ ُلًعزلبدح ٖٓ اُـزاء ُِ٘ٔٞ ػ٠ِ ػذح ػٞآَ، أثشصٛب ٌٓٞٗبد اُؼِ

اؽز٤بعبد اُ٘ٔٞ كل٢ ؽبٍ ٝعٞد ٗوض ك٢ ػ٘ظش ؿزائ٢ أعبط، ٓضَ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أٝ اُذ٤٘ٛخ أٝ 

اُل٤زب٤ٓ٘بد أٝ أُؼبدٕ، رضداد ؽبعخ اُغٌٔخ إ٠ُ ٤ًٔبد أًجش ٖٓ اُـزاء ُزؼ٣ٞغ ٛزا اُ٘وض، ٓٔب ٣وَِ 

غغْ، إر هذ رزؾٍٞ إ٠ُ أٗغغخ ثشٝر٤٘٤خ أٝ ٖٓ ًلبءح الاعزلبدح اُـزائ٤خ ٣ٝؤصش ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُ٘ٞارظ داخَ اُ

٣ؼجؾ اُ٘ٔٞ ك٢ الأعٔبى ػجش شجٌخ ٓؼوذح ٖٓ اُٜشٓٞٗبد،  (.2009رخُضٕ ػ٠ِ ٤ٛئخ دٕٛٞ )اُجظبّ، 

(، اُز١ ٣لُشص ٖٓ ٓ٘طوخ ٓب رؾذ  (Growth Releasing Hormone أٜٛٔب ٛشٕٓٞ إؽلًم اُ٘ٔٞ

٢ اُلض الأٓب٢ٓ ُِـذح اُ٘خب٤ٓخ. ٣ٝؾُلَّض اُز١ ٣ُ٘زظ ك (Growth Hormone) أُٜبد، ٝٛشٕٓٞ اُ٘ٔٞ

، ٣ٝؤصش ثشٌَ ٓجبشش  (1993ٝآخشٕٝ،  Rodriguez-Arnao)، GHRH إكشاص ٛشٕٓٞ اُ٘ٔٞ ػجش

 (Triantaphyllopoulos  ٝؿ٤ش ٓجبشش ػ٠ِ الأٗغغخ ٖٓ خلًٍ رؾل٤ض ػٞآَ اُ٘ٔٞ ٝص٣بدح اُش٤ٜخ

ب ك٢ ر٘ظ٤ْ ا ٓؾٞس٣ً اُذسه٤خ دٝسً ًزُي ٣ِؼت ٓؾٞس اُـذح ٝ(.  Bianco ،2020 ؛ 2019ٝآخشٕٝ، 

اُش٤ٜخ ٝاُ٘ٔٞ، ٣ٝزؤصش ثشٌَ ِٓؾٞظ ثبُؾبُخ اُـزائ٤خ. كوذ أظٜشد اُذساعبد أسرجبؽ  ص٣بدح ٗشبؽ اُـذح 

 Lepomis)اُذسه٤خ ثض٣بدح اعزٜلًى اُـزاء ك٢ ثؼغ الأٗٞاع ٓضَ أعٔبى اُشٔظ اُخؼشاء 

cyanellus، ) (Gross  ،ٕٝ1963ٝآخش.) َالأٓذ إ٠ُ اٗخلبع ٓغز٣ٞبد  ٣ؤد١ اُزغ٣ٞغ ؽ٣ٞ

(. ًٔب 1979ٝآخشٕٝ،   (Salmo giardneri  Milne ٛشٓٞٗبد اُـذح اُذسه٤خ ك٢ اُزشاٝد اُوضؽ٢

 اُظبدس ػٖ رؾذ أُٜبد ٣زؤصش ثلزشاد اُزغ٣ٞغ ك٢ اٌُبسة اُشبئغ  TRH رج٤ٖ إٔ رش٤ًض ٛشٕٓٞ

Huising)  ،ٕٝ2023؛ ػجذ اُ٘ج٢، 2006ٝآخش(. 

رؼذَّ ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ أُخزِلخ، ٓضَ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ا٤ٌُِخ ٝا٤ٓٞ٤ُخ، ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢ ٝاُ٘ٞػ٢      

ٝا٢ٓٞ٤ُ، ٖٓ أُؤششاد اُذه٤وخ ُزو٤٤ْ ًلبءح الأػلًف ٝالإػبكبد اُـزائ٤خ، إ٠ُ عبٗت ٓؼذلاد اُزؾ٣َٞ 

ك٢ اٌُبسة اُشبئغ ٝاٌُبسة  اُـزائ٢ ًٝلبءح اُجشٝر٤ٖ. ٝهذ ر٘بُٝذ ػذح دساعبد ؽذ٣ضخ ٛزٙ أُؤششاد

 Taherاُؼشج٢ ك٢ اُؼشام ػٖٔ ٗظْ اُزشث٤خ أُخزِلخ عٞاء ثبلأهلبص اُؼبئٔخ أٝ الأؽٞاع اُزشاث٤خ )
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؛ 2022ٝآخشٕٝ،  Asasal؛ Taher  ،2023؛ 2022ٝآخشٕٝ،  Al-Dubakel؛ 2021ٝآخشٕٝ، 

Al-Muslmawy  ،ٕٝ2024ٝآخش.) 

 انىسَيتيعذلاث انىسٌ انُهائيت وانشيادة   1.3.2

ؼذّ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ا٤ٓٞ٤ُخ أؽذ أْٛ أُؤششاد ا٤ٌُٔخ اُز٢ رغُزخذّ ك٢ رو٤٤ْ الأداء الإٗزبع٢ ر          

ُلأعٔبى ك٢ دساعبد اُزـز٣خ ٝالاعزضساع، إر رؼٌظ ثظٞسح ٓجبششح هذسح اُؼ٤ِوخ ػ٠ِ رِج٤خ أُزطِجبد 

أُؼ٤بس ػ٠ِ أٗٚ أداح سئ٤غخ ُو٤بط ًلبءح (. ٣ُٝ٘ظش إ٠ُ ٛزا 2011اُـزائ٤خ اُلًصٓخ ُِ٘ٔٞ )اُغجٞس١، 

ٕ الأعبط ك٢ ث٘بء الأٗغغخ ٝرؾو٤ن ّٞ  اعزخذاّ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ، لاع٤ٔب اُجشٝر٤ٖ ٝاُطبهخ، ٝاُز٢ رؼُذ أٌُ

ٖٝٓ ٛزا أُ٘طِن أطجؼ ٓو٤بط اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ا٤ٓٞ٤ُخ ٖٓ  ،(2006ٝآخشٕٝ ،   (Majihiاُ٘ٔٞ الآضَ 

ً ثبُغذٟٝ الاهزظبد٣خ ُٔشبس٣غ  ً ٝص٤وب أُوب٤٣ظ اُشبئؼخ ك٢ الأثؾبس اُزطج٤و٤خ، ٌُٞٗٚ ٣شرجؾ اسرجبؽب

( إ٠ُ اػزٔبد اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ا٤ٓٞ٤ُخ ك٢ رو٤٤ْ 2003الاعزضساع اُغ٢ٌٔ. ٝهذ أشبس اُؼب٢ِٓ )

زغبسة اُـزائ٤خ ٣ؼٞد ٌُٜٞٗب أُؼ٤بس الأًضش دهخ ٝٓٞػٞػ٤خ ك٢ رؾذ٣ذ أُؾظِخ اُٜ٘بئ٤خ ُِ٘ٔٞ، إر ٗزبئظ اُ

رؼٌظ ٓذٟ اعزلبدح الأعٔبى ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ  أُغٜضح ُٜب ػجش اُؼلًئن. كبُ٘ٔٞ ك٢ الأعٔبى ٣ؼُذ 

ً ُؼ٤ِٔبد اُزٔض٤َ اُؾ١ٞ٤ ٝالاعزلبدح ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٝاُطبهخ،  ً رشا٤ًٔب ٖٝٓ صْ كئٕ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ٗزبعب

( إٔ رو٤٤ْ عٞدح 2016رؼٌظ ًلبءح ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد ثشٌَ ٓجبشش. ٝك٢ اُغ٤بم ٗلغٚ، أٝػؼ اُشكبػ٢ )

اُؼلًئن لا ٣وزظش ػ٠ِ رؾذ٣ذ ٌٓٞٗبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ كؾغت، ٝاٗٔب ٣زطِت ه٤بط أصش ٛزٙ أٌُٞٗبد ػ٠ِ 

أُوب٤٣ظ اُؼ٤ِٔخ ٝاُؼ٤ِٔخ، إر ٣ؼُزٔذ ػ٤ِٜب ُزوذ٣ش اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ٝٓؼذلاد اُ٘ٔٞ، ٝاُز٢ رٔضَ أؽذ أًضش 

ٔخ اُزٞاصٕ اُـزائ٢ ث٤ٖ اُؼ٘بطش أُخزِلخ، ئاُو٤ٔخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِجشٝر٤ٖ أُوذّ ك٢ اُؼ٤ِوخ، ٝه٤بط ٓذٟ ٓلً

ً ػ٠ِ اٌُلبءح  كؼلًً ػٖ دٝسٛب ك٢ اٌُشق ػٖ أ١ هظٞس ؿزائ٢ هذ ٣ؤصش ػ٠ِ اُ٘ٔٞ أٝ ٣٘ؼٌظ عِجب

ا أُو٤بط لا روزظش ك٢ ًٞٗٚ أداح ُِزو٤٤ْ اُجؾض٢ كؾغت، ثَ رزؼذٟ رُي إ٠ُ ًٞٗٚ الإٗزبع٤خ، إٕ أ٤ٔٛخ ٛز

 ٖٓ ٌّْٜ٘ ٓؤششاً ػ٤ِٔبً ٣غْٜ ك٢ رٞع٤ٚ هشاساد أُشث٤ٖ ٝأُغزضٔش٣ٖ ك٢ هطبع الاعزضساع اُغ٢ٌٔ، إر ٣ُٔ

ب٤ُق. ًٔب إٔ رؾذ٣ذ اُؼلًئن الأًضش عذٟٝ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الاهزظبد٣خ، ٝرؾو٤ن أػ٠ِ ٓؼذلاد إٗزبع٤خ ثؤهَ اُزٌ

الاػزٔبد ػ٠ِ ٛزا أُؤشش ٣غْٜ ك٢ رؾغ٤ٖ اعزشار٤غ٤بد اُزـز٣خ ٝرط٣ٞش رش٤ًجبد أػلًف أًضش رٞاكوبً ٓغ 

الاؽز٤بعبد اُ٘ٞػ٤خ ُلأعٔبى ك٢ ٓخزِق ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ، ٝث٘بءاً ػ٠ِ رُي ٣ٌٖٔ اػزجبس اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ 

ً ك٢ رو٤٤ْ الأداء الإٗزبع٢ ُلأعٔبى،  إر رغٔغ ث٤ٖ اُذهخ اُؼ٤ِٔخ ٝعُٜٞخ اُزطج٤ن ا٤ٓٞ٤ُخ ٓؤصش اعبع٤ب

 اُؼ٢ِٔ، الأٓش اُز١ ٣غؼِٜب ٖٓ أُوب٤٣ظ أُؾٞس٣خ أُؼزٔذح ك٢ دساعبد اُزـز٣خ ٝالاعزضساع اُغ٢ٌٔ.

 كفاءة انتحىيم انغذائي  2.3.2  

ٖٓ أْٛ أُؤششاد أُؼزٔذح ك٢ رو٤٤ْ ًلبءح اُزـز٣خ ػٖٔ  (FCR) ٣ؼُذ ٓؼذٍ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢        

ف ػ٠ِ أٗٚ اُ٘غجخ ث٤ٖ ٤ًٔخ اُؼِق أُغزِٜي ٖٓ هجَ الأعٔبى ٝاُض٣بدح  أٗظٔخ الاعزضساع اُغ٢ٌٔ، إر ٣ؼُشَّ
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اُٞص٤ٗخ  أُزؾووخ  ٣ٝؼُزجش ٛزا أُؤشش أداح أعبع٤خ ُِؾٌْ ػ٠ِ ًلبءح اعزـلًٍ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ 

ُي ُو٤بط عذٟٝ أٗظٔخ اُزشث٤خ أُخزِلخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الاهزظبد٣خ ٝاُل٤٘خ. ٝرزؤصش ه٤ٔخ ٓؼذٍ اُؼ٤ِوخ، ًٝز

اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ثٔغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اُؼٞآَ رشَٔ عٞدح ا٤ُٔبٙ، ٝؽغْ الأعٔبى أُغزضسػخ، كؼلًً ػٖ 

اعبد إ٠ُ رش٤ش اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذس  (.2016ٝآخشٕٝ،   Dhamayanti) رش٤ًت اُؼ٤ِوخ ٝٓؾزٞاٛب اُـزائ٢

إٔ رؾغ٤ٖ عٞدح اُؼ٤ِوخ ٣ؼُذ ٝع٤ِخ كؼبُّخ ُض٣بدح إٗزبع٤خ الأعٔبى دٕٝ اُؾبعخ إ٠ُ ص٣بدح ٤ًٔخ اُؼِق أُوذّ 

(. ُٞؽع ٖٓ 2018ٝآخشٕٝ،   Hughes) ُٜب، الأٓش اُز١ ٣غُْٜ ك٢ سكغ اٌُلبءح الاهزظبد٣خ ٝرو٤َِ اُٜذس

ًٔ ٗبؽ٤خ أخشٟ إٔ ؽغْ الأعٔبى ٣ُٔضَ ػبٓلًً  ٣ذ ًلبءح اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢، إر رظُٜش الأعٔبى ب ك٢ رؾذ ؽبع

اُظـ٤شح ػبدحً ٓؼذلاد رؾ٣َٞ أكؼَ ٓوبسٗخً ثبلأعٔبى الأًجش ؽغٔبً ٖٓ اُ٘ٞع ٗلغٚ. ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، 

ؿْ ػ٠ِ ػلًئن ٓظ٘ؼّخ هذ ٣زؾون ٓؼذٍ رؾ٣َٞ ؿزائ٢  50–1ػ٘ذ اعزضساع الأعٔبى ثٞصٕ ٣زشاٝػ ث٤ٖ 

ً ٝأُـزاح ثبُؼ٤ِوخ ٗلغٜب إٔ رظُٜش ٓؼذلاد رؾ٣َٞ ٣وَ ػٖ ٝاؽذ، ث٤٘ٔب ٣زُٞهغ ُلأعٔب ى الأًجش ؽغٔب

٣ٌٖٔ رو٤٤ْ اُؼلًئن عٞاء أُخظظخ لإٗزبط الإطجؼ٤بد (.  2023رزشاٝػ ث٤ٖ ٝاؽذ ٝاص٘بٕ )ػجذ اُ٘ج٢ ، 

ٖٓ خلًٍ رغبسة اُزـز٣خ، ٝرُي ثبػزٔبد ٓؤششاد ٓضَ ٓؼذٍ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ أٝ  –أٝ الأعٔبى اُجبُـخ 

ٝر٤ٖ ٝرظُٜش الأػلًف ػب٤ُخ اُغٞدح ٓؼذلاد رؾ٣َٞ ؿزائ٢ ٓ٘خلؼخ ًٝلبءح ثشٝر٤ٖ ٓشرلؼخ ًلبءح اُجش

(Rice   ،ٕٝٝث1994ّٖ٤ٝآخش .) Isyagi ( ٕٝإٔ اُٜذف اُشئ٤ظ ٖٓ اُزـز٣خ ٛٞ رٞك٤ش 2009ٝآخش )

رٌِلخ الاؽز٤بعبد اُـزائ٤خ اُلًصٓخ ُزؾو٤ن طؾخ ع٤ذح ٝٗٔٞ ٝإٗزبط أٓضَ ٓغ رو٤َِ اُلبهذ ٝاُلؼلًد ثؤهَ 

ٝلا روزظش اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ ًلبءح اُزؾ٣َٞ  .ٌٓٔ٘خ، ٝاُز١ ٣غْٜ ك٢ سكغ ًلبءح اُؼبئذ الاهزظبد١

ً ظشٝف الإداسح اُج٤ئ٤خ  اُـزائ٢ ػ٠ِ اُخظبئض اُؾ٣ٞ٤خ ُلأعٔبى ٝاُؼ٤ِوخ كؾغت، ثَ رشَٔ أ٣ؼب

عخ اُؾشاسح ٝؽش٣وخ روذ٣ْ ٝاُزشـ٤ِ٤خ ك٢ أُضسػخ، إر ٣ٌٖٔ ُغٞدح ا٤ُٔبٙ، ٝإداسح أٗظٔخ الاعزضساع ٝدس

ً عٞٛش٣خ ك٢ ه٤ٔخ ٓؼذٍ اُزؾ٣َٞ  كؼلًً ػٖاُؼِق ٝرٞه٤زٚ،  اُؾبُخ اُظؾ٤خ ُلأعٔبى، إٔ رؾُذس كشٝهب

 (. Usaids-Harvest ،2011اُـزائ٢ ٖٓ ٓضسػخ إ٠ُ أخشٟ )

( إ٠ُ إٔ اٗخلبع ٓؼذٍ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٣ؼُذ 2022ٝك٢ ٛزا اُغ٤بم، أشبس اُؾٔذا٢ٗ ٝآخشٕٝ )     

ً ٓب ٣شرجؾ ٛزا الاٗخلبع ثٞعٞد ٓظبدس ثشٝر٤٘٤خ  ً ػ٠ِ الاعزخذاّ الأٓضَ ُِؼِق، ٝؿبُجب ٓؤششاً إ٣غبث٤ب

٤ٖ ك٢ اُـزاء رؤد١ ( إٔ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُجشٝر2003راد عٞدح ػب٤ُخ ك٢ رش٤ًت اُؼ٤ِوخ، ًٔب ث٤ّٖ اُوؼٞد )

ػبدحً إ٠ُ خلغ ٓؼذٍ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢، أ١ إٔ ٤ًٔبد أهَ ٖٓ اُؼِق رٌل٢ لإٗزبط ٝؽذح ٝص٤ٗخ ٖٓ ُؾْ 

ً ػ٠ِ الاهزظبد٣بد  اُغٔي، إلا أّٗٚ ٣٘جـ٢ اُز٣ٞ٘ٚ إ٠ُ إٔ رغبٝص أُزطِجبد اُجشٝر٤٘٤خ هذ ٣٘ؼٌظ عِجب

ً ٓب ر ٌٕٞ ػب٤ُخ اُزٌِلخ، ًٔب إٔ هذسح الأعٔبى ػ٠ِ الإٗزبع٤خ؛ إر إٕ الأػلًف ٓشرلؼخ اُجشٝر٤ٖ ؿبُجب

رشع٤ت اُجشٝر٤ٖ ٓؾذٝدح ٝٗز٤غخ ُزُي، كئٕ اُلبئغ ٣طُشػ ػ٠ِ شٌَ ٗٞارظ إخشاع٤خ، ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ 

ً ُِطبهخ، ٓٔب هذ ٣ؤد١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ إ٠ُ اسرلبع ٓؼذٍ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ثذلاً ٖٓ  ً إػبك٤ب رزطِت اعزٜلًًب

ا ُِزلبػَ ث٤ٖ ب ٓؼوذً ب، ثَ ٣ٔضَ ٗزبعً ا صبثزً ٣َ اُـزائ٢ ٤ُظ ٓؤششً ٝثزُي ٣زؼؼ إٔ ٓؼذٍ اُزؾٞ،اٗخلبػٚ
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اُؼٞآَ اُـزائ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ٝالإداس٣خ، ٓٔب ٣غزِضّ اُزؼبَٓ ٓؼٚ ًؤداح رو٤٤ْ د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ رزؤصش ثبُؼذ٣ذ ٖٓ 

 أُؾذداد. 

 

 ((SGRيعذل انًُى انُىعي  3.3.2

( ٓؤششاً ٣ؼٌظ اُض٣بدح اُ٘غج٤خ أُئ٣ٞخ ك٢ ٗٔٞ الأعٔبى، ٓٔب ٣ٔ٘ؾٚ ٣SGRؼُذَّ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘ٞػ٢ )    

ٓشٝٗخ ػب٤ُخ ٝدهخ أًجش ٝلا ع٤ٔب ػ٘ذ رطج٤وٚ ك٢ أُشاؽَ أُجٌشح ٖٓ ؽ٤بح الأعٔبى، ػ٘ذٓب رٌٕٞ 

 الاؽغبّ طـ٤شح. 

خ أُؼزٔذح اُض٤٘ٓ ٣ٝلًُؽع إٔ ه٤ٔخ ٛزا أُؤشش رز٘بهض رذس٣غ٤بً ٓغ ص٣بدح ؽغْ الأعٔبى ٝؽٍٞ اُلزشح     

ك٢ اُؾغبة، ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٛزٙ أُؾذداد، لا٣ضاٍ ٛزا أُو٤بط ٣غُزخذّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ 

ٝآخشٕٝ،   (Lugertاُذساعبد أُزؼِوخ ثزو٤٤ْ اُ٘ٔٞ ًٝلبءح اُؼلًئن اُـزائ٤خ ك٢ الاعزضساع اُغ٢ٌٔ  

2014.) 

 ( RGRيعذل انًُى انُسبي ) 4.3.2

ؽذ أُؤششاد اُؾ٣ٞ٤خ أُٜٔخ ك٢ رو٤٤ْ ٗٔٞ الأعٔبى، إر ٣ٞكش دهخ أػ٠ِ ٣ؼُذَّ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢ أ     

ٓوبسٗخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ أُطِوخ كوؾ، ٌُٞٗٚ ٣ؾذّ ٖٓ رؤص٤ش اُزجب٣ٖ ك٢ الأٝصإ الاثزذائ٤خ 

 (.2023ُلأعٔبى ػ٘ذ ثذء اُزغشثخ )ػجذ اُ٘ج٢،

 الأسًاك  دوصفاث  4.2

 نلأسًاك  صىرة انذو 1.4.2

ُلأعٔبى، إر رؼٌظ  غِغ٤خرؼُذ أُؤششاد اُذ٣ٞٓخ ٖٓ الأدٝاد أُٜٔخ ُزو٤٤ْ اُؾبُخ اُظؾ٤خ ٝاُل    

اعزغبثزٜب ُِظشٝف اُج٤ئ٤خ ٝٗٞػ٤خ اُؼلًئن أُوذٓخ، ٝرشَٔ ٛزٙ أُؤششاد ػذد خل٣ًب اُذّ اُؾٔشاء 

(RBC( ٝػذد خل٣ًب اُذّ اُج٤ؼبء ،)WBC( ٖٝرش٤ًض ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ ،)Hbًٝؽغْ اُخل ،) ٣ب أُشطٞطخ

(PCV ٝهذ أٝػؾذ اُذساعبد إٔ اُزـز٣خ أُزٞاصٗخ رؤد١ إ٠ُ رؾغٖ ٝاػؼ ك٢ ٛزٙ أُؤششاد، ٓٔب ،)

؛ ٣Hrubec  ٝ Smith ،2004٘ؼٌظ إ٣غبثبً ػ٠ِ اُؾبُخ اُظؾ٤خ ٝٓؼذلاد اُ٘ٔٞ ٝاُجوبء )

Taher،2023.) 

َٓ  4إ٠ُ  ٣2ؼذ ؽغْ دّ ك٢ الأعٔبى أهَ ٓوبسٗخً ثجو٤خ اُلوبس٣بد، ار ٣زشاٝػ ك٢ الأعٔبى اُؼظ٤ٔخ ث٤ٖ    

 (. ٣ٝزؤُق اُذّ ٖٓ ٤ٌٖٗٞٓ أعبع٤٤ٖ ٛٔب:1986ؿْ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ )ًبسٍ،  100ٌَُ 
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 بلاسيا انذو 1.1.4.2

% ٖٓ ؽغْ اُجلًصٓب 90ء ٗؾٞ % ٖٓ اُؾغْ ا٢ٌُِ ُِذّ، ؽ٤ش ٣ٔضَ أُب55رشٌَ ثلًصٓب اُذّ ؽٞا٢ُ     

% ٖٓ 9ٝرشٌَ ؽٞا٢ُ  %، كززٌٕٞ ثلًصٓب اُذّ ٖٓ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ10أٓب اُ٘غجخ أُزجو٤خ، كزوذس ثؾٞا٢ُ 

اُجلًصٓب، ٝرشَٔ  ثشٝر٤٘بد اُذّ ٝأُٞاد اُـزائ٤خ ٓضَ اُغٌش٣بد ٝاُذٕٛٞ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝاُٜشٓٞٗبد  

أُٞاد ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ: رٔضَ ،ػ٤ِٔبد الأ٣غ، ٓضَ الأ٤ٗٞٓب ٝالإٗض٣ٔبد، ثبلإػبكخ إ٠ُ أُٞاد اُ٘برغخ ػٖ

% ٖٓ اُجلًصٓب، ٝرشَٔ الأ٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ٓضَ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاٌُِٞس ٝاُظٞد٣ّٞ 1ؽٞا٢ُ 

 (.Moyle ٝCech ،1982ٝأُـ٘غ٤ّٞ )

 خلايا انذو  2-4-1-2

صلًصخ  ػ٠ِِذّ ٝروغْ خل٣ًب اُذّ % ٖٓ اُؾغْ ا٢ٌُِ 45ُ( ٝرشٌَ ؽٞا٢ُ Blood cellsخل٣ًب اُذّ )    

 -أٗٞاع سئ٤غخ ٢ٛ:

 انذو انحًز خلايا 2-4-1-2-1

10×  3ٝ 1اُذّ اُؾٔشاء ث٤ٖ  خل٣ًب٣زشاٝػ ػذد    
6

، ٝرزٔضَ ٝظ٤لزٜب الأعبع٤خ ك٢ ٗوَ ³خ٤ِخ/ِْٓ 

الأًغغ٤ٖ ٖٓ اُخ٤بش٤ْ إ٠ُ خل٣ًب اُغغْ ًٝزُي ٗوَ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٖٓ اُخل٣ًب إ٠ُ اُخ٤بش٤ْ، إ٠ُ 

 (. 2014( )ػجذ، pHعبٗت أُغبٛٔخ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ دسعخ ؽٔٞػخ اُذّ )

ٗوَ الأًغغ٤ٖ إ٠ُ خل٣ًب اُغغْ ٝاُزخِض  خل٣ًب( إٔ ٖٓ أثشص ٝظبئق ٛزٙ ا2024ُٝأًذ اُض٤ٛش١ )     

( إ٠ُ إٔ اُؾلبظ ػ٠ِ 2006ٖٓ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ػٖ ؽش٣ن ٗوِٚ إ٠ُ اُخ٤بش٤ْ، ث٤٘ٔب أشبس اُغَٔ )

 .ُخل٣ًباُذّ ٣ؼذ ٖٓ اُٞظبئق أُٜٔخ الأخشٟ ُٜزٙ ا pHٓغزٟٞ 

 خلايا انذو انبيط   2-4-1-2-2

10 150-٣20زشاٝػ ػذد خل٣ًب اُذّ اُج٤غ ث٤ٖ    
3

خ٤ِخ/ِْٓ 
3  

 رشٌَ خل٣ًب اُذّ اُج٤ؼبءٝ

(Leukocytes)  ًب ك٢ اُذكبع ػٖ ا ؽ٣ٞ٤ً ب ٖٓ ػ٘بطش اُغٜبص أُ٘بػ٢، ار رِؼت دٝسً ا أعبع٤ً ػ٘ظش

اٌُبئٖ اُؾ٢ ػذ ٓخزِق ٓغججبد الأٓشاع، ثٔب ك٢ رُي اُل٤شٝعبد، اُجٌز٤ش٣ب، اُطل٤ِ٤بد، ٝأُٞاد 

٣ب ػ٠ِ اُزؼشف ػ٠ِ الأعغبّ اُـش٣جخ ٝاثزلًػٜب، ثبلإػبكخ (. ٝرؼَٔ ٛزٙ اُخل2024ًاُـش٣جخ )اُض٤ٛش١، 

 .إ٠ُ ر٘ش٤ؾ الاعزغبثبد أُ٘بػ٤خ اُ٘ٞػ٤خ ٝؿ٤ش اُ٘ٞػ٤خ، ٓب ٣غْٜ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ علًٓخ ٝٝظبئق اُغغْ

اُذّ اُج٤ؼبء ٓزؼذدح الأٗٞاع، ٝرز٤ٔض ًَ  خل٣ًبإ٠ُ إٔ   Hoffman  ٝ (1974) Meyer  ٝهذ أشبس

 :ٜٓ٘ب ثٞظبئق ٓؾذدح رزٌبَٓ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ُِؾلبظ ػ٠ِ أُ٘بػخ، ٝرشَٔ الأٗٞاع اُشئ٤غخ ٓب ٢ِ٣

رؼزجش اُخل٣ًب أُِل٤خ أُغؤُٝخ ػٖ أُ٘بػخ اُ٘ٞػ٤خ، ار روّٞ ثئٗزبط  :(Lymphocytes) اُخل٣ًب أُِل٤خ  

جبد الأٓشاع ٝرغبػذ ػ٠ِ رؾ٤٤ذٛب أٝ رذ٤ٓشٛب. ًٔب رِؼت دٝساً ك٢ الأعغبّ أُؼبدح اُز٢ رشرجؾ ثٔغج

ر٘ش٤ؾ خل٣ًب اُذّ اُج٤ؼبء الأخشٟ، ٝأُغبٛٔخ ك٢ اُذكبع ػٖ اُغغْ ػذ اُؼٞآَ أُٔشػخ أُخزِلخ، 

 .إػبكخ إ٠ُ دػْ ٝظبئق اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ
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ئ٘بد اُذه٤وخ ٝأُٞاد اُـش٣جخ، رؼَٔ ٛزٙ اُخل٣ًب ػ٠ِ اثزلًع اٌُب :(Monocytes) اُخل٣ًب ٝؽ٤ذح اُ٘ٞاح 

ً ك٢ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ اُلطش٣خ. ثؼذ اُزؾٍٞ إ٠ُ خل٣ًب ثِؼ٤ٔخ ًج٤شح  ٝرِؼت دٝساً ٓؾٞس٣ب

(Macrophages) روّٞ ٛزٙ اُخل٣ًب ثٔؼبُغخ اُؼٞآَ أُٔشػخ ٝروذ٣ٜٔب ُِخل٣ًب أُِل٤خ ُز٘ش٤ؾ ،

 .الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ اُ٘ٞػ٤خ

رزغْ ٛزٙ اُخل٣ًب ثٞعٞد ؽج٤جبد ك٢ ع٤زٞثلًصٜٓب  ٝر٘وغْ ٝكوبً  :(Granulocytes) اُخل٣ًب اُؾج٤ج٤خ  

 :ُِخظبئض اُظجـ٤خ إ٠ُ صلًصخ أٗٞاع سئ٤غ٤خ

ً ك٢ ٓؼظْ أٗٞاع الأعٔبى، ٝرِؼت دٝساً  :(Neutrophils) اُخل٣ًب أُزؼبدُخ رٔضَ اُ٘ٞع الأًضش ش٤ٞػب

 .ٍ اثزلًػٜب ٝرؾط٤ٜٔب داخَ اُؾج٤جبدٓشًض٣بً ك٢ اُذكبع ػذ اُجٌز٤ش٣ب ٝاُلطش٣بد ٖٓ خلً

هذ رٌٕٞ ؿبئجخ أٝ ه٤ِِخ اُٞعٞد ك٢ ثؼغ أٗٞاع الأعٔبى، ٌُٜ٘ب رغبْٛ  :(Basophils) اُخل٣ًب اُوبػذ٣خ

 .ك٢ اعزغبثبد اُؾغبع٤خ ٝاُزلبػلًد الاُزٜبث٤خ ٖٓ خلًٍ إكشاص ا٤ُٜغزب٤ٖٓ ٝػٞآَ أخشٟ

٢ الأعٔبى ٓوبسٗخ ثبُ٘ٞػ٤ٖ اُغبثو٤ٖ، ٝرشبسى ٗبدسح اُٞعٞد ك :(Eosinophils) اُخل٣ًب اُؾبٓؼ٤خ

 .ثشٌَ ٓؾذٝد ك٢ اُذكبع ػذ اُطل٤ِ٤بد ٝثؼغ أٗٞاع الاُزٜبثبد

إٕ اُز٘ٞع اُٞظ٤ل٢ ُٜزٙ اُخل٣ًب ٣ؼٌظ رؼو٤ذ اُغٜبص أُ٘بػ٢ ُذٟ الأعٔبى، ار رزٌبَٓ اُٞظبئق      

 اُؾ١ٞ٤.اُلطش٣خ ٝاُ٘ٞػ٤خ ُؼٔبٕ ٓوبٝٓخ اُغغْ ُلأٓشاع ٝاُؾلبظ ػ٠ِ رٞاصٗٚ 

 انصفائح انذيىيت 2-4-1-2-3

، ٝرزشبثٚ ك٢ ٓظٜشٛب اُخبسع٢ ٓغ خل٣ًب Thrombocytesرؼشف اُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ أ٣ؼًب ثبعْ      

ً ٜٓ٘ب، ٝرز٤ٔض ٗٞارٜب ثؤٜٗب أًجش ٝأًضش دائش٣خ  اُذّ اُؾٔشاء ٖٓ ؽ٤ش ٝعٞد ٗٞاح، إلا أٜٗب أطـش ؽغٔب

٣ٞخ ًؤداح ُزوذ٣ش اُؼٔش ك٢ أعٔبى اٌُبسة اُشبئغ، ٝأْٛ ٝروغ ك٢ ٓشًض اُخ٤ِخ، رغُزخذّ اُظلبئؼ اُذٓ

ٝظ٤لخ ُٜزٙ اُظلبئؼ ٢ٛ ٓ٘غ اُ٘ض٣ق اُ٘برظ ػٖ رٔضم الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ، ثبلإػبكخ إ٠ُ دٝسٛب الأعبع٢ 

(، ٢ٛٝ عِغِخ ٖٓ اُزـ٤شاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رؾذس Blood Coagulationك٢ ػ٤ِٔخ رخضش اُذّ )

(، Blood Clotting Factorsثبُذّ رؼُشف ثبعْ ػٞآَ اُزخضش )ثٔشبسًخ إٗض٣ٔبد ٝأ٣ٞٗبد خبطخ 

، ٝثشٝر٤ٖ Prothrombinٖٓ أْٛ أٌُٞٗبد الأعبع٤خ أُشبسًخ ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ًَ ٖٓ ثشٝر٤ٖ 

Fibrinogen( إ٠ُ عبٗت أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُظلبئؼ اُذ٣ٞٓخ ٗلغٜب ،Stosik  ،ٕٝ2002ٝآخش.) 

 انهيًىغهىبيٍ  2-4-1-3

٣زٌٕٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٖٓ ػذح علًعَ ثجز٤ذ٣خ رؼشف ثبُغِٞث٤٘بد، ار رشرجؾ ًَ عِغِخ ثٔغٔٞػخ          

ط٘بػ٤خ رغ٠ٔ ا٤ُْٜ، ٢ٛٝ ٓزطبثوخ ك٢ ع٤ٔغ أٗٞاع الأعٔبى اُز٢ اعُش٣ذ ػ٤ِٜب اُذساعبد ؽز٠ ا٥ٕ، 

 (. Souza  ٝ Bonilla-Rodriguez ،2007ٝٓغ رُي، رخزِق سٝاثؾ اُغِٞث٤٘بد ث٤ٖ ٗٞع ٝآخش)

رزٔضَ اُٞظ٤لخ اُشئ٤غ٤خ ٤ُِٜٔٞؿِٞث٤ٖ ك٢ ٗوَ الأًٝغغ٤ٖ َٓ دّ ، 100/ 10-6ٝٗغجزٚ ك٢ دّ الاعٔبى 

ٖٓ اُخ٤بش٤ْ إ٠ُ أػؼبء اُغغْ أُخزِلخ، ٣ٝغت إٔ ٣ٔزِي اُوذسح ػ٠ِ الاسرجبؽ ثبلأًٝغغ٤ٖ ثوٞح، ٓغ 
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 (.Perutz) ،1978 ػ٠ِ اُؼـؾ اُغضئ٢ ُِـبص  الاؽزلبظ ثبُوذسح ػ٠ِ رؾش٣شٙ ػ٘ذ اُؾبعخ، اػزٔبداً 

⁺. ٣Fe²ؾذس اسرجبؽ الأًٝغغ٤ٖ ثلؼَ ٓغٔٞػخ ا٤ُْٜ، ٝثشٌَ خبص ثٔشبسًخ رسح اُؾذ٣ذ ك٢ طٞسح 

٣زؤُق عض١ء ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٖٓ أسثغ علًعَ عِٞث٤ٖ: عِغِزبٕ ٖٓ ٗٞع أُلب ٝعِغِزبٕ ٖٓ ٗٞع ث٤زب، ًَٝ 

، Souza  ٝBonilla-Rodriguezعِغِخ رؾَٔ ٓغٔٞػخ ا٤ُْٜ أُغؤُٝخ ػٖ سثؾ الأًٝغغ٤ٖ )

2007) 

 يكذاص انذو 1-4 -2-4

( ٖٓ اُلؾٞطبد اُذ٣ٞٓخ ٣PCVؼشَف اخزجبس ا٤ُٜٔبرًٞش٣ذ ثو٤بط اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌُٔذاط اُذّ )          

إر ٣غُْٜ  % ٖٓ ٝصٕ اُغغْ،3-2ٝرجِؾ ٗغجزٚ  اُذّ اُؾٔشاء، خل٣ًبالأعبع٤خ اُز٢ رغُزخذّ ك٢ رو٤٤ْ ؽبُخ 

اُذّ  خل٣ًبٛزا الاخزجبس ك٢ رشخ٤ض ٝٓزبثؼخ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاػطشاثبد اُظؾ٤خ اُز٢ ر٘ؼٌظ عِجبً ػ٠ِ 

(، ٝرُي ٖٓ خلًٍ Anemiaاُؾٔشاء ٝٝظبئلٜب. ٣ٝؼُزٔذ ػ٤ِٚ ثشٌَ خبص ك٢ روذ٣ش شذح كوش اُذّ )

٤ٔٞؿِٞث٤ٖ، كؼلًً ػٖ اُذّ اُؾٔشاء أُزشاكن ٓغ رذ٢ّٗ رش٤ًض اُٜ خل٣ًباٌُشق ػٖ اٗخلبع ػذد ٝؽغْ 

اُذّ  خل٣ًب(، ار ٣لًُؽع اصد٣بد ك٢ ػذد Polycythemiaاُؾٔش، ) اُخل٣ًب دٝسٙ ك٢ رو٤٤ْ ؽبلاد ًضشح

اُؾٔشاء ٓزضآ٘بً ٓغ اسرلبع ٓغزٟٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ، ًٔب ٣غُزلبد ٖٓ ٛزا اُلؾض ك٢ رشخ٤ض ثؼغ 

زشاػ٢، ٓضَ اػطشاثبد ٗخبع اُؼظْ، اُذّ اُؾٔشاء أٝ ك٢ ػٔشٛب الاك خل٣ًب الأٓشاع أُؤصشح ك٢ إٗزبط

 (.Jaffar ٝAhmed ،2013ًٞٗٚ أداح ٜٓٔخ ك٢ روذ٣ش دسعخ اُغلبف ُذٟ الأكشاد ) كؼلًً ػٖ

  نهذو انكيًىحيىيتانخصائص  2.4.2

 انبزوتيٍ انكهي   1.2.4.2

رشٌَ ثشٝر٤٘بد اُجلًصٓب أٌُٞٗبد اُشئ٤غخ ك٢ ثلًصٓب اُذّ، ٝرٌزغت أ٤ٔٛزٜب ٖٓ دٝسٛب الأعبط ك٢    

ب ؿ٤ش (. ٝرٔضَ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ٓض٣غً 2024رشخ٤ض ٝرو٤٤ْ اُؾبُخ اُظؾ٤خ ُلأعٔبى )اُض٤ٛش١، 

ار ٣زْ إٗزبعٜب ٓزغبٗظ ٣ؼْ أًضش ٖٓ ٓئخ ػ٘ظش رخزِق ك٢ خظبئظٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُٞظ٤ل٤خ، 

ا ؽ٣ٞ٤خ ٓزؼذدح، ٜٓ٘ب أُؾبكظخ ك٢ اٌُجذ ٝاُطؾبٍ ٝاُـذد ا٤ُِٔلب٣ٝخ. ٝرؤد١ ثشٝر٤٘بد اُجلًصٓب أدٝاسً 

ٗوَ أُٞاد أُشرجطخ ثغٜبص أُ٘بػخ  كؼلًً ػٖػ٠ِ اُؾغْ اُطج٤ؼ٢ ُِذّ ٝػجؾ اُؼـؾ الأصٓٞص١، 

( ُٝضٝعخ اُذّ، كؼلًً ػٖ pHٝأُغبٛٔخ ك٢ اُذكبع ػٖ اُغغْ، ًٔب رغْٜ ك٢ ر٘ظ٤ْ دسعخ اُؾٔٞػخ )

 (.2024اُؼبّ )اُض٤ٛش١،  ِغ٢دٝسٛب ك٢ ث٘بء ٓخزِق ثشٝر٤٘بد اُغغْ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ اُزٞاصٕ اُلغ

 انكهىكىس  2.2.4.2

س اُشئ٤ظ ُِطبهخ ك٢ ٓؼظْ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ثٔب ك٢ رُي الأعٔبى، ار ٣ِؼت ٣ؼزجش اًٌُِٞٞص أُظذ       

دٝسًا ٓؾٞس٣بً ك٢ رض٣ٝذ اُخل٣ًب ثبُطبهخ اُلًصٓخ ُِو٤بّ ثبُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ، ٣ٝؼُزجش اُؾلبظ ػ٠ِ 

اُـزائ٢،  ٓغزٟٞ صبثذ ٗغج٤بً ٖٓ عٌش اُذّ أٓشاً ػشٝس٣بً، إر ٣زؤصش ٛزا أُغزٟٞ ثؼذح ػٞآَ ٓضَ اُ٘ظبّ

ٝإكشاص اُٜشٓٞٗبد، كؼلًً ػٖ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ًذسعخ اُؾشاسح، ٖٝٓ ٛزا أُ٘طِن ٣ؼُذ اًٌُِٞٞص ٓؤششاً 
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ً ٣ؼُزٔذ ػ٤ِٚ ك٢ اُذساعبد اُؼ٤ِٔخ ُزو٤٤ْ اُؾبُخ اُظؾ٤خ ٝاُزـز٣ٝخ ٝاُٜش٤ٗٞٓخ ُلأعٔبى ً ٜٓٔب  ؽ٣ٞ٤ب

(Bartoňková  ،ٕٝٝهذ أشبس2016ٝآخش .) (2014) Soengas  أٓزلًى الأعٔبى آ٤ُبد ر٘ظ٤ٔ٤خ إ٠ُ

ٓؼوذح رٜذف إ٠ُ أُؾبكظخ ػ٠ِ رٞاصٕ عٌش اُذّ، ٝرؼزٔذ ٛزٙ ا٤ُ٥بد ػ٠ِ اُزلبػَ ث٤ٖ اُؼٞآَ اُزـز٣ٝخ 

ٝاُٜش٤ٗٞٓخ، لاع٤ٔب ٛش٢ٗٞٓ اٌُٞسر٤ضٍٝ ٝالأٗغ٤ُٖٞ. ٝثبػزجبسٙ أُظذس الأْٛ لإٗزبط اُطبهخ، كئٕ 

ٝاُؼؼلًد، ثبُطبهخ اُؼشٝس٣خ لأداء ٝظبئلٜب اُؾ٣ٞ٤خ. إلا  اًٌُِٞٞص ٣ٔذّ أٗغغخ اُغغْ، ٝثبلأخض اُوِت

إٔ رؼشع الأعٔبى إ٠ُ ػـٞؽ ث٤ئ٤خ هذ ٣ؤد١ إ٠ُ اسرلبع ِٓؾٞظ ك٢ ٓغز٣ٞبد عٌش اُذّ )اُض٤ٛش١، 

2024 .) 

ًٔب ث٤٘ذ ثؼغ اُذساعبد إٔ الاػطشاثبد ك٢ ٓغزٟٞ اًٌُِٞٞص هذ رشرجؾ أؽ٤بٗبً ثخَِ ك٢ ٝظبئق      

(. إ٠ُ عبٗت رُي، كئٕ اُؾبُخ اُزـز٣ٝخ ُلأعٔبى رؤصش ثشٌَ Coimbra  ٝPilarczyk ،2010ا٠ٌُِ )

ٓجبشش ك٢ رٞاصٕ اًٌُِٞٞص، ؽ٤ش ٣شبسى ًَ ٖٓ اٌُجذ ٝاُجٌ٘ش٣بط ثذٝس أعبع٢ ك٢ ر٘ظ٤ْ ٓغز٣ٞبرٚ 

 (.2010ٝآخشٕٝ،  Shahsavaniػٖٔ اُؾذٝد اُطج٤ؼ٤خ )

 أَشيًاث انكبذ  5.2

اُؾ٤بر٤خ اُز٢ رغْٜ ك٢ رغش٣غ اُزلبػلًد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الأعبع٤خ ُِؾ٤بح ،  رؼُشّف الاٗض٣ٔبد ثبُؼٞآَ        

، ⁺⁺Cu ٢ٛٝ ثشٝر٤٘بد ًش٣ٝخ )ًِٞث٤٘٤ُٞ٤خ( رؼزٔذ ك٢ ٗشبؽٜب اُٞظ٤ل٢ ػ٠ِ ٝعٞد أ٣ٞٗبد ٓؼذ٤ٗخ ٓضَ

Zn⁺⁺ ،Na⁺  ٝؿ٤شٛب (Ganong ،2010.)  ٟٝرؼذ ٓزبثؼخ اُزـ٤شاد ك٢ ٗشبؽ ٝكؼب٤ُخ إٗض٣ٔبد اٌُجذ ُذ

 Abdel-Hammedاٌُجذ ٖٓ أًضش الأػؼبء ؽغبع٤خ ك٢ عغٜٔب ) ذراد أ٤ٔٛخ خبطخ، إر ٣ؼُالأعٔبى 

(. رِؼت ٛزٙ الإٗض٣ٔبد دٝسًا سئ٤غًب ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ، ٜٝٓ٘ب ػ٤ِٔخ اٗزوبٍ أُغٔٞػخ 2019ٝآخشٕٝ، 

الأؽٔبع  ا٣غالأ٤٘٤ٓخ ٖٓ اُؾٔغ الأ٢٘٤ٓ إ٠ُ اُؾٔغ ا٤ٌُز٢ٗٞ ٝاُؼٌظ، ٢ٛٝ خطٞح أعبع٤خ ك٢ 

الأ٤٘٤ٓخ ُذٟ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثٔب ك٤ٜب الأعٔبى. ٣ٝلًُؽع إٔ رشا٤ًض ٛزٙ الإٗض٣ٔبد رٌٕٞ ٓشرلؼخ ك٢ أٗغغخ 

اُغغْ ٓوبسٗخ ثبٗخلبػٜب اُ٘غج٢ ك٢ ٓظَ اُذّ. ٝث٘بءً ػ٠ِ رُي، كئٕ أ١ اسرلبع ك٢ ٓغز٣ٞبرٜب ك٢ أُظَ 

أٝ ٓشػ٤خ أٝ غِغ٤خ ػٖ ؽبلاد ك ا ػ٠ِ رؾطْ الأٗغغخ، ٝاُز١ هذ ٣٘غْػٖ اُؾذٝد اُطج٤ؼ٤خ ٣ؼُذ ٓؤششً 

 .(2005ٝآخشٕٝ،  Ebeidرـز٣ٝخ ٓخزِلخ )

   Aspartate  Amino Transferase( ASTإَشيى ) 1.5.2

 اخزظبساً ُـ GOT ٣ؼُشف ٛزا الإٗض٣ْ ثبعْ اُ٘بهَ لأ٤ٖٓ الأعجبسربد، ٝاُز١ اؽِن ػ٤ِٚ عبثوبً اُشٓض       

(Glutamic Oxaloacetic Transaminase).  ٣ٝظُ٘ق ػٖٔ ٓغٔٞػخ الإٗض٣ٔبد اُ٘بهِخ ُِٔغٔٞػخ

 (Aspartate) الأ٤٘٤ٓخ، إر ٣شبسى ك٢ رلبػَ ػٌغ٢ ٣زْ ٖٓ خلًُٚ رؾ٣َٞ اُؾٔغ الأ٢٘٤ٓ الأعجبسربد

ار إ ٝعٞد ٛزا الإٗض٣ْ ك٢ أٗغغخ ٓزؼذدح ٖٓ اٌُبئ٘بد  .(Oxaloacetate) ٓغ ؽٔغ الأًٝضاُٞأعزبد
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ًٔ ػ٠ِ  اُؾ٤خ، ٜٝٓ٘ب الأعٔبى، ٓؤششاً  ب، ار ٣زشًض ب ٓزخظظً ب ػؼ٣ًٞ ؽ٣ٞ٤خ الأٗغغخ اُشخٞح ثٞطلٚ إٗض٣

خل٣ًب اٌُجذ )ػجذ،  ػٖ كؼلًً ثشٌَ سئ٤ظ ك٢ خل٣ًب الأٗغغخ اُؼؼ٤ِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ، ٝخل٣ًب ػؼِخ اُوِت، 

ٖٓ أُؤششاد أُٜٔخ ٌُِشق ػٖ أ١ اػطشاثبد  AST(. ٝٗظشاً ُٜزٙ اُخظبئض، ٣ؼُزجش إٗض٣ْ 2014

(. ًٔب إٔ ٓغزٞاٙ ك٢ اُذّ ٣زؤصش Garlinghouse  ٝFleming،2000اٌُجذ٣خ )ٝظ٤ل٤خ رظ٤ت اُخل٣ًب 

؛ 2014(، ًٝزُي الإطبثبد أُشػ٤خ )ػجذ، 2009ٝآخشٕٝ،  Zakiثؼذح ػٞآَ، ٜٓ٘ب اُزغْٔ ٝاُزِٞس )

(. ٝإ٠ُ عبٗت رُي، ٣ٌٖٔ إٔ رؤصش اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٓضَ دسعخ اُؾشاسح ٝأُِٞؽخ ػ٠ِ 2006اُ٘ؼ٤ْ، 

 (.Ganong ،2010) ٗشبؽٚ اُطج٤ؼ٢

   Alanine Amino Transferase( ALTإَشيى )  2.5.2

ً ثبلاخزظبس      ٣GPT (Glutamic Pyruvicغ٠ٔ ٛزا الإٗض٣ْ اُ٘بهَ لأ٤ٖٓ الأ٤ُٖ٘، ٣ٝؼُشف أ٣ؼب

Transaminase َأؽذ الإٗض٣ٔبد اُ٘بهِخ ُِٔغٔٞػخ الأ٤٘٤ٓخ، ٣ٝؼَٔ ثظٞسح ػٌغ٤خ ػ٠ِ رؾ٣ٞ ٞٛٝ .)

( إ٠ُ ؽٔغ اُجب٣شٝك٤ي )ػجذ α-Ketoglutaric acidٝؽٔغ أُلب ٤ًزٞؿِٞربس٣ي ) ؽٔغ الأ٤ُٖ٘

ٌَّ ٖٓ  2023اُ٘ج٢،  ك٢ اُذّ ٣٘خلغ  ALT( إٔ رش٤ًض إٗض٣ْ 2009) Nya ٝAustin(. ٝهذ أٝػؼ ً

(،ًٔب إٔ Oncorhynchus clarkiiثض٣بدح الإػبكبد اُـزائ٤خ ك٢ ػلًئن أعٔبى اُغِٕٔٞ أُشهؾ،  )

 .AST ٝALTاُجشٝر٤ٖ ك٢ اٌُجذ ٣شاكوٜب اسرلبع ك٢ ٗشبؽ إٗض٢ٔ٣  ص٣بدح ٓؼذٍ رؾَِ
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Abstract 

         This study was conducted in the Fish Laboratory of the College of 

Agriculture / University of Diyala for the period from 10/2 to 10/5/2025, for 12 

weeks, with the aim of investigating the effect of using four types of commercially 

available feeds in local markets on some growth performance and health status 

parameters of common carp Cyprinus carpio L. 

     A total of 84 common carp (C. carpio), with an average initial weight of 31 g, 

were used in the experiment. The fish were randomly distributed into 12 glass 

aquaria, representing four treatments with three replicates per treatment, at a 

stocking density of 7 fish per aquarium. Fish were acclimated prior to the start of 

the experiment and were fed at a rate of 3% of body weight daily throughout the 

experimental period, divided into three regular meals per day. Water quality was 

monitored by measuring water temperature, dissolved oxygen concentration, pH, 

and ammonia concentration, in order to provide suitable environmental conditions 

for fish growth. 

     The results of statistical analysis revealed significant differences (P≤0.05) 

among experimental treatments in final weight, weight gain, and all studied 

growth parameters. The Extra feed treatment achieved the highest final weight 

(97.57 g) and the highest weight gain (62.85 g), followed by the Arasco feed 

treatment, which recorded a final weight of 79.42 g and a weight gain of 47.85 g. 

In contrast, the Feedco and Fardana treatments showed the lowest values, with 

similar results between them. The Extra treatment also recorded the highest values 

for daily, specific, and relative growth rates, whereas the Fardana and Feedco 

treatments recorded the lowest values for these parameters, with clear significant 

differences among treatments (1.04 g/day, 1.82%/day, 198.19%/day), (0.79 g/day, 

1.53%/day, 151.58%/day), (0.58 g/day, 1.23%/day, 110.40%/day), and (0.55 

g/day, 1.20%/day, 105.85%/day), respectively. 
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     Feed utilization efficiency results showed that treatment T1 was significantly 

superior (P≤0.05), achieving the best feed conversion ratio (FCR = 1.63), 

compared with Arasco, Feedco, and Fardana treatments, which recorded higher 

FCR values (T3 = 1.93, T2 = 2.40, and T4 = 2.52, respectively), indicating higher 

efficiency of this feed in converting feed into live body weight. No significant 

differences were observed between Feedco and Fardana treatments in FCR. 

     Hematological analysis results indicated no significant differences among 

experimental treatments in the studied blood picture parameters. Similarly, 

biochemical analysis results showed no significant differences in protein levels 

among treatments, indicating that these indicators were not affected by feed type. 

However, blood glucose concentration showed significant differences among 

treatments, where the Extra treatment recorded the highest value, followed by 

Arasco, while Feedco recorded the lowest value. 

     Regarding liver enzymes (alanine aminotransferase and aspartate 

aminotransferase), results showed no significant differences (P>0.05) among 

treatments, indicating no negative physiological effects on liver efficiency and 

function due to the use of different feeds. Histological examination of the liver 

confirmed these findings, as no pathological or inflammatory changes were 

observed in liver tissues across all treatments. 

     The study concludes that the use of Extra feed resulted in a significant 

improvement in growth performance and feed conversion ratio of common carp, 

while maintaining the health and physiological status of the fish. This indicates the 

possibility of adopting this feed in common carp culture programs to improve 

productivity under local conditions. 
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