
 

 

 

 

 

 

  

Preparation and Study of Some Physical 

Properties of (MgO1-xCdSx)Thin Films 

prepared chemically  

 

A Thesis 

Submitted to the Council of College of Science 

University of Diyala in Partial Fulfillment 

of the Degree of M.Sc. in Physics 

By 

Asrar Jabbar Mawat 

B.Sc. in Physics 2007)) 
Supervised By 

Assist Prof. Dr .Muhammad Hameed Abdullah  
1443A.H A.D                                                                                      0202    

Republic of Iraq 

Ministry of Higher Education 

and Scientific Research 

University of Diyala 

College of Sciences 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة الى رسالة

ديـــالـــــــــــــــــــــــى جــــاهعت – العلىم كـــليت هجـــلص  

الـــفيسيــاءفي  عــــــلـىم هاجطتير درجــت نيـل هتطــــلباث هن جــسء وهي  

 هن قبل

 أضرار جبار هىاث
  (2007 بكالىريىش علىم فيسياء)  

 
شرافإبــــ  

عبدالله م.د. محمد حميدأ.  

 
 م 0202                                                                                                     هــ1443

 

 جوهىريت العراق

 وزارة التعلين العالي والبحث العلوي

 كليت العلىم -جاهعت ديالى

 قطن الفيسياء

 

 

 تحضير ودراضت بعض الخصائص الفيسيائيت لأغشيت

 (MgO1-xCdSx )نانىيت التركيب الوحضرة كيويائيا   الرقيقت 



   

1 

 الفصل الاول
 والدراسات السابقةمقدمة ال

 



      وانذساساث انسابقت ًقذيتان                                       انفصم الاول

 

 
1 

                                                                (Introduction)     انًقذيت (1-1) 

ثذساعخ اػزٕٝ اٌزٞ  بً ِٓ فشٚع ف١ض٠بء اٌؾبٌخ اٌظٍجخاٌشل١مخ فشػبً فش٠ذاً ٚ٘بِ الأغش١خؼذ ف١ض٠بء ر         

فٟ رط٠ٛش دساعزٙب ِٓ خلاي إػطبء فىشح ٚاػؾخ ػٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ خظبئظٙب  اعُٙاٌّٛاد شجٗ اٌّٛطٍخ ٚ

١ٍٙب فٟ شجٗ اٌّٛطٍخ راد أ١ّ٘خ وج١شح ثغجت اٌطٍت اٌّزضا٠ذ ػ دؽ١ش رؼزجش اٌّٛا،  اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ 

 . [1]  الاٌىزش١ٔٚخ الأعٙضحغٍت أرظ١ٕغ 

ً رّزٍه طفبرإٌب٠ٛٔخ اٌزشو١ت اٌشل١مخ  الأغش١خ ْ رزٛفش فٟ اٌّبدح أ ٓلا ٠ّى١ّض ٚخظبئض شذ٠ذح اٌز   ب

اٌشل١مخ  الأغش١خغزخذَ ِظطٍؼ ٠   رإ،  الاػز١بد٠خ Bulk materials)اٌظٍجخ فٟ ؽبٌزٙب اٌؾغ١ّخ )

، اٌّب٠ىشْٚ اٌٛاؽذ  ٜلا ٠زؼذ طغ١شّه ؽجمبد ِٓ اٌزساد راد ع  ػذح  ؽجمخ اٌٚٛطف ثظٛسح ػبِخ 

ؽجمبد سل١مخ لبثٍخ ٌٍىغش ١٘ئخ ش اٌّبدح اٌظٍجخ ػً ١ؾؼ٠زُ ر ،اٌٝ اٌؾغُ ف١ٙب ٔغجخ  عطؾٙبىجش رّزبص ثٚ

ٚاخز١بس اٌمبػذح إٌّبعجخ ٌٍزشع١ت ٠ؼزّذ ػٍٝ ، عبط طٍت ٠غّٝ )اٌمبػذح( جٙب ػٍٝ أ١رشع ٌٚزٌه ٠زُ

ومبػذح فٟ  ٚالا١ٌَّٕٛ، اٌىٛاسرض ٚ، اٌغ١ٍ١ىْٛ ٚ، اٌضعبط اعزؼّبي  ٠ٚ ؼذ   ،عزخذاَاٌذساعخ ٚالاؽج١ؼخ 

 ِضبي ػٍٝ رٌهٍّٛاد ٚرظ١ٕؼٙب أغش١خ سل١مخ ٌوض١ش ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ رٙزُ ثذساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ 

اٌزجٍٛس ٠ٚخزٍف ػٓ رشو١ت ثٍٛسٞ ٔبدس ٠مزشة ِٓ طفبد اٌزشو١ت اؽبدٞ اٌشل١مخ  غش١خ،أْ ٌلأ [2,3]

 . [4] ٔمبؽ ِٕٙب ١ت اٌّبدح ثشىٍٙب الاػز١بدٞ ثؼذحرشو

ٟ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ٔبرظ ػٓ وضش ِٓ ِّب فٟ اٌّبدح ثشىٍٙب اٌطج١ؼأاٌغشبء اٌشل١ك ػٍٝ شٛائت  ؽزٛاءا -1

 .١ش ؽشائك اٌزؾؼ

 .ؽغُ اٌجٍٛساد فٟ اٌغشبء اٌشل١ك اطغش ِٓ ؽغّٙب اٌطج١ؼٟ فٟ اٌّبدح  -2

 . ٔمط١خ اوضش ِّب فٟ ثٍٛساد اٌّبدح اٌطج١ؼ١خٌٍغشبء اٌشل١ك ػ١ٛة  -3

    

ً وج١شاً  اٌّٛطلادغش١خ اشجبٖ أْ إ ِٓ اٌؼذ٠ذ ٠ذ  ٝوضش ِٓ لشْ ٚٔظف ػٍإِٔز  اٌشل١مخ شٙذد رمذِب

خ اٌزفبػً ِؼذ١ٔخ ثزم١ٕسل١مخ أغش١خ  رّىٕب ِٓ رؾؼ١ش( اٌٍزاْ Bunsen and Groveأِضبي ) اٌؼٍّبء

 غشبءً  ؽؼش (1857( ػبَ )Faradayاٌؼبٌُ )أِب  ،( 1852( ػبَ )Chemical Reactionاٌى١ّ١بئٟ )

ً سل١م ( ػبَ Adamsفٟ ؽ١ٓ اٌؼبٌُ )، ( Thermal Evaporationرم١ٕخ اٌزجخ١ش اٌؾشاسٞ ) ثبعزؼّبي ب

 ِغبيؽممذ اٌجؾٛس فٟ  ،[6,5] اٌّلاطمخ ٌٍجلار١ٕ١َٛ َزؾؼ١ش أغش١خ سل١مخ ِٓ اٌغ١ٍٕ١ٛ(  لبَ ث1876)

رظ١ٕغ ِٓ  (1954ػبَ ) Shirland)ىٓ اٌؼبٌُ )رّإر لفضح عش٠ؼخ ثذا٠خ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ  اٌشل١مخ الأغش١خ

 .[7](  1)%ٚثىفبءح رؾ٠ًٛ اٌشل١مخ ( CuS,CdS)ٚي خ١ٍخ شّغ١خ ِٓ أغش١خ أ
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ِٕٙب الاٌىزش١ٔٚخ فٟ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ٚاٌذٚائش اٌّزىبٍِخ ٚاٌؾبعجبد اٌشل١مخ رطج١مبد وض١شح  ٌلأغش١خ

اٌشل١ّخ ِٕٚٙب ثظش٠خ فٟ اٌزظ٠ٛش ٚطٕبػخ اٌّشا٠ب ٚاٌطلاءاد اٌؼبوغخ ٚغ١ش اٌؼبوغخ ٚالاعزٕغبؿ 

 .[8]فٟ اعٙضح ١ٌضس اشجبٖ اٌّٛطلاد ٚاٌؼٛئٟ 

   

 (Thin Films Preparation Methods)    انشقٍقت الأغشٍت( طشائق تحضٍش 1-2)

 

ٍّٟ ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ ٚرطٛسد ٚرؼمذد ِغ اٌزطٛس اٌؼ اٌشل١مخ الأغش١خرؼذدد ؽشائك رؾؼ١ش               

ٌٚىً ؽش٠مخ ِٓ ٘زٖ اٌطشائك ١ِّضارٙب اٌخبطخ ثٙب ِٓ ؽ١ش اٌذلخ ، عٙضح اٌّغزخذِخ فٟ رؾؼ١ش٘ب لأا

ِٗ اٌغشبء ّٚه فٟ رؾذ٠ذ ع    .[9]اٌزٟ رؤدٞ اٌغشع اٌّطٍٛة رغبٔغ

ٌه ٌّب رّزٍىٗ ِٓ رؤص١ش وج١ش ػٍٝ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ اٌشل١مخ أ١ّ٘خ وج١شح ٚر الأغش١خْ ٌطش٠مخ رؾؼ١ش إ

اٌطش٠مخ إٌّبعجخ ٌٍزؾؼ١ش ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب ٔٛع اٌّبدح اٌّغزخذِخ  اخز١بسْ إٚ ،ٌٍغشبء

ً اٌٝ اٌطش٠مخ اٌجغ١طخ ٚغ١ش اٌّىٍفخ  ،ٚؽج١ؼخ اٌزطج١ك ٚٔٛػٗ ٚوٍفخ اٌزؾؼ١ش  ٚرزغٗ الأظبس دِٚب

راد  أعٙضح٠غزخذَ ف١ٙب  رإ ّؼمذحاٌخشٜ الأطشائك أٌزبئظ راد دلخ ػب١ٌخ ِمبسٔخ ِغ ثبٌٛلذ ٔفغٗ ٚرؼطٟ 

ً ( ٠ٛػؼ ِخطط1-1اٌشىً ) ، [10] اٌضّٓ خٚثب٘ؼرم١ٕبد ؽذ٠ضخ   الأغش١خ شع١تر اٌشبئؼخ فٟ زم١ٕبدٌٍ ب

 .[11] اٌشل١مخ
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 .[11]انشقٍقت  الأغشٍتتشسٍب  انشائعت فً تقٍُاثانيخطظ : ( 1-1نشكم )ا
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   انتحهم انكًٍٍائً انحشاسي تقٍُت( 1-3)

(Chemical Spray Pyrolysis Technique) (CSP)  

ً ثطش٠مخ اٌشػ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ ِٓ          ر ؼذ ؽش٠مخ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ ٚاٌزٟ رغّٝ اؽ١بٔب

ف١ٙب ِٓ خلاي سػ ِؾٍٛي  الأغش١خاٌشل١مخ ، ؽ١ش ر ؾؼش  الأغش١خاٌطشائك اٌّّٙخ ٚاٌفؼبٌخ فٟ رؾؼ١ش 

ٕذ دسعخ ؽشاسح أِلاػ اٌّبدح اٌّشاد رؾؼ١ش اٌغشبء ِٕٙب ػٍٝ لٛاػذ عبخٕخ ِٓ اٌضعبط أٚ اٌىٛاسرض ػ

ِؼ١ٕخ رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌّبدح اٌّغزؼٍّخ ، ِٚٓ خلاي اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ ٌٍّشوجبد اٌظٍجخ اٌّزىٛٔخ ػٍٝ 

 .[10]عطؼ اٌمبػذح اٌغبخٕخ ٠زىْٛ اٌغشبء اٌشل١ك 

 :  [10]ِٚٓ ١ِّضاد ٘زٖ اٌطش٠مخ 

 ؽش٠مخ الزظبد٠خ  ل١ٍٍخ اٌزىب١ٌف . .1

 ٌىً ِٕٙب دسعخ أظٙبس ِخزٍفخ .٠ّىٓ رؾؼ١ش اٌغشبء ِٓ ِضط ِبدر١ٓ أٚ أوضش  .2

 ؽش٠مخ ِلائّخ ٌزؾؼ١ش أغش١خ وجش٠زبد ٚأوبع١ذ اٌّٛاد .  ر ؼذ   .3

 اٌّؾؼشح ثٙزٖ اٌطش٠مخ رىْٛ شذ٠ذح الاٌزظبق ثبٌمبػذح . الأغش١خْ إ .4

 رغزؼًّ ٌٍؾظٛي ػٍٝ أغش١خ راد ِغبؽبد ٚاعؼخ ِمبسٔخ ثّب رٛفشٖ اٌزم١ٕبد الاخشٜ . .5

ٔٙب راد اعزمشاس٠ٗ ػب١ٌخ فٟ خظبئظٙب ئاٌّؾؼشح ثطش٠مخ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ ث الأغش١خرّزبص  .6

 اٌف١ض٠بئ١خ  ِغ اٌضِٓ . 

ؽش٠مخ عٍٙخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ طفبد وٙشٚػٛئ١خ ِخزبسح ثّضط ِبدر١ٓ أٚ أوضش أٚ رغ١١ش رشاو١ض   .7

 اٌّٛاد اٌذاخٍخ فٟ رشو١ت اٌغشبء ثّغشد أػبفخ شٛائت .

رؼزّذ ػٍٝ اٌزغبٔظ اٌؼبٌٟ فٟ ؽج١ؼخ اٌغشبء ٚلا رؾزبط اٌٝ ٔمبٚح  ؽش٠مخ ِلائّخ ٌزطج١مبد ػذ٠ذح لا .8

 ػب١ٌخ ِضً اٌزغّؼبد اٌشّغ١خ .

  يشاحم تشكم انغشاء انشقٍق (  4 -1)

                                     (The Stages of Thin Film Formation)  

 

أوضش ِّب ٠ىْٛ اٌمبػذح  ثّؾبراحأفم١بً زُ ر بوٛٔٙ ػ١ٍّخ ّٔٛ اٌغشبء اٌشل١ك ١ّضِٓ اٌظفبد اٌزٟ ر   إْ          

ً ثغجت الأزشبس اٌغطؾٟ ٌٍزساد  اٌج١ٕخ اٌزشو١ج١خ ٌٍغشبء اٌشل١ك رّزٍه دسعخ ػب١ٌخ ِٓ إْ ٚ، ػّٛد٠ب

 وج١شح  أزظبَوضبفخ ٚػ١ٛة ِٕٚبؽك ػذَ  ٚاِزلاوٗ ،اٌزؼم١ذ عٛاء وبْ اؽبدٞ اٌزجٍٛس أٚ ِزؼذد اٌزجٍٛس

ٌذ٠ٙب  اٌؾشاسٞ ؽش٠مخ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ أْ فٟ رٌه اٌؾغُ اٌؾج١جٟ اٌظغ١ش عذاً ٌٍغشبء اٌشل١ك ، تٚاٌغج

ذ اٌج١ٕخ اٌزشو١ج١خ ٚثذا٠خ ّٔٛ اٌغشبء اٌّؾؼش ِضً ؽغُ اٌمطشح ٚلطش فزؾخ عٙبص ٠رؾذ ِّٙخ فٟػٛاًِ 
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٘زٖ اٌؼٛاًِ ػٍٝ اٌج١ٕخ اٌزشو١ج١خ ٚثبٌزبٌٟ فؤْ رؤص١ش  ٚوضبفخ رٛص٠غ اٌمطشاد ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ، اٌشػ

٠ّٚىٓ ، اٌىٙشثبئ١خ  اٌجظش٠خ ٚ ٚاٌزٟ رٕؼىظ ثذٚس٘ب ػٍٝ اٌخظبئضٚرغبٔغٗ ٠ىْٛ ِجبششاً  ٌٍغشبء

 :[12]رٍخ١ض اٌخطٛاد اٌشئ١غخ ٌزىْٛ اٌغشبء ثّب ٠ٍٟ 

دسعخ  ػٕذ  اٌّظطذِخؾ( اٌزساد ٍزمرؽشاس٠بً رغزمجً ) ؤحا١ٌّٙح اٌمبػذ أْ : اٌزى١ف )اٌزٛافك( اٌؾشاسٞ .1

اٌىفب٠خ ِٓ اٌطبلخ اٌؾشو١خ ؽزٝ رغزط١غ أْ رغزمش ػٍٝ  ِٗب ف١ٚاٌزساد ٠غت أْ رفمذ  ،ؽشاسح ِٕبعجخ 

  ِٓ اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌٙب اٌٝ ؽبلخ وبِٕخ ( . اً )٠ؾذس رظبدَ ِشْ ٠ؾٛي عضء اٌغطؼ

إٌّٛ ٚؽزٝ رزُ ػ١ٍّخ  ،ػٕبل١ذ ِغزمشح ٚلبثٍخ ٌٍّٕٛاٌزساد ثبٌغطؼ رزشىً  اسرجبؽثؼذ  : أٔزشبس اٌغطؼ .2

   ؼ ٚرزذؽشط ِزغٗ ٔؾٛ اٌؼٕبل١ذ .اٌؼٕبل١ذ رغمؾ اٌزساد ػٍٝ اٌغطٌزٍه 

أؽزٛاء رٌه أٚ  اٌّغزٛٞح غ١ش عطؼ اٌمبػذأْ ؽج١ؼخ ، ٟ٘ ػ١ٍّخ رشىً اٌؼٕمٛد  : ز٠ٕٛخػ١ٍّخ اٌ .3

غجت ٠ىْٛ ا٠ٌؼزجش اٌؼبًِ الاعبط فٟ ػ١ٍّخ رشىً اٌؼٕمٛد ثشىً عش٠غ ، ؽ١ش ػٍٝ ٔزٛءاد اٌغطؼ 

 .ٌززغّغ ٚرشىً اٌؼٕمٛد اٌضِٓ اٌىبفٟ ػشلٍخ رذؽشط اٌزساد ٚثمبئٙب فٟ 

ٟ٘ ػ١ٍّخ ّٔٛ اٌؼٕبل١ذ ٌززؾٛي اٌٝ غشبء سل١ك ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ ٟٚ٘  :ّٔٛ اٌغضس .4

 .ِؼذي اٌزشع١ت ٚدسعخ ؽشاسح اٌمبػذح ٚرٛفش ِٛالغ اٌز٠ٕٛخ ػٍٝ عطؼ اٌمبػذح 

 ٚاثزلاعس اٌىج١شح اٌغض سح اٌزساد ٚاٌغضس اٌظغ١شح ِزغٗ ٔؾِٛغبدػٕذ  : ِغ ثؼؼٙب رؾبد اٌغضسا .5

 ػٕذ٘ب ٠جذأ رى٠ٛٓ اٌؾذٚد اٌؾج١جخ اٌضبثزخ، )اٌزٟ رزؾشن ثؼشٛائ١خ( ِٓ لجًِ اٌىج١شح  ِٕٙب  اٌظغ١شح

أرا وبٔذ الارغب٘بد رى٠ٛٓ ثٍٛسح أؽبد٠خ اٌزجٍٛس ٚثبٌزبٌٟ ، رؾبد اٌغضس ثؼؼٙب ِغ ثؼغ اثغجت 

ٓ اٌغشبء ٠زىٌٛ الاعبع١خ ّشاؽًاٌ ٠ٛػؼ (2-1اٌشىً )ٚ ،اٌجٍٛس٠خ ٌٍغضس اٌّزؾذح ثبرغبٖ ٚاؽذ 

 .[13]اٌشل١ك 
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  [13]يشاحم تكىٌ انغشاء انشقٍق  : (2-1انشكم )                  

 

 

 

(6) 

وتكىٌ غشاء  انجزس أتحاد

  سقٍق 

(2) 

 انزساث  عًتج

(4) 

 عًهٍت انًُى

 انزساث 

(3) 

  عًهٍت انتُىٌت

(1) 

انزساث  أصطذاو

 بانقاعذة

(5) 

  تكىٌ انجزس 
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        (The Drop Size Effect )              ( تأثٍش حجى انقطشة                         1-5)

( ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ ػ١ٍّخ Nozzle) عٙبص اٌشػطشح اٌّؾٍٛي إٌبصٌخ ِٓ أْ ؽغُ ل               

 اعزخذاِبً وضش اٌزٟ ر ؼذ اٌطش٠مخ الأ (CSP)اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ  اٌزؾًٍرى٠ٛٓ اٌغشبء اٌشل١ك ثطش٠مخ 

ططذاَ لطشاد ِؾٍٛي اٌّبدح أاٌشل١مخ ، ٚاٌزٟ رزؼّٓ  الأغش١خِٓ ث١ٓ اٌطشائك اٌى١ّ١بئ١خ ٌزؾؼ١ش 

ٔٛع اٌّبدح اٌّغزخذِخ ، ثؼذ رٌه  ؾذد٘باٌغبخٕخ راد دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ ٠ح اٌّشاد رشع١جٙب ثبٌمبػذ

٠زجخش اٌّؾٍٛي ٚرزُ ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ ػٍٝ عطؼ اٌمبػذح ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ 

 : [14]ػٍٝ ؽغُ اٌمطشح اٌّزىٛٔخ  داً ػزّبا٠ّٚىٓ ر١١ّض ػذح ؽبلاد ٌٍزشع١ت  اٌغشبء اٌشل١ك ،

ً فؤْ اٌؾشاسح اٌّّزظخ رىْٛ غ١ش وبف١خ إأْ ؽغُ اٌمطشح  ( :A) انحانت الاونى .1 را وبْ وج١شاً ٔغج١ب

ٌٍمطشح ثبٌمبػذح فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠زىْٛ ساعت طٍت ثؼذ رجخ١ش  ططذاَأؽذس  ٚارا، ٌزجخ١ش اٌّؾٍٛي 

 .ٌذسعخ ؽشاسح اٌمبػذح ٚثبٌزبٌٟ اٌؾظٛي ػٍٝ غشبء غ١ش ِزغبٔظ  ِٚفبعئوج١ش  ٔخفبعأٚاٌّز٠ت 

 ٙب ا٠ٌٝؾذس رؾًٍ ثظٛسح عضئ١خ ٌٍّؾٍٛي ثؾ١ش رغف اٌمطشاد لجً ٚطٌٛ ( :Bانحانت انثاٍَت ) .2

 ساعت . ثزٌه رى٠ٛٓ ِبدح ثشىًلبػذح اٌزشع١ت ِغججخ 

ٌٝ اٌمبػذح ثم١ًٍ إرا وبْ ؽغُ اٌمطشح ِزٛعؾ ػٕذ٘ب ٠زجخش اٌّز٠ت لجً اٌٛطٛي إ :(Cانحانت انثانثت ) .3

٠ٚؾذس اٌزفبػً ػٍٝ عطؼ اٌمبػذح  ٠ٚزُ اٌؾظٛي ػٍٝ ، فزظً ا١ٌٙب اٌذلبئك ػٍٝ ١٘ئخ ثخبس ٌٍّبدح 

 . ِضب١ٌخ ثظٛسح ؽشاسٞ  و١ّ١بئٟاٌغشبء اٌّطٍٛة ٚثزٌه رزُ ػ١ٍّخ رؾًٍ 

عذاً ثؾ١ش ٠ؾظً رجخش ٌٍّؾٍٛي ثؤوٍّٗ ثؼ١ذاً ػٓ  اً را وبْ ؽغُ اٌمطشح طغ١شإ ( :Dانحانت انشابعت ) .4

ً ْٛ ساعجرى  ػؼ١فخ الاٌزظبق ثبٌمبػذح ٠ٕٚٚزظ ػٓ رٌه ثٍٛساد طغ١شح  لبػذح اٌزشع١ت ، ٠شجٗ  ب

 .٠ٛػؼ ؽبلاد اٌزشع١ت اػزّبداً ػٍٝ ؽغُ اٌمطشح اٌّزىٛٔخ( 3-1اٌشىً ) ، اٌغشبء اٌّغؾٛق ٠ؼىش
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 .حالاث انتشسٍب اعتًاداً عهى حجى انقطشة انًتكىَت  :(3-1انشكم )

  (MgOانًغٍُسٍىو ) لأوكسٍذ انكًٍٍائٍت وانفٍزٌائٍت انخصائص (1-6)

Chemical and Physical Properties of Magnesium Oxide) ( MgO)) 

اٌؾظٛي ػٍٝ  ِٓ )1828(ػبَ  (Antoine Bussy) رّىٓ اٌؼبٌُ اٌفشٔغٟ أٔطٛاْ ثٛعٟ           

٠ٚ ؼذ  ،ٚعٛد اٌىب١ٌغ١َٛ وؼبًِ ِخزضي ِغ زغخ١ٓ وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثاٌّغ١ٕغ١َٛ إٌمٟ ثى١ّبد ل١ٍٍخ 

اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّغ١ٕغ١َٛ ػٓ ؽش٠ك أٚي ِٓ رّىٓ ِ (Faraday)فبساداٞ اٌؼبٌُ 

ػٕظش و١ّ١بئٟ فٍضٞ سِضٖ اٌى١ّ١بئٟ  اٌّغ١ٕغ١َٛ ٘ٛ .[15] (1833)ٌّٕظٙش وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ػبَ 

Mg) ٞصٕبئٟ اٌزؤوغذ )٠ٕزّٟ اٌٝ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌغذٚي اٌذٚسٞ ،،  )12(( ٚػذدٖ اٌزسMg
+2

 )

ِٓ اٌمششح الاسػ١خ ٚٚصٔٗ  2رشر١جٗ اٌضبِٓ ث١ٓ اٌؼٕبطش ِٓ ؽ١ش اٌٛفشح فٟ اٌطج١ؼخ ، ٠ٚشىً ٔغجخ %،

 :[16]ٚ ِٓ طفبرٗ )  g/mol 24.312 ( اٌغض٠ئٟ

 ٠ٚشجٗ اٌفؼخ رٚ ثش٠ك ِؼذٟٔ .فٍض أث١غ فؼٟ  .1

 ِزٛعؾ اٌظلاثخ . لبثً ٌٍزشى١ً ٚاٌطشق .2

  .٠زٚة فٟ الاؽّبع ِؾشساً ا١ٌٙذسٚع١ٓفٟ اٌّبء اٌجبسد أٚ اٌؾبس ث١ّٕب  ةلا ٠زٚ .3



      وانذساساث انسابقت ًقذيتان                                       انفصم الاول

 

 
9 

٠ٚغٍٟ ػٕذ  ) 905(  ٠ٚKٕظٙش ػٕذ دسعخ ؽشاسح) g/mol 1.74  (وضبفزٗ ِمذاسخف١ف اٌٛصْ  .4

 . ) K 1373 ( اٌذسعخ

 .اٌٝ اٌٍْٛ الاث١غ ٠زؾٛي فٟ اٌٙٛاء اٌشؽت  .5

 لاِزلاوٗ ِمبِٚخ ػذ اٌٙٛاء ٚاٌّبء .غشػخ رىْٛ ؽجمخ ِٓ اٌىبسثٛٔبد اٌمبػذ٠خ ٠ّزبص عطؾٗ ث .6

، اٌزجٍٛس ِبدح طٍجخ ػٍٝ شىً ِغؾٛق اث١غ ا١ٔٛ٠خ ػب١ٌخ  ػجبسح ػٓ (MgOَٛ )١أٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ

ؽ١ش رٛعذ ا٠ٛٔبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ( FCCِىؼت ٔٛع )راد رشو١ت  ،رشو١ت اٌٍّؼ ٚرزجٍٛس ثشىً ٠شجٗ 

٠ٛػؼ  (4-1شىً ).اٌ ا٠ْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٛعٛد فٟ ِشوض اٌّىؼتٚفٟ ِشوض ؽٛاف اٌّىؼت    (12)

ٚصبثذ ػضي ِٕخفؼ١ٓ  أىغبس. ٠ّزبص اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثّؼبًِ  اٌّغ١ٕغَٛ لأٚوغ١ذاٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ 

ػٕبطش ؽ١ش رضداد لبث١ٍخ  اٌزؤوغذ٠ٕٚزّٟ اٌٝ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِٓ ؽبٌخ ، أرا وبْ فٟ ؽبٌخ ِغزمشح 

 ( ؽبٌخ اٌزؤوغذفٟ ِغ الاٚوغغ١ٓ ٌزى٠ٛٓ الاٚوغ١ذاد ػٍٝ الارؾبد اٌذٚسح اٌٛاؽذح 
+
اٌزٞ ؼٕظش ٌٍ )1

 )٠ٕزّٟ اٌٝ اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ ٚأزٙبء ثؾبٌخ اٌزؤوغذ 
+
٠ٕزّٟ اٌٝ اٌّغّٛػخ اٌغبثؼخ  اٌزٞ ؼٕظشٌٍ( 7

 .[17,16] اٌّغ١ٕغ١َٛ لأٚوغ١ذاٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ثؼغ ( ٠ج١ٓ 1-1. اٌغذٚي ) [16]

 

 .[17,16](MgOانًغٍُسٍىو ) لأوكسٍذانخصائص انفٍزٌائٍت وانكًٍٍائٍت  بعض :( 1-1) انجذول

Melting 

Point (K) 
Color 

Wight.M 

(g/mol) 

Density 

(g/cm
3

) 

Crystal 

Structure 
Symbol 

3073 White 40.32 3.576 Cubic MgO 

          

 

 ( انشقٍقتMgO)انًغٍُسٍىو  أوكسٍذتطبٍقاث أغشٍت  (1-7)

Application of Magnesium Oxide Thin Films))  

 

أٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٓ أشجبٖ اٌّٛطلاد اٌشفبفخ اٌّغزخذِخ فٟ وض١ش ِٓ اٌزطج١مبد اٌىٙشٚػٛئ١خ          

( ِٚزؾغغبد اٌغبص Mirrors Heat( ٚاٌّشا٠ب اٌؾشاس٠خ )Window Coating) ، ِضً اٌطلاءاد إٌبفزح

(Gas Sensors( ٚعّبػبد اٌزشدداد فٛق اٌغّؼ١خ )Ultra Sonic Transducers ٚاٌشبشبد )

 . [18]اٌزشأضعزٛساد ( ، وّب ٠ غزؼًّ فٟ طٕبػخ Liquid Crystalاٌغبئٍخ )
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 (MgOنتشكٍب انبهىسي لاوكسٍذ انًغٍُسٍىو )ا :( 4-1انشكم )

a)2D , (b)3D).  [16] 

 

  (CdSنكبشٌتٍذ انكاديٍىو ) انفٍزٌائٍتانكًٍٍائٍت و انخصائص (1-8) 

 (Chemical and Physical Properties of Cadmium Sulfide) ( CdS)  

Sصٕبئٟ اٌزؤوغذ ) (16)ٚػذدٖ اٌزسٞ ، ( Sفٍضٞ سِضٖ ) و١ّ١بئٟ لا ػٕظش ٘ٛ اٌىجش٠ذ             
-2

 )

 وجش٠ز١ذ اٌّؼبدِْٓ اٌّؼبدْ ١ٌؼطٟ  ٠زؾذ ِغ اٌىض١ش ، ٠ٕزّٟ اٌٝ اٌّغّٛػخ اٌغبدعخ ِٓ اٌغذٚي اٌذٚسٞ 

٠ّىٓ اٌؾظٛي  ، (PbS( ٚوجش٠ز١ذ اٌشطبص )ZnS( ٚوجش٠ز١ذ اٌضٔه )CdSِضً وجش٠ز١ذ اٌىبد١َِٛ )

 : [19]ِضً ػ١ٍٗ ِٓ ػذح ِظبدس 

 ( انثٍىسٌاThiourea ): ( 2ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ(SC (NH2ٚ )بً ؼزجش اٌّظذس الاوضش ش١ٛػ٠

 ً  .فٟ الاٚعبؽ اٌمبػذ٠خ ٚ ٠غزؼًّ  ٚاعزخذاِب

 ( ثٍىسٍتايٍذThioacetamide):  ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ  (CH3 ( CSNH2  )ٚ ٠غزؼًّ فٟ الاٚعبؽ

 .اٌمبػذ٠خ ٚ اٌؾبِؼ١خ اٌم٠ٛخ  

 ( ثُائً يثٍم انثٍىسٌاDimethyl Thiourea ) : ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ(C3 H8 N2 S)  ً٠ٚىْٛ  أل

 ً  . اٌض١ٛس٠ب ِٓ أعزخذاِب

  ثٍىسهفاث(Thiousulphate ): ( ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خS2O3)  ٟاٌؾبِؼ١خ  الأٚعبؽٚػبدح ٠غزؼًّ ف

  .  اٌؼؼ١فخ
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( ِٚٓ اٌؼٕبطش 48ٚػذدٖ اٌزسٞ ) ِٓ اٌفٍضاد الأزمب١ٌخ ،، ( Cdاٌىبد١َِٛ ٘ٛ ػٕظش و١ّ١بئٟ سِضٖ )

Cd) اٌزؤوغذصٕبئ١خ 
+2

،  (112.411g/molٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ )( ، ِٓ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ ،

٠ٚشجٗ اٌضٔه فٟ  ٠ٚٛعذ فٟ ِؼبدْ اٌضٔه ، ٠ىْٛ ػٍٝ شىً ِبدح طٍجخ ٌٛٔٙب ث١ٓ اٌفؼٟ ٚالاث١غ ،

( ػبَ Friedrich Stromeyerبٌُ الاٌّبٟٔ )وض١ش ِٓ اٌخظبئض ، رُ أوزشبف اٌىبد١َِٛ ػٍٝ ٠ذ اٌؼ

( ثؼذ أعشاء اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼمذح ػٍٝ فٍض وجش٠ز١ذ اٌضٔه اٌّشٛة ثىجش٠ز١ذ 1817)

 . [19] اٌىبد١َِٛ

اٌٍْٛ ٠ظٕف ػّٓ أشجبٖ  طفشِبدح طٍجخ ػٍٝ شىً ِغؾٛق أ ٘ٛ (CdSوجش٠ز١ذ اٌىبد١َِٛ )

٠زىْٛ ِٓ ارؾبد اٌىبد١َِٛ ِٓ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِغ اٌىجش٠ذ ِٓ ، ٚ( (n-typeاٌّٛطلاد اٌضٕبئ١خ ٔٛع 

ٔفبر٠خ  اٌشل١مخ ، رّزٍه أغش١خ وجش٠ز١ذ اٌىبد١َِٛثآطشح رغب١ّ٘خ اٌّغّٛػخ اٌغبدعخ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ 

ث١ٓ  ( ػّٓ إٌّطمخ اٌّشئ١خ ٌٍط١ف اٌشّغٟ ػٕذ الاؽٛاي اٌّٛع١خ ِب60-90ث١ٓ %) ػب١ٌخ رزشاٚػ ِب

nm (850-520)  ،ٚ اٌشل١مخ ٌّب ٌٗ  الأغش١خٌىجش٠ز١ذ اٌىبد١َِٛ أ١ّ٘خ وج١شح ثبٌٕغجخ ٌٍجبؽض١ٓ فٟ ِغبي

ثؼغ ( ٠ٛػؼ 2-1. اٌغذٚي )[19]اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌىٙشٚػٛئ١خ ٚالاعٙضح الاٌىزش١ٔٚخ ِٓ دٚس وج١ش فٟ 

 .[20] اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌىجش٠ز١ذ اٌىبد١َِٛ

 

 .[20](CdSانخصائص انكًٍٍائٍت وانفٍزٌائٍت نكبشٌتٍذ انكاديٍىو )بعض  :( 2-1) انجذول

Melting 

Point (K) 

Wight.M 

(g/mol) 

Density 

(g/cm
3

) 

Crystal 

Structure 
Color Symbol 

2023 144.46 4.82 
Cubic ، 

Hexagonal  
Yellow CdS 

 

( ٚاٌزٞ ٠ىْٛ Hexagonal)اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٌٗ أِب عذاعٟ ،  ١َٛ ِزؼذد اٌزجٍٛسِوجش٠ز١ذ اٌىبد 

ٚاٌزٞ ٠شجٗ اٌّبط فٟ رشو١جٗ أٚ ِخزٍؾ  (Cubic)دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ أٚ ِىؼت ػٕذ  اعزمشاساوضش أ

اٌج١ٕبد  ثئؽذ١َٜٛ ٚرٛاعذ وجش٠ز١ذ اٌىبدِ، ٚاٌزٞ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ػٓ ؽش٠ك اٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ 

( ٠ج١ٓ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٌىجش٠ز١ذ 5-1اٌشىً )ٚ ، اٌّؼزّذحظشٚف اٌزؾؼ١ش ٠ؼزّذ ػٍٝاٌجٍٛس٠خ اٌغبثمخ 

 .[20]اٌىبد١َِٛ 
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 ( انشقٍقت  CdSتطبٍقاث أغشٍت كبشٌتٍذ انكاديٍىو ) (1-9)

Application of Cadmium Sulfide Thin Films) ) 

٠ غزخذَ وجش٠ز١ذ اٌىبد١َِٛ فٟ الاٌىزش١ٔٚبد اٌؼٛئ١خ ثشىً ٚاعغ ، ٚ٘زا ثفؼً إٌفبر٠خ اٌؼب١ٌخ ٚفغٛح       

اٌطبلخ اٌٛاعؼخ اٌزٟ ٠ّزٍىٙب ِضً رظ١ٕغ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ٚاٌجطبس٠بد اٌشّغ١خ ٚاٌّمبِٚبد اٌؼٛئ١خ اٌزٟ 

ِٚخ ٚطٕبػخ الاٌىزش١ٔٚبد رؼزّذ ِمبِٚزٙب ػٍٝ شذح الاػبءح اٌّؼشػخ ٌٙب فّغ ص٠بدرٙب رمً اٌّمب

)اٌزشأضعزٛساد( ، وّب ٠غزؼًّ فٟ الاطجبؽ ِضً أطجبؽ اٌفٍٛسعٕذ ٚفٟ أطجبؽ إٌّغٛعبد ٚاٌٛسق 

  .[21]ٚاٌّطبؽ ٚا١ٌّٕب ٚاٌغ١شا١ِه 

 

 .[20] (CdS) انتشكٍب انبهىسي نكبشٌتٍذ انكاديٍىو:  (5-1انشكم )

a -انًكعب   ،  -bًانسذاس  
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 (Literature Review)                          انذساساث انسابقت                 (1-11) 

ِخزٍفخ  لأٔٛاعػًّ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ دساعخ اٌخظبئض اٌزشو١جخ ٚاٌجظش٠خ ٚاٌىٙشثبئ١خ            

 بً خظبئظ ر رّزٍه إٌٙب , ٚرش٠ٛجٙب أٚ أػبفخ ثؼغ اٌؼٕبطش ( (MgOاٌخبطخ ثّبدح  اٌشل١مخ الأغش١خِٓ 

ٌلا٘زّبَ ، ِضً اٌشفبف١خ اٌجظش٠خ اٌغ١ذح ، ٚاٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ اٌؼب١ٌخ ، ٚالاعزمشاس اٌؾشاسٞ  ِض١شحً 

ٚاٌذ٠ٕب١ِىٟ اٌؾشاسٞ ، ٚاٌّمبِٚخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌغ١ذح ، ٚأخفبع ِؼبًِ الأىغبس ، ٚصبثذ اٌؼضي 

زطج١مبد اٌف١ض٠بئ١خ فٟ أشجبٖ اٌّٛطلاد ٚاٌزٛط١ً ، ٠ّٚىٓ رطج١مٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌ[22]اٌىٙشثبئٟ 

سصح اٌزٟ رٕبٌٚذ ف١ّب ٠ٍٟ ثؼغ الأػّبي اٌجب ، [23]اٌفبئك ٚاٌف١شٚوٙشثبئ١خ ٚاٌزطج١مبد اٌجظش٠خ اٌشفبفخ 

 ا٘زّبَ اٌشعبٌخ 

( اٌخظبئض اٌزشو١ج١خ ٚاٌجظش٠خ 2010عٕخ )  ( ٚعّبػزkenjiYamamotoٗدسط اٌجبؽش ) ●

 Chemical)طش٠مخ اٌزشع١ت اٌجخبسٞ اٌى١ّ١بئٟ ثاٌّؾؼشح اٌشل١مخ  Zn(Mg,Cd)Oلأغش١خ 

Vapor Deposition) ،  ثبعزخذاَ ث١ٕذ اٌذساعخإر ( ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خXRD) راد  الأغش١خْ إ

–UV)عٙبص ِٓ خلاي اٌفؾٛطبد اٌجظش٠خ أِب  ،( 001عبئذ ) ٚارغبٖ (Wurtzite) رشو١ت عذاعٟ

Visible)  ٜؽذدد ل١ّخ فغٛح اٌطبلخ ػّٓ اٌّذeV (3.28 – 1.8 ) ،ٚ ُأ٠غبد ل١ّخ اٌؼ١بئ١خ ر

(PL( ثبعزخذاَ ألظٝ ػشع ٌّٕزظف اٌمّخ )FWHM ٚوبٔذ ل١ّخ ألظٝ ػشع ٌّٕزظف اٌمّخ )

 .[24]( أوجش ثضلاس ِشاد ِٓ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ ZnCdOٌغشبء )

اٌف١ض٠بئ١ننخ اٌخظننبئض رؾغنن١ٓ ثؼننغ  ِننٓ (2011( ٚعّبػزننٗ عننٕخ ).Atay.et alاٌجبؽننش ) رّىننٓ ●

( اٌشل١منننننخ اٌّشنننننٛثخ ثبٌّغ١ٕغننننن١َٛ اٌّؾؼنننننشح ثزم١ٕنننننخ اٌّٛعنننننبد فنننننٛق اٌظنننننٛر١خ CdOغشننننن١خ )لأ

(Ultrasound )( ؽ١ننش رننُ ؽغننبة اٌغ ننّه ِٚؼبِننً الأىغننبس ثبلاػزّننبد ػٍننٝ رم١ٕننخEllipsometry )

فنننٟ ( XRDاٌغنن١ٕ١خ )ؽ١ننٛد الاشننؼخ  اعننزخذَوّننب ، (Cauchy-Urbachّٔننٛرط ) ثبعننزخذاَاٌط١ف١ننخ 

ٚصبثنذ اٌشنجى١خ ٚث١ٕنذ طنٛس  ٚؽغنبة لن١ُ فغنٛح اٌطبلنخ ٚاٌؾغنُ اٌجٍنٛسٞدساعخ اٌخظبئض اٌزشو١ج١خ 

وّنب ث١ٕنذ  الأغشن١خرنؤص١ش اٌزشن٠ٛت ثبٌّغ١ٕغن١َٛ ػٍنٝ خشنٛٔخ عنطؼ رٍنه  (AFMِغٙنش اٌمنٛح اٌزس٠نخ )

ع١نذح فنٟ اٌزطج١منبد أػطنذ ٔزنبئظ ( 4%)( ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ػٕنذ إٌغنجخ CdOاٌذساعخ أْ رش٠ٛت  أغش١خ )

 .[25] اٌؼٛئ١خ

( اٌضلاص١خ ثزم١ٕخ MgCd3( عجبئه )2012) ( ٚعّبػزٗ عٕخV.M.Skripnyyukؽؼش اٌجبؽش ) ●

ٚدساعخ رؤص١ش ١٘ذس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ  (Molecular Beam Epitaxy)اٌزشع١ت ثبٌؾضِخ اٌغض٠ئ١خ 

( XRDؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ) اعزخذاَ( ِٚٓ خلاي 373-473) Kرٍه اٌغجبئه ػٕذ دسعخ ؽشاسح 
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ٌىزشٟٚٔ ٚثٕبء ّٔٛرط د٠ٕب١ِىٟ ؽشاسٞ رُ رؾغٓ أداء رخض٠ٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ ٚاٌّغؼ اٌّغٙشٞ الا

 .[26]اٌغجبئه ػٓ ؽش٠ك رؾغ١ٓ اٌج١ٕخ اٌّغٙش٠خ ٚطٛلاً اٌٝ اٌّغزٜٛ إٌبٔٛٞ 

اٌخظــبئض  ( رؤص١ش اٌزٍذ٠ٓ ػ2012ٍٕٝـــخ )ــعٚعّبػزٗ  (M.F.A.Alias)اٌجبؽش  دسط ●

K(696 )   ذسعخ ؽشاسحث اٌّشعجخ ػٍٝ لٛاػذ صعبع١خ ( اٌشل١مخ(CdSلأغش١ـخ ٚاٌجظش٠خ اٌزشو١ج١ــخ 

رُ اٌزٍذ٠ٓ  ،(  epositionD  EvaporationThermal) اٌؾشاسٞ جخ١شاٌز ثزم١ٕخ   اٌّؾؼشحٚ

عٙضح أ ثبعزؼّبياٌفؾٛطبد اٌزشو١جخ ٔزبئظ ذ ث١ٕٚلذ  K (846,796,696)ثذسعبد ؽشاسح ِخزٍفخ 

ٚأْ اٌؾغُ  (002)عبئذراد رشو١ت عذاعٟ ٚارغبٖ  الأغش١خ ْإ (XRDالأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ) ؽ١ٛد

ِغ رضا٠ذ دسعخ ؽشاسح اٌزٍذ٠ٓ أِب اٌفؾٛطبد اٌجظش٠خ  (nm18.9) ( اnm9.1ٌٝأصداد ِٓ ) جٍٛسٞاٌ

ل١ُ وً ، ( eV 2.85 ( اٌٝ )eV3.2ث١ٕذ أْ ل١ّخ فغٛح اٌطبلخ رمً ثض٠بدح دسعخ ؽشاسح اٌزٍذ٠ٓ ِٓ )

اٌؾم١مٟ ٚاٌخ١بٌٟ ع١ّؼٙب رمً ثض٠بدح  ثغضئ١خِٓ ِؼبًِ الاِزظبص ِٚؼبًِ الأىغبس ٚصبثذ اٌؼضي 

 .[27]دسعخ ؽشاسح اٌزٍذ٠ٓ 

زشن٠ٛت ثبٌّغ١ٕغن١َٛ ػٍنٝ اٌ رنؤص١شثذساعنخ ( 2012ػنبَ )ٚعّبػزنٗ  (Vigneshwarenاٌجبؽنش ) لبَ ●

 Chemical Spray) اٌى١ّ١نننبئٟ اٌؾنننشاسٞاٌنننشػ ثزم١ٕنننخ اٌشل١منننخ اٌّؾؼنننشح ( CdOأغشننن١خ )

Pyrolysis)  اعزخذاَِٚٓ خلاي ( ؽ١ٛد الاشنؼخ اٌغن١ٕ١خXRD ث١ٕنذ اٌذساعنخ )١نخ  الأغشن١خ ْإ راد ثٕ 

أِب طٛس ِغٙنش  ٠مً ثض٠بدح رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ ٌلأغش١خ جٍٛسٞاٌؾغُ اٌْ إ،  (111عبئذ ) ٚارغبِٖىؼجخ 

 .[28] رمً ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ الأغش١خْ خشٛٔخ عطؼ إ( أظٙشد AFMاٌمٛح اٌزس٠خ )

ػٍٝ  اٌّؾؼشحمخ ( اٌشلCdS١( أغش١خ )2012( ٚعّبػزٗ عٕخ )FarisS.Atallahؽؼش اٌجبؽش ) ●

ٚرُ دساعخ رؤص١ش  ،( epositionD  Physical Vapor( ثطش٠مخ اٌزجخ١ش اٌفشاغٟ لٛاػذ صعبع١خ

 (XRDؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ) ٔزبئظٚأظٙشد ػٍٝ اٌخظبئض اٌجظش٠خ ٚاٌزشو١جخ اٌّؼبٍِخ اٌؾشاس٠خ 

 ،٠ضداد ثض٠بدح دسعخ ؽشاسح اٌزٍذ٠ٓ  جٍٛسِٞٚؼذي اٌؾغُ اٌ رّزٍه رشو١ت عذاعٟ الأغش١خْ ع١ّغ إ

 ) رمً ِٓل١ّخ فغٛح اٌطبلخ أظٙشد إْ  (UV–Visible) ِٓ خلاي عٙبص ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌجظش٠خ

eV2.55) ( ٌٝاeV 2.33) ػٕذ ص٠بدح دسعخ ؽشاسح( ِٓ ٓاٌزٍذ٠K473)  ٌٝا(K 623 )،ٚاِزلان 

 [29] (84)%ٔفبر٠خ ػب١ٌخ ل١ّزٙب  الأغش١خ

( MgO) أغش١خ رؤص١ش صِٓ اٌزٍذ٠ٓ ػٍٝ (2014) ( ٚعّبػزٗ عٕخS.Valanarasuاٌجبؽش )دسط  ●

ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ أظٙشد ٔزبئظ  ،(Spin Coating Technique)ٟ طلاء اٌجشِاٌشل١مخ ثزم١ٕخ اٌ

(XRD) عطؼ  بِٛسفٌٛٛع١رُ دساعخ  فٟ ؽ١ٓ، ( 200)عبئذ  ٚارغب١ٖت ِىؼت راد رشو الأغش١خْ إ

رّزٍه ؽج١جبد وش٠ٚخ  الأغش١خ ْإٚث١ٕذ  ((AFMعٙبص ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ  ثبعزخذاَ الأغش١خ
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أِب ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌجظش٠خ ،  nm (200 - 250)ػّٓ اٌّذٜ  ؽغُراد ٚث١ؼ٠ٛخ اٌشىً 

ل١ّخ فغٛح أظٙشد إْ nm (400 - 800 )ػّٓ ؽٛي ِٛعٟ  (UV–Visible)عٙبص  ثبعزخذاَ

 .[30]  اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ثض٠بدح صِٓ اٌزٍذ٠ٓ ِغرضداد ل١ّزٙب ٚeV(3.81 - 3.93 )  ِٓب ث١اٌطبلخ 

( CdMgTe( ِٓ رط٠ٛش أغش١خ )2014( ٚعّبػزٗ عٕخ )Pavel.S.Kobyakovرّىٓ اٌجبؽش ) ●

 Chemical)اٌىزشٟٚٔ ٌٍخلا٠ب اٌشّغ١خ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ  وؼبوظ اٌشل١مخ

Spray Pyrolysis) ، ( ٚرؾم١ك رؾغٓ فٟ فٌٛط١خ اٌذائشح اٌّفزٛؽخVOC ٛثٕؾ )(200mV)  ػٕذ

 .[31] (eV 1.5) ل١ّخ فغٛح اٌطبلخ

ػٕذ ( اٌشل١مخ CdS) ( أغش١خ2014) ( ٚعّبػزٗ عٕخHeba Salam Tareqاٌجبؽش ) سعت  ●

١ٌٍضس إٌجؼٟ ثزم١ٕخ ااٌجٍٛسح ِٓ إٌٛع اٌمبثً  ٞػٍٝ اٌغ١ٍ١ىْٛ اؽبد (K 473)دسعخ ؽشاسح لبػذح 

(Pulse Laser )( ٟرٚ ؽٛي ِٛعnm 532 ) ، عٙبص ؽ١ٛد   خذاَ اٌفؾٛطبد اٌزشو١جخ ثبعزث١ٕذ

١خ عذاع١خ ٚرُ الأغش١خْ إ( XRDالأشؼخ اٌغ١ٕ١خ )  ثبعزخذاَ الأغش١خعطؼ رؾذ٠ذ ؽجٛغشاف١خ  راد ثٕ 

 ؽغُ اٌغغ١ّبدؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ ( AFM)ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ ٚ (SEMالاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ) اٌّغٙش

(nm 18) ( ٚخشٛٔخ اٌغطؼnm 12.6) ، ِرّزٍه  الأغش١خأٚػؾذ اْ ب ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌجظش٠خ أ

 .[32]( eV 2.6) ( ٚل١ّخ فغٛح اٌطبلخ 96ٔفبر٠خ ػب١ٌخ رظً اٌٝ )%

مننخ اٌشل١ (CdS:Mg)( CdSٚ( أغشنن١خ )2014( ٚعّبػزننٗ عننٕخ )T.Sivaramanاٌجبؽننش )ؽؼننش  ●

رم١ٕننخ اٌزؾٍننً اٌى١ّ١ننبئٟ اٌؾننشاسٞ  ثبعننزخذاَ( K 673ذسعننخ ؽننشاسح )ثاٌّشعننجخ ػٍننٝ لٛاػننذ صعبع١ننخ 

(Chemical Spray Pyrolysis) ( % َٛٚرنُ دساعنخ رنؤص١ش 0,2,4,6,8ٚثزشاو١نض ِخزٍفنخ ٌٍّغ١ٕغن١ )

أظٙنشد  ، ٌلأغشن١خ اٌّؾؼنشحٚاٌىٙشثبئ١نخ ٌجظنش٠خ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ اٌخظبئض اٌزشو١ج١نخ ٚا اٌزش٠ٛت

ٚراد ( Wurtzite)رّزٍننه رشو١ننت عذاعننٟ  الأغشنن١خْ ع١ّننغ إ( XRDؽ١ننٛد الأشننؼخ اٌغنن١ٕ١خ )ٔزننبئظ 

أِننب فغننٛح اٌطبلننخ اٌجظننش٠خ  فؤٔٙننب ، ( ثغننغ إٌظننش ػننٓ ٔغننجخ اٌّغ١ٕغننَٛ فننٟ اٌغشننبء 002أرغننبٖ عننبئذ )

 ِمب١ِٚننٗألننً ، ٚ) 2.29  (eVاٌننٝ )eV)  2.48ِننغ ص٠ننبدح ٔغننجخ اٌّغ١ٕغنن١َٛ فننٟ اٌغشننبء ِننٓ رزٕنبلض

 ) ٚرىننننْٛ ل١ّزٙننننب فننننٟ اٌغشننننبء اٌّؾؼننننشّغ١ٕغنننن١َٛ ٌٍ(  %6)وٙشثبئ١ننننخ رىننننْٛ ػٕننننذ اٌزشو١ننننض 

m.010
2

×1.87 )[33]. 

زم١ٕخ اٌزشع١ت شل١مخ ث( اMgSٌ) أغش١خ( 2015) ( ٚعّبػزٗ عٕخB.A.Taleatuؽؼش اٌجبؽش ) ●

اٌفؾٛطبد  ٚرّذ،  ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ (Molecular Beam Epitaxy)ثبٌؾضِخ اٌغض٠ئ١خ 

ٚث١ٕذ  ((AFMعٙبص ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ ٚ( XRDعٙبص ؽ١ٛد  الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ) ثبعزؼّبياٌزشو١جخ 

١خ ِىؼجخ  الأغش١خأْ  إٌزبئظ  الأغش١خوّب أْ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٌزٍه ، ( 222ٚ) (200)عبئذ  ٚارغبٖراد ثٕ 
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ٚث١ٕذ ، اٌؾج١جبد  ص٠بدح ّٔٛ( اٌٝ K 573ذسعخ ؽشاسح )ث( ٚأدٜ اٌزٍذ٠ٓ 17-15)٠nmزشاٚػ ث١ٓ 

 .[34] (eV4.10) ل١ّخ فغٛح اٌطبلخ ْإٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌجظش٠خ 

( اٌخظبئض اٌزشو١ج١خ ٚاٌجظش٠خ 2015( ٚعّبػزٗ عٕخ )C.Ravichandranاٌجبؽش ) دسط ●

 ِٓ خلاي ٔزبئظ ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ، ( Sol-Gelاٌشل١مخ ثزم١ٕخ ) ] O] (MgCd )Znلأغش١خ

(XRD ْرج١ٓ أ )راد رشو١ت عذاعٟ  الأغش١خ(Wurtzite ) ٌٚٛؽع ،ٚرُ رؼ١١ٓ صٛاثذ اٌشجى١خ

ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ِٚؼبٍِزٙب وذاٌخ   لٛٞ ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚرؾذ٠ذ ل١ّخ اٌؼ١بئ١خ أجؼبس

ِٓ  )3.6(eV  اٌٝ  )eV)  3.1ٚرغ١١ش ل١ّخ فغٛح اٌطبلخ اٌجظش٠خ ِٓ الأغش١خٌذسعخ اٌؾشاسح ٌغ١ّغ 

 .[35]( ١ZnOَٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ أغش١خ )ِوً ِٓ اٌىبد خلاي اٌزؾىُ ثزشو١ض

ػٍٝ لٛاػذ ( اٌشل١مخ CdO:Mg( أغش١خ )2015) ( ٚعّبػزٗ عٕخK.Usharaniاٌجبؽش ) ؽؼش ●

 Chemical Spray)ثطش٠مخ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ  (K 648صعبع١خ ػٕذ دسعخ ؽشاسح )

Pyrolysis) ُالأغش١خػٍٝ  (0,2,4,6,8ثٕغت ِخزٍفخ %)اٌزش٠ٛت ثبٌّغ١ٕغ١َٛ  رؤص١شدساعخ  ، ر 

عبئذ  ٚارغبٖرشو١ت ِىؼت  ْ اٌغشبء رٚإ( XRDث١ٕذ ٔزبئظ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ )اٌّؾؼشح ، 

الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ  شاٌّغٙ وّب ث١ٕذ طٛس، ثغغ إٌظش ػٓ ٔغجخ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌغشبء  (111)

(SEM )٠زؾٛي ِٓ ؽج١جبد وش٠ٚخ اٌٝ ١٘بوً ٔب٠ٛٔخ لشٔبث١طخ اٌشىً ػٕذ اٌزش٠ٛت  الأغش١خْ عطؼ إ

وّب أظٙشد اٌذساعخ أْ اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ  ، (2اٌغشبء اٌّشٛة ثٕغجخ )% ثبعزضٕبءثبٌّغ١ٕغ١َٛ 

  ل١ّزٙبٔٛػ١خ  ِمبِٚخ( ٠ّزٍه 8%ْ اٌغشبء اٌّشٛة ثٕغجخ )ٚإغش١خ رمً ثض٠بدح ٔغجخ اٌزش٠ٛت لأٌ

(Ω.cm 0.853 ) [36]. 

١َٛ ػٍٝ ِ( رؤص١ش وٍٛس٠ذ اٌىبد2016( ٚعّبػزٗ عٕخ )M.V.Gapanovichدسط اٌجبؽش ) ●

اٌّؾؼشح ثطش٠مخ اٌزشع١ت اٌى١ّ١بئٟ ( CdMgTeاٌجظش٠خ لأغش١خ ) خظبئضاٌ

رّىٓ ِٓ رؾغ١ٓ اٌؾغبع١خ اٌؼٛئ١خ لأغش١خ ،  (Chemical Vapor Deposition)ثبٌجخبس

(CdMgTeػٓ ؽش٠ك اٌزٍذ٠ٓ فٟ ثخبس ) دسعخ ؽشاسح ١َٛ ػٕذِوٍٛس٠ذ اٌىبد K) 660 (  ٟف

 . [37]  (eV 1.57) اٌٝ ٌزظً ل١ّزٙباٌٙٛاء اٌغبف ِغ ص٠بدح ؽف١فخ فٟ فغٛح اٌطبلخ اٌجظش٠خ 

ػٍٝ لٛاػذ ( اٌشل١مخ MgO( أغش١خ )2016) ( ٚعّبػزٗ عٕخO.V.Diachenko) شؽؼش اٌجبؽ ●

ػٕذ دسعخ ؽشاسح  (Chemical Spray Pyrolysis)ثطش٠مخ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ صعبع١خ 

ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ  ثبعزخذاَرّذ اٌفؾٛطبد اٌزشو١جخ ، (K693اٌٝ ) )K643) ِٓسو١ضح 

(XRD) ٌٚمٛح اٌزس٠خ ِغٙش اAFM)) ٚاٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ (SEM) إ اٌزٟ أظٙشد ْ

( ٚل١ُ فغٛح اٌطبلخ 2nm)عغ١ّبد ؽغُ  رٚٚ، ( 200ٚ) (111عبئذ ) ٚارغبٖرشو١ت ِىؼت  اٌغشبء رٚ
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أِب ٔزبئظ  ،( ؽ١ش رضداد ل١ّزٙب ثض٠بدح دسعخ ؽشاسح اٌشو١ضح 3.70 - 3.64) eV  ػّٓ اٌّذٜ

 90راد ٔفبر٠خ ػب١ٌخ رظً اٌٝ % الأغش١خأوذد أْ  (UV–Visibleغٙبص )ثاٌفؾٛطبد اٌجظش٠خ 

 .[38]  ٠غؼٍٙب ِلائّخ ٌلاعزؼّبي وٕبفزح فٟ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ِّب

إٌب٠ٛٔخ اٌضلاص١خ لأغش١خ  درؾؼ١ش اٌجٍٛسا( ِٓ 2017) ( ٚعّبػزٗ عٕخLaraرّىٓ اٌجبؽش ) ●

(MgCdS ٞثزم١ٕخ اٌزغخ١ٓ اٌؾشاس )(Deposition Thermal)  ٚدساعخ اٌخظبئض اٌجظش٠خ، 

ث١بٔبد اٌٝ  ثبلإػبفخفشدٞ ٠ؼىظ ّٔٛ اٌجٍٛساد إٌب٠ٛٔخ  أجؼبساٌؼ١ٕبد ؽ١ف  اِزلانأظٙشد إٌزبئظ 

ِم١بط الاِزظبص اٌزسٞ اٌزٟ أظٙشد أْ اٌزشو١ت إٌٙبئٟ ٌٍجٍٛساد إٌب٠ٛٔخ ٠خزٍف ػٓ اٌزشو١ت 

( TEM) إٌبفزٓ ؽش٠ك اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّٛسفٌٛٛع١خ ػ ٔزبئظأصجزذ ،  (  Cd:Mg) ٌٟٚ ٌٕغجخالأ

  .[39]( 4nmالأشىبي اٌىش٠ٚخ رمً ػٓ ) اْ

( CdS) أغش١خ( 2019) ( ٚعّبػزٗ عٕخEnticer Kamal Nasr El Dinؽؼش اٌجبؽش ) ●

ػٍٝ لٛاػذ صعبع١خ  (Physical Vapor Deposition)ٟ اٌفشاؽ ف ٞاٌزجخ١ش اٌؾشاس زم١ٕخشل١مخ ثاٌ

أْ أظٙشد إٌزبئظ ٚ( XRDعٙبص ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ) خذاَثبعزاٌفؾٛطبد اٌزشو١جخ ٚرّذ 

١خ عذاع١خ الأغش١خ عٙبص ِغٙش اٌمٛح  ثبعزخذاَ الأغش١خٚرّذ دساعخ ِٛسفٌٛغ١خ عطؼ  ، راد ثٕ 

أِب ٔزبئظ ، ٠زىْٛ ِٓ رغّؼبد ٌٍؾج١جبد ػٍٝ شىً ػٕبل١ذ  الأغش١خاٌزٞ ث١ٓ أْ عطؼ  ((AFMاٌزس٠خ 

ٚاٌزٟ رمً ل١ّزٙب  (eV 2.6وذد ل١ّخ فغٛح اٌطبلخ )أ (UV–Visibleغٙبص )ثاٌفؾٛطبد اٌجظش٠خ 

ؽغبة ػذد ِٓ اٌضٛاثذ اٌجظش٠خ ِضً ِؼبًِ الاِزظبص ِٚؼبًِ اٌخّٛد ٚرُ  ، ثض٠بدح ع ّه اٌغشبء

 .[40]ِغ ص٠بدح ل١ّخ فغٛح اٌطبلخ  برضداد ل١ّزٙ اٌزٟ الأىغبسٚػبًِ 

( رؤص١ش وً ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىٛثٍذ ػٍٝ 2019) ( ٚعّبػزٗ عٕخR.Murugesanاٌجبؽش )دسط  ●

 Chemical Spray)( اٌشل١مخ اٌّؾؼشح ثطش٠مخ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ CdSخظبئض أغش١خ )

Pyrolysis)  ،( ث١ٕذ ٔزبئظ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خXRDٚأْ اٌغشبء ر )  عبئذ  ٚارغبٖرشو١ت ِىؼت

رشزذ اٌطبلخ ِٚلاؽظخ الاخزلافبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ إٌبرغخ ِٓ رش٠ٛت ؽ١ف خلاي رؾ١ًٍ  ، ِٓ( 111)

الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ اٌجبػش  ( اٌشل١مخ ثىً ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىٛثٍذ ثٛاعطخ اٌّغٙشCdSأغش١خ )

اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ إٌبفز ػبٌٟ اٌذلخ  ( ٚاٌىشف ػٓ اٌطج١ؼخ اٌجٍٛس٠خ ِٓ طٛسFE-SEMٌٍؼٛء )

(HRTEM ) ، رغ١ش وج١ش فٟ اٌٍْٛ الاصسق فٟ ؽ١ف الاِزظبص ٚرؾغٓ فٟ  الأغش١خ رظٙشإر

فٟ ؽ١ٓ أْ ل١ُ فغٛح اٌطبلخ لأغش١خ وجش٠ز١ذ  ، اٌخظبئض اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌٙب ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزش٠ٛت

ل١ّزٙب ثض٠بدح ٔغجخ  ؽ١ش رمً eV  (1.83 – 3.52)اٌىبد١َِٛ اٌّشٛثخ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ رىْٛ ػّٓ اٌّذٜ

 . [41]اٌزش٠ٛت 
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غش١خ اٌزشو١ج١خ ٚاٌّغٕبؽ١غ١خ لأ( اٌخظبئض 2019( ٚعّبػزٗ عٕخ )LiGuoاٌجبؽش )ط دس ●

(MgCd) ثطش٠مخ (Sol-Gel(  ػٕذ دسعخ ؽشاسح )K 1223)،  ث١ٕذ ٔزبئظ ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ

(XRD ْأ )رّزٍه دسعخ ؽشاسح وٛسٞ ػب١ٌخ ِٚغٕطخ ػب١ٌخ اٌزشجغ ٌٚٙب رطج١مبد اٌىزش١ٔٚخ  الأغش١خ

أ٠ٛٔبد ِضً  ثئدخبيرؾغ١ٓ رٍه اٌخظبئض اٌّغٕبؽ١غ١خ  ٚإِىب١ٔخأفشاْ اٌّب٠ىش٠ٚف فٟ ػذ٠ذح خبطخ 

 .[42]( ٔفبر٠خ ٚعّبؽ١خ ِزغب٠ٚخ MgCd( اٌضلاصٟ اٌزٞ ٠ّٕؼ )Inأ٠ْٛ )

( ١CdSَٛ )ِ( لؼجبْ ٔب٠ٛٔخ ٌىجش٠ز١ذ اٌىبد2020عٕخ ) ( ٚعّبػزChangFengٗؽؼش اٌجبؽش ) ●

 Deposition)ثطش٠مخ اٌزغخ١ٓ اٌؾشاسٞ ( 0,3,5,7ثٕغت ِخزٍفخ % )ِشٛثخ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ 

Thermal) ،  ١ٕخ اٌزشو١ج١خ ٌفؾض اٌج( ٟٔٚخلاي ٔزبئظ اٌّغٙش الاٌىزش ِٓSEM)  إاٌزٟ أوذد ْ

اٌمؼجبْ إٌب٠ٛٔخ راد لطش ٚ، ( 002ِفؼً ) ٚارغبٖ( (Wurtziteراد رشو١ت عذاعٟ  الأغش١خ

ئٟ ٚرؾغ١ٓ أداء اٌزؾًٍ اٌؼٛ، nm(400-200 ) ِٓب ث١ٚؽٛي ل١ّزٗ  nm(40-20) ِٓب ث٠١زشاٚػ 

بٌّغ١ٕغ١َٛ ص٠بدح ٔغجخ اٌزش٠ٛت ثث١ٕذ ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌجظش٠خ أْ  ،ػّٓ ٔطبق اٌؼٛء اٌّشئٟ 

اٌشل١مخ غ١ش اٌّشٛثخ  (CdS)أغش١خ فغٛح اٌطبلخ اٌجظش٠خ ِمبسٔخ ِغ ل١ّخ فٟ  ص٠بدح٠ٕزظ ػٕٗ 

 . [43] ثبٌّغ١ٕغ١َٛ
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 (                                 ( The Aim of The Study  ذساستانهذف يٍ ان (1-11) 

إٌمننٟ  (MgOإٌننٝ رؾؼنن١ش غشننبء سل١ننك ِننٓ ِننبدح أٚوغنن١ذ اٌّغ١ٕغنن١َٛ  ) ب١ٌننخؾرغننؼٝ اٌذساعننخ اٌ         

ثزم١ٕنننخ اٌزؾٍنننً اٌى١ّ١نننبئٟ  ػٍنننٝ لٛاػنننذ صعبع١نننخٔنننبٔٛٞ اٌزشو١نننت  (CdS) ٚاٌّشنننٛة ثىجش٠ز١نننذ اٌىنننبد١َِٛ

 ٌغشع دساعخ :( CSPاٌؾشاسٞ )

 .اٌشل١مخ (MgO1-xCdSx) غش١خلأغشاف١خ اٌغطؼ ٛؽجاٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٚ -1

 ٌلأغش١خ اٌّؾؼشح لجً ٚثؼذ ػ١ٍّخ اٌزش٠ٛت . الإٌىزش١ٔٚخ الأزمبلاد -2

ؽغبة ثؼغ اٌضٛاثذ اٌجظش٠خ لجً ٚثؼذ ػ١ٍّخ اٌزش٠ٛت وّؼبًِ الأىغنبس، ِٚؼبِنً اٌخّنٛد ،  -3

 ٚصبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ ٚاٌخ١بٌٟ وذاٌخ ٌطبلخ اٌفٛرْٛ .

رننؤص١ش ٘نٛي ٚاٌزٛطنن١ٍ١خ ٚاٌّمب١ِٚنخ ٚاٌزؾشو١ننخ دساعنخ اٌخظننبئض اٌىٙشثبئ١نخ اٌّزّضٍننخ ثؾغنبة  -4

 ٚرشو١ض ٔبللاد اٌشؾٕخ . 

اٌف١ض٠بئ١نخ فنٟ ِٕطمنخ  بّٛاطفبد ع١ذح ٚرؾغ١ٓ طنفبرٙغبٔغخ ٚثغش١خ سل١مخ ِزأػٍٝ ٚرٌه عؼ١بً ٌٍؾظٛي 

اٌط١ف اٌّشئٟ ٚإٌّطمخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ ٌّب رّزبص ثٗ ٘بر١ٓ إٌّطمز١ٓ ِٓ رطج١مبد ػ١ٍّخ فنٟ ِغنبي 

 رظ١ٕغ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ٚاٌىٛاشف.

 

 

 

 

 

 

 


