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 عرفانشكر وو
أحمد ا عز وجل كما يليق بجلال وجهه وعظيم سلطانه، واشكره على نعمه التي لاتعد ولا تحصى  

وشكراً أن من علي بنعمة الصحة اً مد والثناء حتى يرضى، واسجد حمدوارفع إليه اسمى آيات الح
الأولين  ة والسلام على سيدنا محمد نبي هذه الأمة وقدوةوالتوفيق إلى طريق العلم والمعرفة، والصلا

 عينعععين.له وصحبه وسلم أجمعين.اوالآخرين وعلى 

انطلاقا من قوله تعالى: {ومن يشكر فإنَّما يشكر لنفسه} ومن قول الرسول(صل ا علية واله 
 كريشكر ا من لا يشكر الناس) وإيماناً بفضل الاعتراف بالجميل وتقديم الش (لا وسلم)

ستاذي الفاضلين لأوالامتنان لأصحاب المعروف فإني أتقدم بالشكر الجزيل والثناء العظيم 
(جامعة )  عمار عايش(  ) و الدكتور زياد طارق( الدكتور  الدكتورين المشرفين : الاستاذ 

 رشادأعلى رحابة صدريهما وما بذلاه من جهد عظيم و ديالى /كلية العلوم / قسم الفيزياء)
ومتابعه وتسهيل كل العقبات خلال مراحل انجاز هذا البحث والتي كانت توجيهاتهما هي الفنار الذي 

سائلا المولى عز وجل أن يثيبهما عني وعن كل من يستفيد من هذه الرسالة خير الرسالة  خرجت به هذه 
 الأجر والجزاء بإذن ا تعالى.



كما أتقدم العلوم ورئاسة قسم الفيزياء.  عمادة كليةل وأود أن اعبر عن أمتناني وشكري  
من ساعدني على إتمام هذا البحث وقدم لي العون ومد لي يد المساعدة وزودني لكل  بالشكر  

ونورا يضيء الظلمة التي كانت  كانوا عونا لي في بحثي هذا إذبالمعلومات اللازمة لإتمام هذا البحث، 
  .زملائي وزميلاتي طلبة الدراسات العليا ل وأتقدم بشكري الجزيل تقف أحيانا في طريقي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسراء           



 
 الاهداء

 وسيد الخلق إلى رسولنا الكريما الأولى إلى منارة العلم ومعلم البشرية إلى قدوتن

 محمد (صلى الله عليه وسلم )

 

إلى من سعى وشكى لا نعم بالراحة والهناء إلى الذي علمني ان ارتقي سلم الحياة 
 بحكمة وصبر إلى من رفعت رأسي عاليا افتخارا به

 والدي العزيز
 

ختص الله الجنة تحت قدميها ، إلى من ن أالينبوع الذي لا يمل العطاء إلى مإلى 
 علمتني الحياة بحكمة ومن خضت دروب العلم بفيض تراتيل دعواتها

 والدتي العزيزة
 

 ) زوجي(  مصدر قوتيسعادتي وسندي ورفيق دربي و إلى
 

   زينة الحياة والأمل إلى

 (محمد وحيدر ) أولادي

 
  



 الخلاصة

لتحضير جسيمات الفضة  (PLAL) تقنية الاستئصال بالليزر النبضي في السائل عمالتم في هذا البحث است

مزدوج  (nm 1064)ذو الطول الموجي  ياك) -(نيديميومتم استخدام الليزر النبضي  إذوية الغروية انالن

        تم استخدام عدد نبضات ليزر مختلفة إذلهدف من الفضة النقي المغمور في الماء المقطر.  الحزمة

(300-400-500 Pulse)  وطاقة استئصال ثابتة(530mJ)  وتردد(1 HZ). 

والتي تضمنت قياس المجهر الالكتروني ، ج المحضرةذاتم دراسة الخصائص التركيبة والبصرية للنم 

وقياس طيف الاشعة تحت  (FE-SEM)بعاث نوالمجهر الالكتروني الماسح بمجال الا (TEM)النافذ 

وقياس  (Uv-Vis)شعة فوق البنفسجية والمرئية لأوقياس مطياف ا (FT-IR)الحمراء لتحويلات فورير 

ختبار فعالية  أوية المحضرة في السائل ، تم نانعلى التوالي لجسيمات الفضة ال (PL)التلألؤ الضوئي 

  واع من البكتريا المختبريةأنربعة أية في مجال التطبيق الحيوي لتثبيط انوجسيمات الفضة الن

(Escherichia coli) و(Staphylococcus) )وKlebsiella)و ((streptococci . 

ت يزداد متوسط اقطار بزيادة عدد النبضا إنَّ  (FE-SEM)و (TEM)ظهرت نتائج فحوصات أ 

 كروية .وية التي حصلنا عليها  ذات اشكال انالجسيمات الن إنَّ ية، ونانوالجسيمات ال

هنالك  إنَّ  يأالامتصاصية تزداد بزيادة عدد نبضات الليزر  إنَّ ظهرت نتائج طيف الامتصاص أ 

حصلنا على اقل امتصاصية من العينة المحضرة  إذنبضات الليزر وشدة الامتصاصية علاقة طردية بين عدد 

، كذلك  pulse 500)واعلى امتصاصية من العينة المحضرة  بعدد نبضات ( pulse 300)بعدد نبضات (

 لى زيادة رنين البلازمون وزيادة قمم الامتصاص.إتؤدي زيادة عدد نبضات الليزر 

لمحاليل الفضة  (FT-IR)شعة تحت الحمراء ظهرت نتائج تحويلات فورير للأأأضافة إلى ذلك  

 ومن ثم (Ag-O)صرة الرابطة بين الايزر النبضي في الماء المقطر امتداد المحضرة بطريقة الاستئصال بالل

ظهرت النتائج امتداد أوكذلك  ،ية المحضرة انوهذه النتيجة تؤكد وجود الطبيعة الجزيئية لمحاليل الفضة الن إنَّ 

 التي تعود الى جزيئات الماء المستخدمة في عملية التحضير. (H-O)لاصرة 

البنفسجية تسمى شعة فوق لأوجود قمتين الاولى في منطقة ا (PL)نتائج التلألؤ الضوئي  شارتأ 

 لكترونات ذات الثقوب بينمالإية في المنطقة المرئية من اانبعاث بالقرب من حافة الحزمة والذروة الثنالا



ية بأختلاف انو) للجسيمات النPLية بسبب وجود عيوب سطحية ويختلف التلألؤ الضوئي (انتنبعث القمة الث

 حجمها.

ساس ويضاف لها أكمادة  (AgNO3) الفضة نترات أستعمالب (Ag) ويةانالن الفضة مسحوق تم تحضر

حتراق التلقائي )عاملا مختزلا بطريقة المحلول الغروي ذات الإ حامض الستريك اسد ( 

(Sol-Gel). 

شعة السينية تم دراسة الخصائص التركيبة والبصرية  للعينة المحضرة والتي تضمنت قياس حيود الأ 

(XRD)  عاث لانبروني الماسح بمجال الكتلإوالمجهر ا(FE-SEM) التحليل الطيفي المشتت للطاقة  و

)EDS(   وقياس طيف الاشعة تحت الحمراء لتحويلات فورير(FT-IR)  وقياس مجهر القوة الذرية

(AFM)  وقياس التلألؤ الضوئي(PL) الفضة   دقائقوية المحضرة، تم اختبار فعالية  انلحبيبات الفضة الن

 (Escherichia coli)واع من البكتريا المختبرية أنربعة أية في مجال التطبيق الحيوي لتثبيط انوالن

 .streptococci)) و(Klebsiellaو( (Staphylococcus)و

  وية هو مكعب متمركز الاوجه انتركيب الفضة الن إنَّ  (XRD)شعة السينية ظهرت نتائج حيود الأأ 

(FCC)  وبثابت شبيكة(aᵒ ) (4.085 Å  )  وعامل تشكيل(TC) (1.67 )  ها تتطابق مع البطاقة إنَّ نلحظ

) معها وبصورة كبيرة جدا. تم حساب كل من معدل الحجم  ICCD- 03-0921القياسية العالمية المرقمة (

دلة هول اوحسب مع  (nm  15.244)حسب معادلة شرر  بلوريمعدل الحجم ال انك إذ ،)D( حبيبيال

(14.738 nm )  خلاعات نالاوكثافة(  .(SSA)والمساحة السطحية  ( 

وية  انفضة ن دقائقالتي حصلنا عليها هي  دقائقال إنَّ  (EDS)و  (FE-SEM)ظهرت صور أكما  

   بإشكال كروية وغير منتظمة.

ظهور حزمتين الاولى  المحضرة (Ag)وية انللفضة الن (FT-IR)شعة تحت الحمراء لأظهر طيف اأ 

 إنَّ و (C-O),(C-H),(Ag-O)    لاتيةية تحتوي على الاواصر اانوالحزمة الث (O-H)تحتوي على اصرة 

وية المغلفة بحامض الستريك وعدم قابلية الاشعة انت ضعيفة وهذا دليل على تكوين الفضة النانشدة الحزم ك

 للمعادن.الطبيعة المعتمة ية ذاواصر الفلزية تهتز وتتسبب بهذا النقص في النفتحت الحمراء على جعل الأ

ت انوجود تراكيب غير منتظمة والتي ك (AFM)ظهرت صور قياس مجهر القوى الذرية أكما  

) اعلى ارتفاع لمسحوق nm)- 60 90وية ضمن المدى اناقرب الى تراكيب كروية غير منتظمة  وبأحجام  ن



التركيب  إنَّ وية وانالمادة المحضره هي الفضة الن إنَّ ) وهذا دليل على nm) 80  حدودية بانوالفضة الن

 دا.بصورة واضحة ج اً ظاهر انية كنانوالفضة ال دقائقالكروي ل

 

         ومسحوق الفضة المحضر بطريقة (PLAL) ةتم اختبار محاليل الفضة المحضرة بطريق 

(Sol-Gel)  رام وهي الاشريسية القولونية ك لصبغ اثنين منها سالبةعلى البكتريا التي شملتE.Coli  و

 .Sرام وهي المكورات العنقودية الذهبيةلصبغة كواثنين منها موجبة   K.Pneumoniaeالكلبسيلة الرئوية 

Aureus    و المكورات العقدية.Streptococcus لجسيمات الفضة المحضرة  أنظهرت النتائج بأ إذ

البكتريا المختبرة ،بينما اظهرت نتائج  ثيرعلىإها لم تظهر اي تنتوافق حيوي جيد وذلك لا (PLAL)بطريقة 

الفضة  دقائق إنَّ ظهرت النتائج أتأثير على البكتريا المختبرة ،  (Sol-Gel)مسحوق الفضة المحضرة بطريقة 

ية ساظهرت قابلية على تثبيط الاشري إذواع البكتيرية المذكورة نَ وية المحضرة تمتلك قدرة على تثبيط الاانالن

وية نانظهرت الفضة الأ) في حين 11mmبسيلة الرئوية بقطر (و تثبيط الكل )10mmالقولونية بقطر (

التثبيط للمكورات العنقودية الذهبية بلغ قطر إذبة بصورة اكبر نسبيا واع الموجنالمحضرة قابلية على تثبيط الا

) mm12( 16على من نصيب المكورات العقدية والذي بلغ قطر التثبيط الأ انبينما كmm) ( . 
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)N–N( مقدمةال                                                                                 NNNNNNNNNNNN 

غدت في مقدمة المجالات الاكثر  إذالعلوم الحديثة  نم )Nanotechnology)اصبحت تقنية النانو 

ية انوالمواد الن . إنّ اهمية في علوم الفيزياء والكيمياء وعلوم الحياة وغيرها من المجالات الاخرى

(Nanomaterials(  تاجها بمقاييس تتراوح إنَّ هي تلك المواد المتميزة والفريدة من نوعها التي يمكن

 .ومترانن (1-))))ن حبيباتها الداخلية ما بي

وية وتعيين انهو العلم الذي يهتم بتوصيف ودراسة المواد الن (Nanoscience) انوعلم الن إنَّ 

لم تحظى التكنلوجيا في سابق العهد بالاهتمام كالذي حظيت به و ،] 1خواصها الفيزيائية والكيميائية [

سر هذا الاهتمام  إنَّ ] ،2كثير من المجالات [و والتي تعد سر التقدم في الوقت الحالي في انتكنلوجيا الن

تظهر خواصا فيزيائية س وياننتيجة للخواص المميزة فعندما تصغر المادة تكون ابعادها ضمن المقياس الن

 هذا ما إنَّ المادة نفسها . و Bulk)وكيميائية جديدة تختلف بشكل كبير عن خواصها وهي بحجم كبير( 

 .] 3علمية جديدة ودائما في تقدم مستمر في كافة المجالات [ تذاو وجعلها انيميز جسيمات الن

النانويه المصممة لتطبيق  اختيار طرائق التحضير امر اساس لتحسين الخصائص النهائية للجسيمات إنَّ 

الجدل على نحو متزايد  لايقبل اً معياروبهذا الاختيار يجب الاخذ بالاعتبارات البيئية التي تشكل  ،معين

مثل المعلمات الفيزيائية والكيميائية للمركب ، القطر النانوي والهيكل المورفولوجيا ونتيجة لذلك ، فهي 

يمكن فصلها عن حل الوسط الحقيقي المختار من القيود المختلفة التي يجب  تمثل طريقة اعداد مناسبة لا

 ] .4رة عليها بشكل جيد [التغلب عليها لتصميم المواد النانويه والسيط

 

                                                  Nanoparticles (NPs)الجسيمات النانوية) 2-1(
سيمات النانوية هي جسيمات تتكون من عدد معين من الذرات  ويشير لفظ الج الجسيمات النانوية        

كون جميع ابعادها الثلاثة في حجم النانومتر، وبسبب انخفاض حجم العناصر المكونة للمواد ذات إلى 

البنية النانوية تظهر الجسيمات النانوية الخصائص الالكترونية والمغناطيسية والكيميائية المثيرة للاهتمام 

ن الجسيمات النانوية  يظهر والتي تختلف عن تلك الموجودة بعناصرها في حجمها الكبير. ان هذا النوع م

على وكثافة منخفضة مقارنة بحجمها الكبير بسبب تأثير الحصر أبقوة متزايدة وصلابة ومقاومة كهربائية 

ان الجسيمات النانوية تكون في هيئات شكلية منوعة قد تكون  . (quantum confine) [5] الكمي

) Rodوعلى شكل قضبان ( (Cubical)ومكعبة  (Triangular)) ومثلثية Sphericalكروية (

. يمكن تصنيف الجسيمات النانوية وفقا [6] ) وغيرها من الأشكال الاخرى(Ellipsoidalوإهليلجي 
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قد  ،الجسيمات العضويةو) (norganic)وغير العضوية (organic) لكيميائي إلى العضوية التركيبها 

  [)] .تتضمن الكاربون
ومتر إلى عدة مئات من انن (1) ) هو تعليق الجسيمات في مدى حجم من Colloidمصطلح الغروي ( إنَّ 

) للجزيئات النانوية الصغيرة Cluster( عنقود المايكرومتر في المحلول او السائل ويستخدم المصطلح

التي لها تركيبة محددة بشكل جيد وتركيب بلوري سطحي محدود من الذرات والجزيئات التي ترتبط 

الجسيمات النانوية الناتجة عن طريقة  إنَّ ]. )تساهمية او ايونية او هيدروجينية[بأواصر فلزية او 

) هي مناسبة للتطبيقات الطبية الحيوية عندما يتم انتاجها ))))الاستئصال بالليزر النبضي في السوائل (

 إنَّ . [)]ة في السوائل وهذه الميزة للاستئصال جعلتها تقنية فريدة من نوعها لإنتاج الجسيمات النانوي

 ،])1المعادن النانوية كانت تستخدم من قبِل الثقافات القديمة في مصر وروما في الاعمال الفنية المدهشة[

لى الحجم تزداد بشكل كبير مع انخفاض حجم إإذ أن العلاقة بين مساحة السطح المحددة ونسبة السطح 

 .[11]دة  في مساحة السطح نسبة للحجم مخطط توضيحي لعملية الزيايبين  )1-1كما في الشكل ( ،المادة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ].11[مخطط توضيحي لعملية الزيادة  في مساحة السطح نسبة للحجم ) 1-1الشكل (
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 (N-1)      الجسيمات النانوية المعدنية                           N etal nanoparticles 
من المعروف عن المعادن النبيلة السائبة توصيليتها الحرارية والكهربائية العالية، والخصائص أن    

الميكانيكية المحددة، والانعكاسية العالية للإشعاع الساقط. هذه الخصائص سببها بنيتها البلورية ووجود 

المعدنية ويمكن الإلكترونات غير المتمركزة ووجود الغاز الإلكتروني ومع انخفاض سمك الأغشية 

الخصائص البصرية ليست استثناء ويمكن رؤية التحول الكبير في ان  إذملاحظة خصائص جديدة للمادة. 

عموما ان الجسيمات النانوية المستمدة من و، [12]ظهور مادة من التركيب نفسه لكن ببنية نانوية مختلفة 

عندما تتشتت هذه ، ف[13]الرنيين البلازموني القوي المعادن النبيلة كالفضة قد ولدت اهتماماً كبيراً بسبب 

والذي يمكن أن  ،لها ميزة الرنين البلازموني السطحي لأنّ  .الجسيمات في وسط سائل تظهر ألوانا مكثفة

يعُزى إلى التذبذب الجماعي لإلكترونات التوصيل الناجمة عن مجال كهرومغناطيسي. والرنين السطحي 

ية الحجم يختلف عن المواد السائبة ويعتمد بشدة على حجم وشكل ودرجة تجمع للجسيمات المعدنية النانو

 . [14]الجسيمات النانوية، وكذلك الخصائص العازلة  للوسط المحيط 
  

(N-1)    جسيمات الفضة النانوية                                  NilNer nanoparticles 

وهي منخفضة التكلفة بوصفها مورداً ذا وفرة طبيعية وقد تم الفضة خصائص مادية رائعة تمتلك        

تقييد استخدام المواد النانوية القائمة على الفضة بسبب عدم استقرارها، مثل الأكسدة في السوائل المحتوية 

المستقرة نسبياً  جسيمات الذهب النانوية ت غير محقق فيها مقارنة بعلى الأوكسجين لذلك هي ذات إمكانا

لمتفوقة، وينبع تحقق فيها على نطاق واسع بسبب خصائصها الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية اوتم ال

من الحجم والشكل والتركيب وبنيتها البلورية وبنية جسيمات الفضة النانوية مقارنة  تفوقها بشكل رئيسِ 

ً في النظم  يتؤدمحط اهتمام لأنها النانوية  الفضة جسيمات. أصبحت ] [15بأشكالها السائبة  دوراً مهما

البايولوجية والكائنات الحية والطب وفي الصناعة الطبية الحالية، وقد وجد أنها تكون مفيدة جداً في منع 

ً مُضاداً فضة نانوية تم الكشف عن جسيمات  العدوى  للحروق والجروح المفتوحة. كما تمتلك نشاطا

 ضة دائمًا بلونها الفضي المعروفتبدو الف المايكرومقياس  على و. [16] طريات ومُضاداً للفيروساتللف

في الجسيمات النانوية  لأنّ  ،ولكن كمحاليل الجسيمات النانوية الفضية يمكن أن يكون لها العديد من الألوان

الفضية  تتذبذب الإلكترونات بشكل جماعي. هذه التذبذبات تؤثر على كيفية  تفاعل الضوء مع الجسيمات  

مد التذبذبات المُحددة على حجم الجزيئات وشكلها لذلك فإن الجزيئات من مختلف الأحجام النانوية، وتعت

ً على حجم الجسيمات النانويةتعتمد  . [)1]لها ألوان مختلفة  تمتص ذ إ ، الخصائص البصرية أيضا

الأكبر نانومتر، والجسيمات النانوية  400الكرات النانوية الضوء وقيم الامتصاص لها تكون قريبة من 

لتي تتجه إلى اللون الأحمر. إن أكبر التحولات في المنطقة تحت الحمراء من الطيف اتزيد التشتت و
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والشكل     .[)1] الكهرومغناطيسي يتحقق عن طريق تغيير شكل جسيمات النانو إلى قضبان أو الواح

 .[)1]يبين مخطط توضيحي لاختلاف الحجم والشكل لجسيمات الفضة النانوية  (2-1)

 

 . N1NNالحجم والشكل لجسيمات الفضة النانوية  مخطط توضيحي لاختلاف) 2-1الشكل(
 

 

N-1)(            الدراسات السابقة                                       NiteratNre stNNies 
 

) بتحضير الجسيمات النانوية باستخدام اهداف معدنية من )1)2عام (في ) li)قام الباحث ( 

) و في محاليل أخرى ))))الذهب والفضة عالية النقاوة المغمورة في محلول مائي ثنائي التقطير(

بطريقة الاستئصال بالليزر  (nm 64)1 )532) ) ذو الطول الموجي))) )Ndباستخدام ليزر(

فضل معاملات للتحضير التي حسنت من كفاءة الجسيمات النانوية الناتجة  بطريقة أالنبضي. تم حساب 

 )mالليزر كانت ) وطاقة pulse )1(( 15كانت  ذإ ،الاستئصال وهذه المعاملات هي عدد نبضات الليزر

 (4.)4 )5)1) وكثافة طاقة الليزر كانت mm ())))) وعمق السائل فوق القطعة المعدنية ))6 )))5(

((cm2     على التوالي بالنسبة لجسيمات الفضة والذهب النانوية وكان افضل طول موجي لإجراء التبخر

 nm1(64) (.[2(]الانفجاري عند 
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بفحص النشاط المضاد للميكروبات   (11)2)عام  في khag(a(a( et al.)))قام الباحث  

، وتم تحديد التعكر واللزوجة ودرجة  (sol-gel)لجسيمات الفضة النانوية الغروية المحضرة بطريقة 

 مجهرقياس   بواسطة لفضة النانوية جسيمات النانوية اياس حجم تم ق اذ. الحموضة للمحاليل الغروية

) لمقاومة المحلول الغرواني C))). تم تنفيذ الحد الأدنى لقيمة التركيز المثبط ()))القوة الذرية (

 Candida)و  Staph(lococcus aureus))و  (Escherichia coli)لاختبار الكائنات الحية الدقيقة 

albicans)  و(Bacillus subtilis)  و(Salmonella t(phimurium)  و((seudomonas 

aeruginosa)   و((lebsiella pneumoniae) بواسطة طريقة  Broth (icrodilution وجد أن .

وكانت من   )pالمختبرة . تم حساب  قيمة  ت الحية الدقيقةالكائناجزيئات الفضة النانوية تثبط نمو وتكاثر 

 طريق عن. (pa) 2.55) وكذلك تم حساب لزوجة محلول الفضة  وكانت تساوي تقريباً (4.1-4.6)

)sol-gel( يمكننا الحصول على جزيئات نانوية صغيرة جدًا بدون أهمية تلوث أسطحها ، مما يجعلها ذ إ

 .]21[ الحية الدقيقةنشطة للغاية ضد الكائنات 

 

) بتحضير جسيمات الفضة النانوية باسـتخدام اللـيزر 11)2عام (في ) .li et al)قام الباحثان ( 

في   )m()))-))1)) والطاقة )1( ns) وزمن 1(64( nm) بـطول موجي ))) ) Ndالنبـضي (

) )nm )5-5الماء المقطر والمنزوع الايونات وكانت الجسيمات النانوية الناتجة للفضة بحجم يتراوح من 

 .[22]مع شكل كروي 

 

) بتحضير الجسيمات النانوية باستخدام الفضة (11)2عام في ) et al. (amiriقام الباحثون ( 

عالية النقاوة بطريقة الاستئصال بالليزر في محلول الايثانول ثم تم تشعيع الجسيمات النانوية المعدنية 

) وأظهرت الصور المجهرية بالمجهر (nm 532) بالطول الموجي())))Ndللفضة باستخدام ليزر 

 icro)يب كبيرة في الايثانول مثل القضبان الميكروية () عن تكون تراك)TEالإلكتروني النافذ (

Rodsحزمة الميكروية () والأ(icro Belts(، حزمة التي تم الحصول عليها وقد يبلغ عرض تلك الأ

). السبب في تكون مثل هذه التراكيب هو ميل الجسيمات (μm1.472) وطول μm (0.166حوالي 

 . [23]تشعيع مما يسبب اندماج الجسيمات النانويةلى التجمع في الايثانول قبل الإالنانوية 

 
) بترسيب أغشية أكسيد الفضة الرقيقة على 13)2( عامفي  )et al. N(an(aقام  الباحث ( 

درجة مئوية بواسطة تقنية ترسيب الحمام الكيميائي تحت أوقات  50ركائز زجاجية عند درجة حرارة 
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و ثلاثي إيثانول أمين كعامل معقد. يظُهر التحليل الكيميائي  ترسيب مختلفة باستخدام مادة نقية 

عند مستويات الطاقة المناسبة. أظهرت السمات المورفولوجية  )و  g)وجود  ))Eالقائم على تقنية 

g) تراكيبأن  ()SE)التي تم الحصول عليها من  تختلف مع تغير وقت الترسيب. أظهر حيود  )

زادت فجوة النطاق المباشر ومعامل  ذإ. تركيبفي ال )g)و  )g2)قمم  وجود الأشعة السينية

على التوالي. تشير ) )).2-2).1فولت و 5).1-1.64(الانكسار مع زيادة وقت الترسيب وكان في نطاق

قيم فجوة النطاق ومعامل الانكسار التي تم الحصول عليها إلى التطبيقات الممكنة في الأنظمة 

ية.  تم دراسة دور زمن الترسيب في أغشية أكسيد الفضة الرقيقة الكهروضوئية والحرارية الضوئ

كما يتضح من حيود الأشعة السينية.  ،المحضرة بطريقة ترسيب الحمام الكيميائي. تشكلت أكاسيد الفضة

في وقت التراجع الأعلى. تظهر الدراسات البصرية أن الأفلام الشفافة نسبياً في المناطق  )))سيطر 

 .]24 شعة تحت الحمراء تتشكل في الأعلى[المرئية والقريبة من الأ

 
) gN(s)تحضير جسيمات الفضة النانوية (ب (14)2)عام  et al. ((hla(at(قام الباحث  

تم . (min )3)        لمدة  (C) )55)عن طريق تلدين العينة عند   gel) –(solبنجاح باستخدام طريقة 

مجموعات الفضة في مصفوفة السيليكا المكثفة فيما يتعلق بالمعالجة  راكيبفهم الآلية الفيزيائية لت

 حيود الاشعة السينية تحليل عن طريقالحرارية. تم تأكيد وجود معدن الفضة في مصفوفة السيليكا 

((R() المجهر الالكتروني النافذ وصورة (TE() حجم الجسيمات النانوية تم تحديد متوسط و للعينات

وقد . ()R)) حيود الاشعة السينية بواسطة تقنية (nm 2.)1)ها نّ المشتتة في مصفوفة السيليكا على أ

مع ذروة في  تميزت المركبات النانوية المُصنَّعة أيضًا بالتحليل الطيفي للأشعة فوق البنفسجية المرئية

بسبب التحول الأزرق وتأثير معامل الانكسار المحلي. بدون  (nm 5)3)ي أطياف الامتصاص عند حوال

حجم   حسابنانومتر. تم  375تلدين عينات السيليكا ، لا تظهر أطياف الامتصاص أي ذروة حول 

الحجم الأصغر ن وا. (TEM) قياس المجهر الالكتلروني النافذبواسطة  nm)-(8 25وكانت الجسيمات 

)10 nm (التحليل الطيفي  اجراء قياس. تم أيضًا وذات شكل كروي(FTIR)  للأنواع الثلاثة من العينات

). قدمت هذه الأطياف تحديد 500و  450المحضرة في درجات حرارة مختلفة (درجة حرارة الغرفة ، 

الفضة  الجسيمات حجم اتفقتلقد . المحضرةالمجموعات الكيميائية المختلفة في العينات 

جيدًا مع بعضها  TEMو  Visible-UVو  XRD قياس كل من  بواسطة نتائج    (AgNPs)النانوية

    .25] [ البعض
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) ذو النبضات القصيرة  )N(((Aباستخدام ليزر(  ) 2014عام (في ) )R(s(eeقام الباحث ( 

إذ تم الكشف عن تكون دقائق ، يوناتبتحضير دقائق الفضة النانوية كعوالق في الماء المقطر المنزوع الأ

لكتروني الماسح وقمم منحنيات الامتصاص لهذه الدقائق وقد وجد الفضة النانوية بواسطة المجهر الإ

الباحث أن لها فعالية ضد بعض أنواع البكتريا المضرة على جسم الانسان وبين أيضاً أن هذه الدقائق تزيد 

ضافتها لها وأن تأثير هذه الدقائق على البكتريا يعتمد على من فعالية بعض المضادات الحيوية عند ا

) (nm 25إذ انها اذا كانت بحجم اقل من ،تركيزها في المحلول الغروي اضافة الى حـجمها النـانوي

سيكون لها تأثير جيد على بكتريا من ألنوع الموجب والسالب الغرام وبين ألباحث  ml/μ (50)وتركيز

ن أكثر أنواع البكتريا التي تم دراستها أظهرت تحسسا لدقائق الفضة النانوية هي هذه الدراسة أ عن طريق

(Proteus)إذ أن قطر الامتناع لها هوmm  )15 اما اقل تركيـز قاتـل للبكتريا فكان لنوع (

)Staphylococcus وهو (ml/μ)0(4 ([2((. 

 

) بتحضير أغشية من أكسيد الفضة بدرجات سمك 2014عام (في  )e( (l( (il(lقام الباحثون ( 

الرش الكيميائي. تم تسجيل أطياف النقل والامتصاص لدراسة تأثير زيادة السماكة  تحللمختلفة بواسطة 

يه. ئمعامل الانكسار وثابت العزل الكهربائي في جزونعكاس لمتغيرات الضوئية مثل الإعلى بعض ا

يزداد امتصاص الأغشية مع زيادة  إذ. تكشف هذه الدراسة أن كل هذه العوامل تؤثر بزيادة السماكة 

وتتحول الذروة عند الطاقة المنخفضة ، يضاسماكة االزداد شفافية الأغشية مع زيادة تسماكة الأغشية ، و

في الطاقة العالية ، وهذا يشير  وتظهر النتائج أن الزيادة السريعة في الامتصاص، ايضا السمكزيادة المع 

 )] )2[إلى الانتقال الإلكتروني ، وهذه الزيادة مستمرة مع زيادة طاقة الفوتون 

مسحوق الفضة النانوية بتقنية  بتحضير ()201)عام في  )e( (l( ((((i-Al(قامت الباحثة  

(((l-gel) بنجاح وتم باستخدام نترات الفضة (AgN(() سترات الصوديوم لها ويضاف 

((((5((N(() كعامل مختزل وتم خلط المحاليل باستخدام محرك مغناطيسي (((i((e(s M(gne(i() 

لكي يتم فصل الفضة   m(((ine (en((i((ge)) وتسخينها وبعدها تم استخدام آلة الطرد المركزي

ى قياس الخصائص جرأساعة.  (24)ولمدة   C(40°(النانوية عن المحلول ثم تجفيفها بدرجة حرارة 

حيود  إذ اظهرت نتائج (XRD) التركيبية لمسحوق الفضة المحضرة باستخدام جهاز حيود االشعة السينية

حساب الحجم الحبيبي . تم  ()))) الاشعة السينية إن الفضة النانوية ذات تركيب مكعب متمركز االوجه

 ،(nm 18)84– 50))2)بيبي من للعينات المحضرة باستعمال معادلة شيرر و كان متوسط الحجم الح

وكذالك تم حساب كل من الكثافة الكتلية وعامل التشكيل وكثافة الانخلاعات والمساحة السطحية للحبيبات 
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قطار للعينات المحضرة  وكان متوسط الإ (AFM)جراء قياس المجهر القوة الذرية إالنانوية. وكذلك تم 

                  وكان متوسط ارتفاعها مابين (nm 5)))) -2))84)الجسيمات النانوية يتراوح بين 

(1(54 nm – 5(02 nm) ]28[ ( 

) بتحضير الجسيمات النانوية للفضة بإستخدام )201عام (في ) e( (l( N(((iقام الباحثون ( 

) بطريقة الاستئصال لمعدن الفضة النقي المغمور في الماء المقطر باستخدام طاقات )N(( (Aليزر (

) وقاموا الباحثون بدراسة تأثير شروط التحضير P(lse )200) بإستخدامm( )100((00مختلفة لليزر 

على الخصائص التركيبية ومن ثم دراسة تأثير الجسيمات النانوية على معدل قتل نوعيين من البكتريا 

 )])2 )هي العنقوديات والقولونيةو

إجراءً بسيطاً ومريحًا لتحضير جزيئات ب  ()201)عام  في )e( (l( ((((((((n(قام الباحث  

في حمام كيميائي ثم غسلها. تم تصنيع الجسيمات النانوية  )()N))) )))بواسطة  الفضة النانوية

كعامل اختزال في الماء عند درجة  والهيدرازين ()N))) ))))في وجود  s(l-gel))الفضية بتقنية 

 (EM))الماسح حرارة الغرفة. تميزت بنية وحجم حبيبات الجسيمات المحضرة بالمجهر الإلكتروني 

في درجة حرارة الغرفة ، باستخدام الماء تحضير العينات جميعها . تم (XRD) وحيود الأشعة السينية

المستوى البلوري للجسيمات المحضرة حصلنا على التبلور وكان موضع  (XRD)كمذيب. من نمط 

من خلال قياس   . لوحظ(nm 11) حجم الجسيماتمشابهاً لنمط الفضة النانوية القياسي وكان متوسط 

((EM)  أن الجسيمات متجانسة وذات حجم موحد في نطاق النانو للأسطح الخالية من التشققات مع

 )]F(() (](0وذات بنى بلورية من النوع المكعب  بات منتظمة الشكل بدون أي شوائبحبي

) بإنتاج جسيمات الفضة النانوية 2018عام (في ) )e( (l( Al((m(-Re(nقام الباحثون ( 

) لهدف من معدن الفضة النقية المغمورة في ماء مقطر بعمق )N(( (Aبطريقة الاستئصال بالليزر(

mm )10 وعند الطول الموجي لليزر المستخدم (nm(10(4)  (4)20)وطاقة m(  وبزمن نبضة(() 

ns  عن قام الباحثون بدراسة التغيرات بالخواص البصرية للمحاليل الغروية و). 10()) ومعدل تكرار

والذي أظهر أن ذروة مميزة تعزى  ،)UV-Visستخدام التحليل الطيفي للأشعة فوق البنفسجية (إ طريق

 .   )1)]إلى جسيمات الفضة النانوية الكروية 

 
l)))-تحضير جزيئات الفضة النانوية بطريقة ب  ()201)عام في  ))e( (l( Abe(قام الباحث  

(el)  2()باستخدام) (((((Ag (N(  .تم تحضير الجسيمات النانوية للفضة في ووحمض الستريك

 ). تم استخدام ثلاثة من نماذجC (00  ،500  ،(00°درجات حرارة متعددة من التكليس (
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)((ll-( illi(ms(n( ) وهي نموذج تشوه الموحد،UDM ونموذج تشوه الإجهاد الموحد ، (

((ll (U(DM)-( illi(ms(n  و((ll-( illi(ms(n  ونموذج كثافة طاقة التشوه الموحد

)UDEDM ، (بعض معلمات البنية المجهرية لحساب، ) مثل إجهاد التشوهσ) والانفعال ، (ε وحجم ، (

وذات  حيود الأشعة السينية من مسحوق الفضة النانوي قياس) من Uطاقة التشوه () وكثافة Dالبلورة (

 )])F(()   ]2)طور مكعب متمركز الوجه

 

) بتحضير المحاليل الغروية لجسيمات الفضة 2020( عامفي ) حميد وجماعته(قام الباحثون   

في  )N(( (A) نانومتر من الطول الموجي لليزر نوع 4)10النانوية باستئصال الليزر النبضي (

). بدون أي توتر سطحي ، تم الاحتفاظ باستئصال الهدف الفضي عالي النقاء والمغمور )P(Aالسائل (

)  (10هرتز وعرض نبضة ) (1) مللي جول بتردد 800-500في الماء المقطر بطاقة ليزر مختلفة (

المعدة بالمجهر الإلكتروني لمسح الانبعاث  AgNP). تميزت أجهزة 100نانوثانية نبضة ليزر ثابتة (

) ، والتسجيل البصري باستخدام مقياس الطيف المرئي للأشعة فوق البنفسجية. تمت FE(EMالميداني (

 الدراسة وبينت .)-M(Fدراسة تأثير جزيئات الفضة النانوية على تثبيط خطوط الخلايا السرطانية 

 50 ) التثبيط نسبة كانت ذاإ الخلايا نمو على النانوية الفضة جسيمات لمحاليل تلفةالمخ التراكيز تأثير

 . mg(( 100 )))]التركيز عند

 

) بترسيب أغشية رقيقة من أكسيد الفضة على 2020عام (في ) )e( (l( (((eقام الباحثان ( 

اللاحق في الهواء. تم تلدين ركائز من السيليكون والزجاج باستخدام تقنيات التبخير الحراري مع التلدين 

دراسة تأثير درجة حرارة التلدين على  ايضا الأفلام المترسبة في الهواء عند درجات حرارة مختلفة. تم

ة حرارة التلدين لها الخصائص التركيبية والبصرية للغشاء الرقيق المحضر. أظهرت النتائج أن درج

  رقيقة ، باستثناء الحبوب المؤكدةأكسيد الفضة العلى معدل الأكسدة والخواص البصرية لأغشية تأثير 

](4[. 
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)NNN(   هدف البحث                                                      NNN NN NNN N NNN 
الاستئصѧال بѧالليزر بطريقѧة  AgNPsة تحضѧير جسѧيمات الفضѧة النانويѧتهدف الدراسѧة الحاليѧة الѧى 

الفضѧة النانويѧة بطرقѧة المحلѧول الغѧروي ذات  دقائقتحضير كذلك و ،) PLAL (في السائل  النبضي

الخѧѧواص البصѧѧرية والتركيبيѧѧة لجسѧѧيمات الفضѧѧة النانويѧѧة   ودراسѧѧةSol-Gel) ( حتѧѧراق التلقѧѧائيالأ

مجѧѧال البيولѧѧوجي ال كѧѧل منهѧѧا فѧѧي توظيѧѧفو ومعرفѧѧة طبيعتهѧѧا السѧѧطحية المحضѧѧرة فѧѧي المѧѧاء المقطѧѧر

 . البكتيريا المختبرةبعض انواع ودراسة مدى تأثير هذه الجسيمات على 

 

 

 

 

 

 

 

 


