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عميد كلية العلوم/جامعة ( مبارك حسين تحسين .د. أالمتمثلة  وملالع يةلك عمادة– ديالى جامعة
 بالشكر تقدمث، و أالبح ثناءأ متابعتنا ىلع وحرصهِ  واجهتنا التي الصعوبات هِ للتذلي )ديالى

ديالى /كلية العلوم /قسم جامعة ( خضير طارق زياد .د.أ العزيز واستاذي مشرفي لىإ والامتنان
 يحفظهُ  ان العظيم الله اسأل البحث اكمال ىلع الشديد وحرصهِ  القيمة ميةلالع لتوجيهاته )الفيزياء
  د طالب جواد كاظمأ. مشرفي لىإ الجزيل بالشكر تقدمأ و. هظل الا ظل لا يوم بظلهِ  ويديمه

 العرش رب العظيم الله اسأل,  ومتابعتهِ  لتوجيهاتهِ  )جامعة ديالى/ عميد كلية الطب البيطري(
 .والعافية بالصحة ويديمه يحفظهُ  نأ العظيم

 )دخيل العزيز عبد أسامة(الدكتور رئيس قسم الفيزياء  والتقدير الى الشكر بخالص أتقدم كما
 لتعاونهما  )كاظم الكريم عبد ضحى(والاستاذة كلية العلوم  –الجامعة المستنصرية  داخل

 الخاصة يةلوالعم النظرية وماتلوالمع المختبرية زماتلالمست ىلع الحصول في يمع وددمحللاا
  .بالبحث

من ساعدني على إتمام هذا البحث وقدم لي العون ومد لي يد المساعدة بالشكر لكل كما أتقدم 
ونورا يضيء  كانوا عونا لي في بحثي هذا إذوزودني بالمعلومات اللازمة لإتمام هذا البحث، 

وأتقدم بشكري الجزيل لزملائي وزميلاتي طلبة  الظلمة التي كانت تقف أحيانا في طريقي.
 الدراسات العليا .
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 الخلاصة
والطريقة البيولوجية  Sol-gel)(طريقتين مختلفتين هما طريقة المحلول الغروي  تم في هذا البحث استخدام

(مستخلص من المستخلصات النباتية استعمال نوعين  تم وكذلك ,وتسمى ايضا بطريقة التوليف الأخضر
كاسيد كل من النيكل والنحاس , وذلك لتحضير أون) كعوامل أكسدة واختزالالزيت أوراق البرتقال و

 .ذات التراكيب النانويةوالكادميوم 

 )(XRDحيود الأشعة السينية والتي تضمنت  ،المحضرة للأكاسيدة الخصائص التركيبة والبصرية تم دراس
 )EDS( للطاقة المشتتة السينية شعةالأ طيفو (FE-SEM)بعاث نالماسح بمجال الا لكترونيالإوالمجهر 

وقياس طيف الاشعة تحت الحمراء لتحويلات  (Uv-Vis)شعة فوق البنفسجية والمرئية لأوقياس مطياف ا
في  المحضرة يةانوالن كاسيدالأختبار فعالية إتم   التوالي لجميع الاكاسيد المحضرة، على (FT-IR)فورير 

 (Staphylococcus)و (Escherichia coli) من البكتريا المختبرية نوعين مجال التطبيق الحيوي لتثبيط
 ) . Candida albicans(نواع الفطريات واحد أ

 التبلور متعدد تركيب ذات كانت كاسيد المحضرةأن الأ )XRD( السينية الأشعة حيود فحوصات أظهرت
)Polycrystalline(  المكعب النوع منبعضها )Cubic (الميل حاديأ النوعمن  خروالبعض الآ 
)Monoclinic،(  البلوري الحجم معدل من كل إذ تم حساب )D(  شبيكةال ثابتو )ao( تشكيلال وعامل 
)TC(. 

ونسب  شكال نانوية مختلفةذات أ عليها حصلنا التي الاكاسيد أن) EDS( فحصو) FE-SEM( صور بينت
 تكوين مختلفة.

باستخدام قياس  ،والنفاذية الامتصاصية طيفي باستعمال المحضرة للأكاسيد البصرية الخواص دراسة تمت
)UV-Vis(  ف نوع المستخلص باختلاتم حساب فجوة الطاقة ووجد هناك نقصان وزيادة بفجوة الطاقة إذ

لجميع C=O) وC=C و O-Hتم معرفة حزم الطاقة ( )FT-IR(وعن طريق قياس  ،النباتي المستعمل
 كاسيد المحضرة. الأ

 باستخدام طريقة التوليف الأخضرالمحضرة الكادميوم) ( النيكل  والنحاس  و ة تثبيط أكاسيدتم اختبار فعالي
على البكتريا سالبة الزيتون)  ومن المستخلصات النباتية (مستخلص أوراق البرتقال باستعمال نوعين 

على نسبة المحضرة نسب تثبيط عالية وكانت أ كاسيدوأظهرت جميع الأ )(Escherichia coliالجرام 
وكذلك على  لبرتقال،وراق اكادميوم المحضر باستعمال مستخلص أالكسيد أتعود الى 44mm) (تثبيط 

على ) ووجد نسب تثبيط عالية لجميع الأكاسيد المحضرة وأن أStaphylococcusالبكتريا موجبة الجرام (
 وراق البرتقال.كادميوم المحضر باستعمال مستخلص أكسيد التعود أيضا الى أ 50mm)نسبة تثبيط (

 )sol-gel( طريقة باستخدامالمحضرة ) والكادميوم  والنحاس  النيكل(  كاسيدأ تثبيط فعالية اختبار تم 
 سالبة البكتريا على) الزيتونو  البرتقال وراقأ مستخلص( النباتية المستخلصات من نوعين باستعمال
 تثبيط نسبة علىأ وكانت عالية تثبيط نسب المحضرة كاسيدالأ جميع وبينت) Escherichia coli( الجرام

)(44mm  مشابه لنسبة تثبيطوهذا  البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال المحضر الكادميوم كسيدأ الىتعود 
كاسيد نانوية عالية وهذا يدل على أن الطريقتين تعطي أ محضر بالطريقة التوليف الأخضرالنفسه  كسيدالأ

 كاسيدالأ لجميع عالية تثبيط نسب ووجد) Staphylococcus( الجرام موجبة البكتريا على وكذلك ,الكفاءة



 مستخلص باستعمال المحضر النحاس كسيدأ لىإ أيضا تعود 47mm)( تثبيط نسبة علىأ وأن المحضرة
قوي جدا في  وراق البرتقال يعمل كعامل أكسدة واختزالوهذا يوضح أن مستخلص أ البرتقال وراقأ

 .نانوي عالي الدقة والكفاءةكسيد ادن الموجودة في النترات ليتكون أالتخلص من المع

باستعمال نوعين من المستخلصات النباتية كاسيد المحضرة بالطريقتين المختلفتين تم اختبار فعالية تثبيط الأ
كسيد تعود إلى أ 49mm)على نسبة تثبيط (ووجد أ Candida albicans)نواع الفطريات (على أحد أ

واعلى نسبة تثبيط  باستعمال مستخلص أوراق الزيتون،كيميائية بسيطة الكادميوم المحضر بطريقة 
)47mmكسيد الكادميوم المحضرة بطريقة) تعود إلى أ(sol-gel)  باستعمال مستخلص أوراق البرتقال

 وراق الزيتون.ومستخلص أ
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 المجهر الالكتروني النافذ

DTA Differential Thermal 
Analysis 

 التحليل الحراري التفاضلي

FCC Face Centered Cubic مكعب ممركز الاوجه 

BCC Base Centered Cubic مكعب ممركز القاعدة 
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 )(Introduction                                                       ةقدمالم )(1-1

 احدة من أهم المجالات، فضلاً عن كونها وللبحث الحديث اانو محورًا رئيسً ، أصبحت تقنية الناليوم

بالإضافة إلى التخصصات العلمية الأخرى. نقصد ب "علم  والبايولوجي الفيزيائي والكيميائي

النانو" فرع العلم المعني بتوصيف ودراسة المواد النانوية بالإضافة إلى تحديد خواصها الفيزيائية 

دراسة المواد ، ونعني ]1نانومتر) "[  100-1( تتراوح حبيباتها الداخلية ما بينوالتي والكيميائية 

بمقاييس بدءًا من الحبوب الداخلية إلى الأخيرة. لم تحصل أي تقنية في أي عصر آخر على نفس 

]. تحمل 2، والتي تعد مفتاح التقدم الحالي في كل صناعة [در من الاهتمام مثل تقنية النانوالق

ص الفيزيائية تختلف الخواإذ الخصائص الفريدة والمتميزة لهذه التكنولوجيا مفتاح الغموض 

، وهذا ما يميز خواص الجزء الأكبر من نفس المادةوالكيميائية للجسيمات النانوية اختلافاً كبيرًا عن 

 النانوية التقنية مصطلح يشتق ].3تقدم [معجزة علمية جديدة ودائمًا في  الجسيمات النانوية ويجعلها

 عند البحثي الأساسي التكامل من جديدة حقبة يفتح العلم وهذا ,)Nanometer( النانومتر مقياس من

 البحوث إن إذ المقياس، هذا ضمن تصُنع المهمة فالمنتجات  ,)Nanoscaleالنانوي ( المقياس

 على ستركز الراهن الوقت في القادمة الخمسة للسنيينالأولوية  وان كفاءة أكثر نبائط لتصنيع جارية

 والمستحضرات المحفزة والعوامل النانو والكترونيات والزراعة الطاقة وتحويل الطبي المجال

 التركيب نانوية أشكال تصنيع من العلماء تمكن فقدوعلى ضوء ذلك  .[4]الصيدلانية

Nanostructure Shapes)( موجودة غير أو الطبيعة في موجودة أشكالا حقيقتها في تشابه 

 ) (Nanowires النانوية والأسلاك) (Nanorods النانوية القضبان تصنيع ذلك على ومثال

 رائعة الأشكال من والكثير) (Nanofibers النانوية والألياف) (Nanotubes النانوية والأنابيب

الشمسية،  والخلايا الترانزستورات، مثل المعروفة الالكترونية النبائط تصنيع وكذلك التكوين،

 .[5] وغيرها والمتحسسات والدايودات،

المواد النانوية فريدة من نوعها بسبب صغر حجمها ، مما يجعلها مثالية للاستخدام الطبي في  دّ تع

جدار الخلية  يمكن   (NPs)توصيل الأدوية إلى أنسجة معينة. بمجرد أن تخترق الجسيمات النانوية 

حديد طريقة ت ]. من الأهمية6[ تغطيتها بالأدوية أو البروتينات ثم توصيلها إلى المنطقة المستهدفة

، ويجب أن يسترشد هذا ة من أجل تحسين خصائصها النهائيةالتحضير المناسبة للمواد النانوي

الفيزيائية والكيميائية للمركب  والقطر النانوي للجسيم   الاختيار بعدد من العوامل ، مثل المعلمات

 . [7]لبيئية أو الاعتبارات ا وسطح الشكل
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 Nanoparticles (NPs)                            الجسيمات النانوية (2-1)

 ظ الجسيمات النانوية الى كون لفإن الجسيمات النانوية تتكون من عدد معين من الذرات ويشير 

 لكترونيةهر الجسيمات النانوية الخصائص الأفي حجم النانومتر, وتظ جميعها ابعادها الثلاثة

والمغناطيسية والكيميائية المثيرة للاهتمام والتي تختلف عن تلك الموجودة بعناصرها في حجمها 

. إن الجسيمات  [8] كونة للمواد ذات البنية البلوريةالكبير بسبب انخفاض حجم العناصر الم

 كلالش ) ومكعبةTriangular( الشكل قد تكون مثلثية ومختلفة إذ النانوية تكون بأشكال متنوعة

)Cubical( الشكل  وكروية)Spherical) وعلى شكل قضبان (Rodالشكل ) واهليلجي 

)Ellipsoidal [9]) وغيرها من الاشكال الاخرى . 

 (NiO) كسيد النيكلأ(3-1)   
) 67g .6/ (cm3 كثافة يذشكل بلورات خضراء اللون ويكون على  NiO)أكسيد النيكل ( يكون

أن التركيب البلوري و ].C° 1984] (10ودرجة انصهار() mol /g 87.842(ووزن جزيئي 

، وهو مشابه جدًا لتركيب كلوريد الصوديوم  (FCC) تمركز الأوجههو مكعب م  (NiO)للمادة 

مهمة المادة ), وتعد هذه -2) والاوكسجين (2+) ذو تكافؤ (Ni(و يكون , (NaCl)البلوري 

طبيقات جعلتها مفيدة في مجموعة واسعة من التنظرًا لأن خواصها الضوئية والكهربائية وذلك 

والمتحسسات كذلك تدخل في تصنيع اجزاء من الليزر (شاشات العرض  مثل الفيزيائية

)يوضح 1-1( لجدووال، والعديد من التطبيقات الأخرى) والمرشحات   والطلاءات غير العاكسة

 .[10]بعض خصائص اوكسيد النيكل 

 ].10[ النيكل كسيدا خصائص بعض) 1-1( الجدول

Colour Energy 

gap     

(eV) 

Molecular 

weight 

(g/mol) 

Density 

(g/cm3)

Melting 

point  (oC) 

Molecular 

formula 

 NiO 1955 6.67 74.6928 4.0-3.6 أخضر

 ةـدرج عند غير عازل يكونو  (106Ω)يمتلك مقاومة سطحية جيدة تتجاوز  النيكل كسيدأ إن

كفاءته بسبب  التنكستن كسيدأ بعد من المهمــة الالكترونية الموادأحد هو يمثل و ,الغرفة ارةحر

وأستقراريته العالية وهو قابل للطلي وذو متانة عالية فيستعمل في صناعة الالكترونية العالية 

ل ي (ي
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واد التي ـن المـميعد  كلـيد النيـكسأ ذ أنإ .]10[الأنود الكهربائي وله عدة استخدامات أخرى 

ستخدم ي) وElectrochromic Materialها (ـال كهربائي عليـط مجـند تسليـلونها ع يرـيتغ

يوضح ) 1-1]. والشكل (11[لفية نوافذ الذكية وفي مرايا السيارات الخالع في سبشكل وا

 كسيد النيكل.التركيب البلوري لأ

 

 

 

 

 

 ]12[كسيد النيكل لأ ) التركيب البلوري المكعب 1-1الشكل (

 (NiO)كسيد النيكل أ استخدامات (1-3-1) 

 -]:14,13[وأكثرها أهمية  الاستخدامات،لأكسيد النيكل مجموعة واسعة من 

 .Thermistors)( مثل الثرمســتورات المتحسسات الضوئيةفي صـــناعة 1- 

.                               البصرية الالكترونية و كهربائية في الاجهزة كأقطابيستخدم   -2 

 3-       )دوراغيوماالعالم الفيزيائي (شارل  وقد فاز,السـبائك  إنتاجصناعة السيراميك وفي 

(1920)                           .نتاج سبائك النيكل الصلبإلدوره في  لعامنوبل  جائزة في        

 خلايا الوقود  تكون منالتي ت )الحديد -نيكل( أديسون والمعروفة أيضا ببطارية في بطارية 4-

 .ي طورت لتكون قابلة لإعادة الشحنوالت أملاح النيكلو

النيكل) لطلي كبريتاتمركبات الاخرى مثل (حماض ليكون الاملاح واللأيتفاعل مع ا -  5 

               .شفاف في  المتحسسات الكهروبصرية كقطب  كهربائيقطاب الكهربائية الأ
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                                                                                  (CuO)كسيد النحاس أ (4-1)

احد المركبات  الموصلات بسبب الموصلية العالية أكسيد النحاس هو مادة أساسية من أشباه يعد

ي نالمعداس  عليه من أكسـدة النح ) يمكن الحصول CuOورمزه الكيميائي ( الكيميائية

)metallic copper ( ) وهو شبه موصل من النوع الموجبp-type (  ويمتلك فجوة طاقة

ي لأوكسيد فهلهذا ا  أما الاسماء العلمية مراء)المنطقة تحت الح -المدى (المرئيضمن 

)tenorite)و (cupric oxide( .[16,15] نحاس بطرائق مختبرية يمكن تحضير أوكسيد ال و

 -: [17] ومنهاعديدة 

الهواء على الفلز أي      مرروي) C°800الاحمرار بدرجة حرارة ( فلز النحاس إلى يسخن -1

 :المعادلةبحسب  هوائية)(أكسدة 

Cu + 1/2 O2 → CuO 

نتيجة التفاعل بين كبريتات النحاس وهيدروكسيد الصوديوم ، يترسب هيدروكسيد النحاس  -2

 :تفاعلاتسيد النحاس نتيجة لهذه الوترسبات أك

CuSO4 + 2NaOH → Cu(OH)2 + Na2SO4 

Cu(OH)2 → CuO + H2O 

باستخدام أقطاب نحاسية لتحليل الماء ، يشكل هيدروكسيد النحاس مسحوقاً غير قابل للذوبان  -3

) يتفكك هيدروكسيد C) 40°درجة مئوية.  100وتتجاوز درجة حرارة محلول الإلكتروليت 

 المعادلة:النحاس ليتكون منه أوكسيد النحاس حسب 

Cu(OH)2 + H2O → CuO + 2H2O 

 -كسيد النحاس يمتلك العديد من الخصائص وهي :أ

 ذو تركيب احاديو ,بني غامق مائل إلى اللون الاسود لون ذو كسيد النحاس انهومن خصائص ا 

 اصصامت لمذو معاو, BCC([16]( مركز الجسموحدة الخلية هي م (monoclinic)الميل 

عديم الرائحة و  , 500nm([18]عند الطول  الموجي (  (104cm-1)ة المرئيالٍ في المنطقة ع

في درجة   -ferromagnetic) (Antiديدة الفيرومغناطيسية  ضمادة ويعدّ  ,[19] غير سام

ئية الخواص الفيزيابعض )  1-2(الجـــدول . ويوضح [20] ) C=TN° 113(  ةحرار
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كسيد التركيب البلوري لأ) 1-6(الشكل يوضح و, CuO ) [16] ( كسيد النحاسوالكيميائية لأ

 CuO( .[16]النحاس (

 .CuO ([16]( كسيد النحاسوالكيميائية لأ الفيزيائية ) الخواص1-2الجدول (

Boiling 

Point 

(oC) 

Melting 

Point 

(oC) 

Density 

(g/cm3)

M.Wight 

(g/mol) 

Crystal 

Structure

ColourSym.

2000 1201 6.31 79.545 BCC Dark 

brown 

CuO

 

 

 CuO  .[16]النحاس ( كسيدلأالتركيب البلوري  )1-2(الشكل 

 

 

 

 (CuO)كسيد النحاساستخدامات أ (1-4-1) 

 -: اهمها كثير من التطبيقاتالفي حاس كسيد النأ يستخدم   
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-Solar photoالشمسية (الحرارية  -الضوئيةي صناعة الخلايا فكسيد النحاس يدخل ا -1

thermal ت كفاءة عاليةامتصاصية ذاو مــدى عالــي ذات استقراريه), التي تحتاج إلى  

 [22].الخلايا الشمسيةفي و  [21]

 magnetic( المغناطيسية مرنانالفي كذلك و [23] الرنين المغناطيسيفي  تم استخدامهي -2

resonator(  [24]. 

كسيد نقص درجة الحرارة يصبح الأفعند  ,الفائق توصيلفي تصنيع النبائط ذات ال ستعملي -3

 . Gas Sensors ([25](متحسس للغازات  كذلك خدميستو ,التوصيلمادة فائقة 

واسعة و  إذ له تطبيقات )Optoelectronic Deviceالنبائط الكهروضوئية (في  خدميست -4

 . [26] للضوءالباعثة  مثل الدايــودات تصنيع النبائط المختلفة فــي خدمإذ يست مختلفة

 (CdO)الكادميوم  كسيدأ (5-1)
هيأته الكيميائية ذات اللون تكون و) CdOكسيد الكادميوم هو مركب كيميائي يمتلك الصيغة (أ

كسيد عنصر الكادميوم يتم الحصول على أبالتسخين الشديد ل هأذ أن .[27]حمر الغامق الأ

. [28]ملاح النشادر الماء والقواعد لكنه يذوب في الأحماض وأ لا يذوب في, وهو  الكادميوم

) يشبه تركيب بلورة كلوريد الصوديوم FCC() وممركزة الوجوه Cubicبنيته البلورية مكعبة (

)NaCl ([29]. ) [30] ية والكيميائية لهبعض الخواص الفيزيائ 1-3)ويوضح الجدول. 

 

 [30] كسيد الكادميوموالكيميائية لألخواص الفيزيائية ) ا1-3الجدول (

Lattic 

Constant (A)

Density 

g/cm3 

Melting 

Point (oC)

Colour Apearance Sym. 

4.695 8.115 1500 Brown Solid CdO 

 

 

  المواد الحيوية النانوية (6-1) 

 (Nano – Biomaterials) 
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) Nanotechnologyمع تكنولوجيا النانو ( Biotechnology)تشكل التكنولوجيا الحيوية (
ً وثورة علمية في مجال الطب النانوي تهدف إلى دراسة مكونات خلايا  ً متقدما ً بحثيا منهاجا

. ونتيجة التقدم العلمي الكائن الحي دراسة دقيقة وذلك على المستوى الجزيئي للخلية الواحدة
لدى الباحثين وسيما  الاهتماممحور  )Nanomedicineوالثورة العلمية أصبح الطب النانوي (

في مجالات علوم الكيمياء والفيزياء وعلوم الحياة لما له من خواص فريدة ومميزة في السنوات 
    السابقة, إذ إن المواد المستخدمة في التطبيقات الطبية التي تسمى بالمواد الحيوية النانوية

)Bio-nanomaterial في الأبحاث العلمية السابقة وعلى مدى السنوات  استخداما) تعد الأكثر
 السابقة الأخيرة تزايد الأهتمام بطرق تحضير الجسيمات النانوية  بمقاييس أقطارها لا تتعدى

(2nm)  المرتبة الأولى للمواد الحيوية الفعالة النشطة احتلالها مما أدى الى زيادة فعاليتها و 
وكذلك أبعاد جميع أنواع  (10μm)ن الحي لا تقل عن اد خلايا الكائلأنه كما معروف إن أبع

) هذا يعني انه كلما كان تحضير الجسيمات النانوية بأبعاد صغيرة 2μmالبكتيريا لا تقل عن (
 اختراقالمصابة أسهل وكذلك سهولة  واختراق الخلايا) يجعل فعاليتها أكبر 50nmأقل من (

ث تتباين مزايا الطب النانوي فمن خلال حي. [31] ف الخارجي لأنواع من البكتيرياالغلا
بشكل كروي وذات ابعاد متجانسة يتراوح حجم  Quantum dots)تحضير النقاط الكمية (

نانومتر, إذ نستطيع من خلال هذه الجسيمات الكشف المبكر عن الاورام 2-10) اقطارها (
وكذلك تعتبر الأدوية والعقاقير النانوية الأن ثورة كبرى في مجال الطب النانوي  ].2[السرطانية 

من حيث الكفاءة والامان حيث بدء العمل المستمر على الادوية والعقاقير النانوية منذ فترة لزيادة 
التوافر البيولوجي وتقليل نسبة سمية الدواء من خلال تمكين الدواء من الوصول الى الخلية 

 ابة مباشرةً بعينها وكذلك العمل على تحسين توزيع المادة الفعالة للدواء بالخلايا المصابةالمص
]6.[ 

 )Literature Review(                                 الدراسات السابقة )7-1(
 اسالنح داتوريللك المثيلي ولالمحل استخدامب اسالنح دأوكسي (2001) نةس (Ray) رحض 1-

 الخصائص دراسة مت ذ, أةمختلف رارةح درجاتب (Sol-gel) ةتقني وذلك باستعمال ةالمائي

 تجين (C°360) رارةح ةدرج دعن هأن ينيةالس الاشعة حيود نتائج بينتو له,  تركيبيةوال بصريةال

) ورط  ائجنتبينت  و), CuOطور ( ينتج )400-500(   ةحرار تادرج دوعن (

 ا عند الطور أم  eV 2.10  اويتس) (ورللط ةالطاق وةفج قيمية أن  ريالبص اسالقي

(CuO) ي تساوفأن قيمة فجوة الطاقة(1.9 eV) [32]. 

 

) الخصائص البصرية والكهربائية لأوكسيد 2010) في سنة (Dakhelدرس الباحث ( 2-

باستخدام طريقة  % (5.7-1.3)بالحديد, وتراوحت نسب التطعيم بين  ) المطعمCdOالكادميوم (
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التبخير الحراري في الفراغ والتي تكون مرسبة على قواعد من السليكون والزجاج, أذ أن نتائج 

) 111أذ بينت أن الاتجاه السائد هو (بينت تأثير نسب التطعيم,  XRF)و ( XRD)قياسات (

عتمد فجوة الطاقة توبينت الدراسة ايضا أن قيم وعند زيادة قيم التطعيم يتم ازاحة زاوية الحيود, 

فعند النسبة  % يعمل على تحسين قيمة التوصيلية المستمرة للأوكسيد,  على نسب التطعيم وأنه

) مرة وتركيز 24) مرات والتوصيلية (6) بمقدار (Mobility(وجد ازدياد بالتحركية ( 1.3)(

 .[33]) غير المطعم CdO) مرات مقارنة مع (4الحاملات (

  

 CuO)( جسيمات ىعل ولالحص نم )2011( نة) سHoseini et al(. احثونالب نتمك 3-

) وذلك X=  0.05, 0.10, 0.15(النانوية التي تم تشويبها بمادة الحديد وبنسب تشويب مختلفة 

 ىعل ويبالتش أثيرت ةدراس أولاأذ تم ), oC 400( رارةح ةبدرج) Sol-gel( باستخدام طريقة

 تمتلك الحديد من )0.15( النسبة عند وأنه) CuOوجود (وبينت النتائج  ةالتركيبي ائصالخص

 . ]34[ البكتريا ضد جيدة فعالية

 البصريةالكهربائية و ائص) الخص2011سنة ( ).AndréVenter et al( درس الباحث 4-

مرسبة على قواعد زجاجية وذلك التي تكون  عازلةال تطبيقاتة للممكنال النيكل لأغشية اوكسيد

ومطياف  )XRD( السينية الأشعة حيودو ،)SEM( الماسح الإلكتروني المجهر باستخدام

, إذ وجد 200nm)- (1000nmلمدى الاطوال الموجية  البنفسجية فوقللأشعة مرئية ال لأشعةا

, وأن درجات الحرارة المرتفعة تغير كل من (سمك اخشنً  اأن الاغشية المحضرة تمتلك سطحً 

الغشاء والحجم الحبيبي), ووجد أيضأ معامل الانكسار الذي تم الحصول عليه من الامتصاصية 

 .]35[والنفاذية 

) الخصائص 2014(سنة  ).Bushra. K.H.al-Maiyaly et al(درست الـباحـثة  5-

مع  كسدة الحراريةبوساطة الأ تم تحضيره الذي صفروكسيد النحاس الأة لأالبصرية والتركيبي

خرى، وقد بينت فحوصات الاشعة السينية وجود الهواء مرة ومع وجود الأوكسجين مرة أ

)XRD( حادية التبلور وذات تركيب بلوري عالي وبالاتجاه السائد أوكسيد النحاس هي أ نأ

ومعامل الانكسار ومعامل معامل الامتصاص (جراء القياسات البصرية لكل من وتم إ )111(

 .][nm( 36 1100-300(لمدى الاطوال الموجية من  )الخمود وثابت العزل الكهربائي

 

) CuOأوكسيد النحاس ( 2015)(سنة ) .Sudhir Shende et alحضر الباحث ( 6-

وتم باستخدام طريقة التخليق الحيوي (طريقة كيميائية بسيطة) باستعمال مستخلص الليمون, 

بامتلاك أوكسيد النحاس رنين وبينت النتائج البصرية دراسة الخصائص البصرية والتركيبية له, 
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, وبينت الخواص التركيبية أن حجم  )nm 631(عند حوالي SPR)( بلازموني سطحي

الجسيمات النانوية بأنها  طبيعةنانومتر, وكشف حيود الاشعة السينية  10-60الجسيمات بحدود 

 .[37], وأظهرت هذه الجسيمات نشاطا مثبطا كبيرا ضد البكتيريا FCC نوعمن 

 

 جزيئاتبتحضير  2016)( ) سنةNurul Nadia and Mohd Zorkipliقام الباحث ( 7-

 تم ذإ ،400عند درجة حرارة  sol-gel طريقة باستخدام النانوية) NiO( النيكل كسيدوأ

وبينت نتائج القياسات التركيبية تشكل , (11) الاس الهيدروجيني عند المحلول في التحكم

 التحليلات كشفتجسيمات أوكسيد النيكل النانوية ذات شكل مكعب وبدون شوائب, و

 السطحي أن التحليل أظهر, وO و Ni و NiO من نسب كل عن والتركيبية المورفولوجيا

 ].38[ (nm 32.9)حوالي  يبلغ قطر بمتوسط النانوية NiO جزيئات

 

تحضير أوكسيد الكادميوم النانوي ) 2016(سنة  N. Thovhogi) (.et alالباحث  أستطاع 8-

ص باستخدام طريقة (التخليق الحيوي) وباستعمال مستخلص زهرة الكركديه, أذ تم دراسة الخوا

 نقياًأوكسيد الكادميوم  أن السينية الأشعة حيود تحليل يظُهرو الفيزيائية لأوكسيد الكادميوم,

 تم , أذ)(551nmعند نسبياً وضيقة مكثفة انبعاث ذروة ذو الضوئي وتلألؤه, الطور أحادي

 خصائص تأظهرو,  eV), (2.1 2.7  لتكون المباشر وغير المباشر النطاق فجوات حساب

 ].CdO2  ]39 و CdO نوع من روابط وجود: مزدوج تنسيق وجود سطحه

 

طريقة (التخليق  )2017(في عام  Noluthando Mayedwa)   (.et al الباحث استخدم 9-

 Aspalathus Linearis نبات باستعمال مستخلص NiOو PdO الحيوي) لتحضير كل من

  PdO NPs قطر متوسط يبلغ أذ على التوالي, )500 و (oC 200 درجات الحرارة عند

 السينية الأشعة حيود , وبينت نتائج نانومتر 5± 31.8 هو NiO NPs و نانومتر ±4.3 22.7

 الترابط الحمراء تحت للأشعة الطيفي التحليل وأكد , البلورات متعددة النانوية الجسيمات كلا أن

 PdO لىتشير إ 683 و451   أذ أن ، NPs مع الطبيعي للمستخلص الكيميائي

 لـ المحتملة الأكسدة ذروة أن الدوري الفولتميتر قياس أظهر, .NiO لىتشير إ481   و

PdO NPs مخطط أظهر, فولت 0.68 عند الاختزال وذروة فولت 0.64 و 0.5 كانت Bode 

 ل 50.4 و PdO لـ 49.3 تبلغ طور زاوية بقيمة موصلات أشباه عن عبارة NPs من كلا أن

NiO [40] . 
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أوكسيد  جزيئات) 2017( سنة Saeid Taghavi Fardood) .et al( الباحث حضر 10-

ذ تم دراسة الخواص , إالعربي الصمغباستعمال  Sol-Gel)طريقة ( باستخدامالنانوية النيكل 

 لتحويل الحمراء تحت للأشعة الطيفي التحليل طريق عنالتركيبية والبصرية لأوكسيد النيكل 

) FESEM( الميداني الانبعاث لمسح الإلكتروني المجهري والفحص ،) FTIR( فورييه

 من المركبة النانوية NiO جزيئات أن تبين وقد ,)XRD( السينية الأشعة مسحوق وانحراف

 ].41[ نانومتر 34 حجمها ومتوسط كروي شكل لها المكعب الطور

 

بتحضير أوكسيد ) 2018( عام في ).Zohra Nazir Kayani et al( ةالباحث قامت 11-

عند  النيكل ونترات الأمونيوم هيدروكسيد) باستعمال (Sol-Gelالنيكل النانوي باستخدام طريقة 

 ،)XRD( السينية الأشعة أذ تم قياس حيود على التوالي,  1000و  400درجات الحرارة 

 لعينة المغنطيسية ومقياس ،)FT-IR( فورييه لتحويل الحمراء تحت للأشعة الطيفي والتحليل

 ,)TGA / DTA( التفاضلي الحراري التحليل/  الحرارية الجاذبية وتحليل ،)VSM( الاهتزاز

 تراوحوي ,الكلسنة حرارة درجة زيادة مع يزداد البلورات حجم أن XRD نتائجت أظهرو

 الأشعة لتحويل فورييه مطياف كشف, ونانومتر 20 إلى نانومتر 12 من البلورات حجم متوسط

 أظهرتو ,النانوية NiO جزيئات تكوين وأكد الكيميائي التركيب عن) FT-IR( الحمراء تحت

 .[42] مغناطيسياً سلوكًا النانوية الجسيمات

 

 صديقة خضراء طريقة) 2019( عام في )(.A.K.H. Bashir et al الباحث استخدم 12-

الافوكادو  بذور من مستخلص (طريقة التخليق الحيوي) لتحضير أوكسيد النيكل باستعمال للبيئة

(Persea Americana) الحر للسيانيد الضوئي التحلل في ضوئية كمحفزات لاستخدامها 

)FCN(, نتائج أشارت XRD إلى NiO المجهري النافذ التحليل وأظهر المكعب، النوع من 

 مع وكروية الشكل معينية أشكال لهاجسيمات أوكسيد النيكل  أن TEM باستخدام هإجراؤ تم الذي

 المكونات EDS تحليل أكدو ),(11nmبحدود المحسوبة الجسيمات حجم كان, و طفيف تكتل

 NiO NPs عينات أن إلى UV-Vis تحليل ايضا أشارو ,O و Ni ذرات مع للعينات الأولية

 نطاق فجوة كانتو ,)(338.9nm عند جيدًا محددة ذروة مع جيدة بصرية خصائص أظهرت

  البصرية التحليلات على بناءً  NiO NPs لـ المثال سبيل على عليها الحصول تم التي الطاقة

3.75eV)(, أداء كانو NiO NPs البنفسجية فوق الأشعة ضوء تحت ضوئي كمحفز جيدًا 

 84% للصور التحفيزية الأكسدة لكفاءة الأقصى الحد كان حيث ، FCN لـ الصورة تدهور أثناء
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 التحفيزية الأكسدة على بناءً  FCN الصورة تدهور آلية توضيح تمأذ  ,دقيقة 30 لمدة التشعيع بعد

 .[43] الموصلات أشباه مع الأكسجين بواسطة للمركبات الضوئية

 )Aim of the study(      الهدف من البحث                                )8-1(

 NiO)( تحديد مدى ملائمة طريقة التوليف الأخضر لتحضير جسيمات أكسيد النيكل -1

ذات التراكيب النانوية من خلال  CdO)( وأكسيد الكادميوم CuO)( وأكسيد النحاس

 دراسة الخصائص التركيبية والبصرية إضافة الى تضاريس السطح.

 NiO)( تحديد مدى ملائمة طريقة المحلول الغروي لتحضير جسيمات أكسيد النيكل -2

ذات التراكيب النانوية من خلال  CdO)( وأكسيد الكادميوم CuO)( وأكسيد النحاس

 دراسة الخصائص التركيبية والبصرية إضافة الى تضاريس السطح.

) S.aureusبيان مدى اهمية الأكاسيد المحضرة في تثبيط نوعين من البكتيريا ( -3

)(E.coli ) ونوع واحد من الفطريات(Candida albicans. 

فضل في تحضير الأكسيد وكذلك في بيان مقارنة بين الطريقتين وبيان اي الطريقتين ا -4

             تثبيط الميكروبات.

 

 

 


