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  الخلاصة  
) النقية والمدعمة بجسيمات  CMC 50%/PEG 50%(  ةبوليمريفي هذا العمل تم تحضير أغشية      

، بأستخدام طريقة صب المحلول. استخدمت تقنية  ml (15 ,10 ,5)بنسب مختلفة  الذهب النانوية و

) التي تتميز بسهولتها وكلفتها الواطئة لتحضير دقائق  PLALالاستئصال بالليزر النبضي في السائل (

 ) النانوي  (Au NPsالذهب  ياك  الندميوم  ليزر  بأستخدام   (Nd:YAG  (  النوعية بتردد  مضبط عامل 

)Hz1وجي ( ) وبطول مnm  1064وبطاقات مختلفة (mJ   550,600,650,700)  وعدد نبضات (

جية والبصرية و الحرارية لأغشية  لتم دراسة الخصائص التركيبية والمورفو     ).  P) 500 ثابت 

البوليمري   كلايكول )  (CMC/PEGالخليط  ايثيلين  بولي  السيليلوز/  مثيل    ة، رالمحض  كاربوكسي 

اختبار   تم  البكتريا وايضا  من  نوعين  على  النانوية  الذهب  لجسيمات  البيولوجية   Staphالفعالية 

aureus, p.aeruginosa)   ازدادت الخلايا كلما  المحاليل على  تأثير هذه  أزدياد  )  حيث نلاحظ 

 طاقة الاستئصال بالليزر. 

السينية         الأشعة  حيود  نتائج  واحادي  أظهرت  الشكل  مكعب  هو  البلوري  النظام    التبلور ان 

المجهر الالكتروني الماسح الحصول على جسيمات كروية وشبه كروية نقية لمعدن  واظهرت نتائج  

) ، إذ تبين أن متوسط الاقطار لجسيمات الذهب النانوي المحضرة تترواح   Au NPsالذهب النانوي (

للطاقات nm  )39,43,45,49بين    (   (550, 600, 650, 700) mJ    لوحظ حيث  التوالي،  على 

 زيادة جسيمات الذهب النانوي مع زيادة طاقة الليزر بالتدريج.  

) ان شكل الجسيمات كروي وبمتوسط    TEMأظهرت نتائج فحص المجهر الالكتروني النافذ (      

 .على التوالي mJ (700 ,650 ,600 ,550)) للطاقات  nm)18,26,34,45أقطار 

موجي      طول  مدى  ضمن  والامتصاصية  النفاذية  طيف  دراسة  )،    nm   )190  -  1100 تم 

نفاذية    أظهرت  من  التقليل  الى  أدى  النانوي  الذهب  بجسيمات  البوليمري  الخليط  تدعيم  ان  النتائج 

الغشاء وزيادة الامتصاصية مع زيادة نسبة التدعيم بجسيمات الذهب النانوي، واظهرت النتائج ان  

النسبة  الانتق زيادة  مع  تقل  الطاقة  فجوة  وان  مباشرة،  الكترونية  انتقالات  هي  الالكترونية  الات 

) الغشاء   لوحط  اذ  النانوية.  الذهب  لجسيمات  بنسبة  CMC/PEGالحجمية  المدعم   ((15 ml)    من

 ).  mJ 700) عند طاقة تحضير (eV 3.21دقائق الذهب النانوي اوطأ قيمة لفجوة الطاقة (



 

 

دراس      التوصيل  تم  معمل  على  المحضرة  للأغشية  المضافة  النانوية  الذهب  دقائق  تأثير  ة 

النسب   بزيادة  يزداد  المحضرة  للأغشية  الحرارية  التوصيل  معامل  قيمة  ان  لوحظ  اذ  الحراري، 

النانوي   للمتراكب  تعود  الحراري  التوصيل  لمعامل  قيمة  اعلى  وكانت  الذهب،  لدقائق  الحجمية 

)CMC/ PEG -Au(   المدع) 15م بنسبة ml ) من دقائق الذهب النانوي المحضر بطاقة (mJ  700  (

 ). K)o(W/m.0.684حيث بلغت قيمة معامل التوصيل الحراري ( 
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 Introduction                                                                           المقدمة  )1-1(

) على سطح القمر وصـف تلـك الخطـوة بأنهـا خطـوة Neil Armstrongآرمسترونغ ( لين یعندما خط     

) الحائز علـى جـائزة Richard Feynman]. ريتشارد فينمان (1صغيرة للفرد وقفزة هائلة للجنس البشري[

 ةـفـاع الغرـــــو عنـدما قـال عبارتـه الشـهيرة هنـاك متسـع كبيـر فـي قـــنوبل هو من وضـح فكـرة تقنيـة النان

)There's plenty of room at the bottomخلال محاضرته التاريخيـة الشـهيرة التـي القاهـا فـي عـام ( 

ت النانوية هـي المـواد فبدأت ثورة تقنية الجسيمات الصغيرة وتطورت في مجالات مختلفة. الجسيما)  1959(

الشـكل العـام يمكـن أن تكـون هـذه   لـىع  ا) اعتمادً nm)100التي لها على الاقل بعد واحد من أبعادها أقل من  

 ].2[ (0D,1D,2D,3D)المواد بالأبعاد النانوية الصفرية والأحادية والثنائية والثلاثية 

ربما لم تحظ به أي تقنية سابقة اذ تعد المفتاح   تقنية النانو باهتمام كبير لدى الباحثين والمختصين  حظيت     

بتوفير   العلوم الجديدة التي تعد  العلوم والمعرفة العلمية وهي واحدة من  للتقدم في مختلف مجالات  السحري 

للعد  المتطورة  والتقنيات  الحديثة  الاستخدامات  من  واسعة  المهمة    يد مجموعة  الأسباب  وأحد  التطبيقات  من 

الش الاهتمام  بخواصها  وراء  التحكم  يمكن  نانوية  مواد  بتصنيع  تسمح  النانو  تقنية  أن  هو  المجال  بهذا  ديد 

يمكن تعريف الجسيمات النانوية بأنها جسيمات تتكون من عدد معين من    ].3وأشكالها واحجامها وتطبيقاتها [

، رالثلاثة في حجم النانومتابعادها  الذرات حيث يشير لفظ الجسيمات النانوية إلى ان الجسيمات تكون جميع  

خصائص  النانوية  الجسيمات  تظُهر  النانوية  البنية  ذات  للمواد  المكونة  العناصر  حجم  انخفاض  وبسبب 

  ها مغناطيسية و الكترونية وكيميائية مثيرة للاهتمام والتي تكون مختلفة عن تلك الموجودة بعناصرها في حجم

  منخفضة   كهربائية أعلى وكثافة  متزايدة ومقاومةوية صلابة وقوة  الكبير. يظُهر هذا النوع من الجسيمات النان 

. من المعروف ان الجسيمات  (Quantum Confine)مقارنة بحجمها الكبير بسبب تأثيرات الحصر الكمي  

مثل  منوعة  شكلية  هيئة  في  تكون  (  :النانوية  وكروية  Triangularمثلثية   ((Spherical)    ومكعبة

)Cubicalوعلى شكل قضبان ( )Rod) وإهليلجي (Ellipsoidal] 4) وغيرها من الأشكال .[ 

تكون      لكي  مواصفاتها  وتحسين  المواد  تطوير  إلى  ومتسارع  مستمر  بشكل  تسعى  الحديثة  التكنلوجيا  إن 

ملائمة مع متطلبات النهضة الصناعية والتطور والتي تهتم بطرق تحسين خواص المنتج من ناحية التصميم 

ات المتقدمة و التكنولوجيا والتصنيع سواء كانت الفيزيائية او الميكانيكية وغيرها، حيث أن كثير من الصناع

وزنهـا   بخفة  وتمتاز  طويل  عمر  ذات  اعتيادية  غير  الخواص  من  مزيج  لها  مواد  أنتاج  إلى  تسعى  الحديثة 

للأغراض  وملائمة  اقتصادية  تكـون  بحيث  عاليـة  صدمة  وتتحمل  المختلفة  البيئية  الظـروف  ومقاومـة 

كان هذا  كل  العسكرية  والتطبيقات  والهندسية  المتراكبة   الصناعية  بالمواد  يسمى  ما  لإيجاد  أساسيا  دافعا 
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)Composite Materials  التي تنتج من خلط أو دمج مادتين او اكثر من المواد المفردة بحيث تحتفظ كل (

بعضها   مع  مزجها  عند  بهويتها  بينهما  و مادة  فيزيائي  تأصر  يحدث  لكن  بينهما  كيميائي  تفاعل  يحدث  لا 

تتم  جديدة  مادة  على  المتللحصول  المواد  تصنيف  يمكن  ميكانيكية.  بخصائص  متعددة  يز  مواد  بأنها  راكبة 

ن  Multiphase(  الأطوار المتراكبـة بحيث    سبة) تحتوي  المكونات للمـواد  مميـزه معروفـة مـن مواصفات 

 . [4] مواصفات الافضل للمتراكب النهائينحصـل علـى مـزيـج مـن ال 

المتراكبة ذات الأساس    تعد     لعبت دورا أساسيا وفعالا في اغلب البوليمالمواد  التي  الحديثة  المواد  ري من 

عالي   تقنيا وصناعي  اداء  امتلاكها  يتطلب  مواد  هكذا  مثل  استخدام  ان  اذ  والتكنولوجية  الهندسية  التطبيقات 

والظ عليها  المؤثرة  الخارجية  الاجهادات  الحرارة    روف لتقاوم  ودرجة  وضغط  رطوبة  من  بها  المؤثرة 

 ] .  5ها [ وغير

المدعمة    تكتسب      غير  البوليمرات  وخواص  ومميزات  مواصفات  ذات  صناعية  كمـواد  واسعاً  قبولاً 

البوليمر و  والسيراميك  المعادن   ) التقليدية  المواد  مع  مقارنة  شمولية  وأكثر  من  )اعتيادية  ميزة  أهم  أن   ،

وهناك    ].6وتصنيعها [   تشكيلهامميزات المواد المتراكبة هو أتصافها بالمتانة العالية بالنسبة لوزنها وسهولة  

العديد من فئات البوليمر التي يمكن أستخدامها في تصنيع المواد المتراكبة، ويعتمد اختيار نوع البوليمر على  

والتكلفة، وقد تم في هذا الدراسة اختيار نوعان من البوليمرات المحبة     العديد من الامور منها طريقة التصنيع

  ) g/mol  6000(ذا الوزن الجزيئي   )PEG) (Polyethylene glycol(للماء وهي بولي ايثيلين كلايكول  

السليلوز   مثيل  وكاربوكسي  بيضاء،  قشور  شكل  على  ويكون  للحرارة  المطاوعة  البوليمرات  من  وهو 

)CMC( (CarboxymethylCellulose)    ويصنف بأنه بوليمر خطي، حيوي مشتق من السليلوز ويستخدم

التطبي  المجالات  من  العديد  والطبية.  قيةفي  والصناعية  او  كالغذائية  الاضافات  مصطلح  التدعيم    ان  مواد 

تتشتت طبيعيا في المادة الاساس من دون ان تؤثر في التركيب الجزيئي للم ادة يستخدم لوصف المواد التي 

ا  بوليميرية،   والأساس. وتعمل مواد التدعيم ايضا على تقوية المادة الأساس، فقد تكون سيراميكة او معدنية 

المستعمل  المادة والغرض  نوع  أو واطئة حسب  انها تمتاز بكونها ذات مقاومة عالية ومطيليتها عالية  حيث 

 .)Flakesأو قشور (  )Fibers) أو ألياف (Particles) أو دقائق (Fillersلأجله، وتكون أما بشكل حشوات (

الموا من  يأتي  ما  فمنها  التدعيم  مواد  مصادر  الطبيعية    د وتختلف  أوالمعدنية  العضوية  وغير  العضوية 

 ]. 7اوالتركيبية [ 

 



المقدمة والدراسات السابقة                                                                                     الفصل الاول  
 

  3 

والمغناطيسية    لقد     البصرية  الخصائص  بسبب  وذلك  العلماء  من  كبير  باهتمام  النبيلة  المعادن  حظيت 

وسنتناول في دراستنا أحد أهم أنواع المعادن    شابه.  التحفيزية المعتمدة على الحجم الحصري وماوخصائصها  

في مجال العلوم، لما  للدراسة)، ويعد أحد الموضوعات الأساسية Gold Materialالنبيلة وهو معدن الذهب (

الحرارة  درجات  والتآكل حتى في  للأكسدة  كبيرة  مقاومة  يتحمل  فهو معدن  يملكه من خصائص مميزة جداً 

ً عالية، وهذه الخاصية تجعله معدنال النبيلة في العديد من التطبيقات مثل التطبيقات    تستخدم ذا قيمة.  ا المعادن 

و الحيوي  والتحسين  الأدوية  البكتيرية.الحيوية وتوصيل  تحويل   المضادات  النانوية خاصية  الذهب  لجزيئات 

لتدمير   أستخدمها  ويمكن  الكمية)  (النقاط  بأسم  وتعرف  عالية  ترددات  إلى  بها  المسموح  الراديوية  الترددات 

ما على  علاوة  السرطانية،  مختلف    الخلايا  فعالية  تعزيز  في  قابلية  الذهبية  النانوية  الجسيمات  تظهر  سبق 

 ]. 8,9لسرطان مثل العلاج الاشعاعي والعلاج بالحرارة الضوئية [علاجات ا

              Nano Material                                             المواد النانوية  ) 1-2(
بصغر       جزئيًا  تتميز  أنها  على  توافق  لكن  النانوية،  للمواد  دقيق  تعريف  على  بالإجماع  العلماء  يستقر  لم 

 ن ــا يتراوح بيـــد أبعاده ـتصنف ضمن  المواد المتقدمة  التي يمكن إنتاجها ، بحيث يكون حجم أحاذ  حجمها،  

1-100 nm)  ()خواص في نظام الحجم هذا تملك هذه المواد    ،)1-1أو أبعاد حبيباتها الداخلية. كما في الشكل  

، وقد دخل العديد منها  رى النطاق الكلي وهي بالحجم الكبيغير موجودة عل  بصرية أو كهربائية أو ميكانيكية

في تطبيقات المواد مثل الكيمياء والفيزياء وعلم الأحياء وأيضاً دخلت في عالم الصناعة والتجارة والزراعة.  

داء نوية الناتجة أن تظهر خصائص مختلفة بشكل كبير عن المواد السابقة، مما يؤدي إلى أيمكن للمركبات النا 

     .]10الاستقرار الميكانيكي [  محسن من حيث زيادة الحرارة و

 

 .]11المواد ضمن المقياس النانوي [ :)1-1( الشكل
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   Methods For Preparing Nanomaterialsالنانويةطرق تحضير المواد  )  1-2-1(

يتم تحضير المواد النانوية بعدة طرق تشترك جميعها باعتمادها على المقياس الذري أي ذرة إتجاه ذرة       

الكيميائية بمعنى   أخرى للحصول على نتائج مرغوبة، وكلما اختلف مقياس الحجم لكتلة المادة اختلفت الفعالية

  [12]: المقياس ازدادت الفعالية الكيميائية للمادة وكما يليكلما صغر 

  Chemical Methods                                                                     الطرق الكيميائية  -1

ترسيب (  CVD  حيث يدخل بخار المادة المراد تحضيرها في مفاعل  ارية:خالتفاعلات في الحالة الب 

ثم تمتزج جزيئات المادة على سطح أساس عند درجة حرارة معينة وتتفاعل مع    ،)البخار الكيميائي

 .لتحضير مواد النانوة غارات أخرى لتكون شريط صلب على سطح الأساس، وتستخدم هذه الطريق

يعتبر الماء أو السوائل العضوية الأكثر شيوعاً و استخداماً، ويتم تحضير    التفاعلات في وسط سائل: 

مواد النانو من خلال تغيير شروط التوازن الكيميائي من خلال تفاعلات الترسيب الكيميائي المزدوج  

أو التحليل بالماء للحصول على جزيئات باشكال كروية يمكن التحكم بأبعادها، أو من خلال استخدام  

 .بدرجات حرارة منخفضة باستخدام محاليل غروية (Sol Gel) ت تقنيا
                                                                       Physical Methodsالطرق الفيزيائية  -2

الإلكترونات أو  يتم تحضيرها ابتداء من الحالة البخارية للمادة بتسخين المادة أو بقذفها بحزمة من      

أكثر   ليصبح  بغاز محايد  البخار من خلال صدمه  تبريد  يتم  ثم  الليزر،  اشعة  باستخدام  حلها حراريا 

إشباعا  ليتم بعد ذلك وضعه على سطح بارد بسرعة لتجنب حدوث بناء بلوري، ثم يتم تحضير مواد  

 : ومنها )البخار الفيزيائي ترسيب (  PVD النانو باستخدام الموجات أو باستخدام الليزر أو عن طريق

 Milling Method                                                                             طريقة الطحن 

تستخدم هذه الطريقة لإنتاج مواد نانو على شكل مسحوق حيث يتم تعريض المادة الأساس لطاقة    

كرات   باستخدام  طحنها  ثم  جدا،  أو  عالية  رأسي  او  اهتزازي  بشكل  تتحرك  الفولاذ  من  مصنوعة 

 . (nm 25-3) كوكب، ويتراوح حجم مواد نانو التي يتم تصنيعها باستخدام هذا الطريقة ما بين

    Electrochemical Method                                                ةالإلكترو كيميائيالطريقة  

شريحة      وضع  خلال  القطب من  في  كاربونات  البولي  وشريحة  الموجب  القطب  في  السيلكون 

 .السالب في محلول كيميائي، وتعريض الشرائح إلى تيار كهربائي
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 The Method of Laser Ablation                                       بالليزر لالاستئصاطريقة  

من خلال تعريض المادة إلى الليزر النبضي ذو طاقة عالية جدا،  فيتفاعل شعاع الليزر مع الهدف     

تبدأ   التي  البلازما  وتكوين  المادة  تطاير جزيئات  إلى  يؤدي  علىمما  افلام    بالترسب  وتكون  القاعدة 

 .رقيقة

  Al-Tanfil Method                                                                         طريقة التنفيل 

ويتم      باردة  وبقاعدة  الهواء  من  مفرغ  جدا  منخفض  ضغط  إلى  المادة  تعريض  خلال  من  تتم 

مكونة   القاعدة  في  وترسيبها  المادة  انتزاع جزيئات  إلى  يؤدي  مما  مغناطيسي،  مجال  إلى  تعريضها 

 بذلك فلماً رقيقاً.

 Nanoparticle Synthesis                       النانوية تحضير الجسيمات ) 1-2-2(

إن تقنيات تصنيع الجسيمات النانوية المعدنية تعتمد على عزل كميات صغيرة من مادة ما. وتوجد هناك       

الاستراتيجيات نوعان   النانو  من  مقياس  المواد ضمن  للحصول على  في     )100nm-1( العامة  كما موضح 

 . )1-2الشكل (

 Top – down Behavior                                    أسفلاعلى الى  أسلوب) 1-2-2-1(

النبضي في السوائل من أهم التقنيات المستخدمة لتحضير الجسيمات النانوية هي تقنية الاستئصال بالليزر      

)PLAL .والتي أصبحت نهجًا شائعًا بشكل متزايد وهي تمثل من أعلى إلى أسفل لإنتاج الغرويات ( 

من     بدءًا  التنوي  ويحدث  بالليزر  الاستئصال  وتتضمن  الكتلة،  من  عادةً  أسفل  إلى  أعلى  من  الطريقة  تبدأ 

في   الصلبة  الركيزة  تأتي  حتى  ويستمر  ضبط  العمود  طريق  عن  الجسيمات  حجم  في  التحكم  يتم  طريقها. 

التدفق، والطول الموجي وغيرها،  يمكن تعديل الطريقة الخام المذكورة أعلاه عن طريق تغيير تصميم الكتلة.  

 . ] 13[ تعاني التقنيات من أعلى إلى أسفل من الحاجة إلى إزالة كميات كبيرة من المواد 

 Bottom – up Behavior                     اسفل الى اعلى               أسلوب ) 1-2-2-2 (

والاختزال الحراري والكيميائي    ،  الطريقة من أسفل إلى أعلى تبدأ من الذرات، وتشمل الاختزال الكيميائي    

الضوئي،  وقد تم استخدامها لتوليد الجسيمات النانوية. عادةً ما تستخدم تقنيات التخليق من الأسفل إلى الأعلى  

عاملاً لإيقاف نمو الجسيم على المقياس النانوي. تسُتخدم مواد خافضة للتوتر السطحي أو البوليمر لمنع تراكم  
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نوية المعدنية خارج المحلول. يحدد اختيار الوقت وتقنية الاختزال ومواد التغطية من  وترسيب الجسيمات النا

 ]. 14شكل وحجم الجسيمات النانوية المتولدة [ 

 

 ] 15طريقة من اسفل الى اعلى و من اعلى الى اسفل [ :)2-1الشكل (

    الاستئصال بالليزر النبضي في السائل) 1-3(

Pulsed Laser Ablation In Liquids (PLAL)                                                

استخدام       بالليزر  طريقة  يتم  واسع  الاستئصال  نطاق  المواد على  لتحضير  سائل  وسط  في  صلب  لهدف 

النانويةال النانوية    ). هناك مجموعة1-3كما في الشكل (  نانوية وتصنيع التراكيب  متنوعة وكبيرة من المواد 

باستخدام  مثل   تصنيعها  يتم  والتي  شابه،  وما  والمعادن  الموصلات  وأشباه  والبوليمرات  المعدنية  السبائك 

الاستئصال بالليزر في وسط سائل للمواد الصلبة لذلك، يمكن تعريف الاستئصال بالليزر في السوائل على أنه  

 ].16طريق عام وفعال لتركيب البلورات النانوية وتصنيع الهياكل النانوية [ 

استئصال      إنَّ  لها خصائص جديدة.  المهمة لإنتاج مواد  التحضير  أحد طرق  بالليزر  الاستئصال  يعُد  حيث 

نظرًا  النانوية.  الجسيمات  من  غروانية  محاليل  لتحضير  تستخدم  المُذيبة  المحاليل  في  المعدنية  الأهداف 

ت النانوية التي تختلف عن تلك الموجودة  للخصائص الضوئية والكيميائية والفيزيائية الضوئية الفريدة للجسيما

 ]. 17في المادة الأصل [
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 . ) منظومة الإستئصال بالليزر3-1الشكل (

  Technical Advantages (PLAL)     ية الاستئصال بالليزر النبضي تقن  ) مزايا 1-3-1(

 : ] 18,19منها [ تتميز طريقة الاستئصال بالليزر النبضي بعدة مزايا       

فر أجواء مختلفة لتصنيع الجسيمات النانوية، والأهم من ذلك التحكم في العملية التجريبية وتوسهولة   -1

 هي قابليتها للتطبيق على مجموعة واسعة من المواد. 

بساطة الحصول على مواد ذات بنية نانوية  انها طريقة بسيطة ومنخفضة التكلفة ونظيفة، حيث يمكن ب  -2

 .عالية التبلور  وبخطوة واحدة وتكون عالية النقاوة بسبب استخدام الماء والهدف فقط

يمكن التقاط جميع الجسيمات النانوية المغناطيسية المحضرة عن طريق الاستئصال بالليزر النبضي   -3

اطيسية بطريقة سهلة باستخدام المغناطيس ويمكن فصل الجسيمات النانوية المغن  في السائل بسهولة،

 كما أشارت العديد من الأبحاث في نفس المجال.

تميل -4 النانوية  وذل  الجسيمات  الحجم  توزيعات  يوسع  وهذا  المحلول  في  التكتل  الأجزاء إلى  بسبب  ك 

المقذوفة الحجم    الكبيرة  توزيعات  في  والسيطرة  التحكم  أجل  فمن  بالليزر.  الاستئصال  عملية  خلال 

 الموسع، يتم استخدام مواد خافضة للشد السطحي لتحقيق تقليل حجم الجسيمات. 
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 Literature Studies                                                      الدراسات السابقة) 1-4(

الباحث   الخليط  2016(   عام  وجماعته)  Abdelrazek(   درس  لأغشية  البصرية  الخصائص   (

) وزنيةPEO/PVPالبوليمري  خلط  بنسب   (  ٪wt   )70:30 بجسيمات والمدعم   (  )NPs Au    (

المحلول صب  بطريقة  المحضر  مختلفة،  نتائج  Solution Casting(  بتراكيز  أظهرت  حيث   (

أن الامتصاصية تزداد في منطقة الأشعة فوق البنفسجية المرئية   )Visible-UV(الفحص البصري  

ولوحظ أن تحسن الامتصاص يتزامن مع تغير لون أغشية  )  NPs Au(عند زيادة محتوى جسيمات  

) البوليمري  تPEO/PVPالخليط  والتي  البصرية  الطاقة  فجوة  قيم  في  تغير  ونلاحظ  بسبب )،  نشأ 

التغير في التبلور داخل الأغشية البوليمرية التي تتغير من اللون الشفاف إلى الأحمر الوردي بزيادة 

  والذي كان بسبب   )nm  543-531من (  )SPR(. تتحول قيمة  )NPs Au(   جسيمات نسبة التدعيم بال

البوليمري وهذا يدل على الحصول على درجة  النانوية داخل أغشية الخليط  توزيع حجم الجسيمات 

 .]20ر [ عالية من التبلو

 ) الباحث  (  وجماعته )  Hamadقام  والبصرية  2016عام  التركيبية  الخصائص  بدراسة   (

الجسيمات   من  مجموعة  على  وتأثيرها  الموجي  الطول  لتغيير                  النانوية والمورفولوجية 

Au)  Ag,  ZnO,) للسائل  النبضي  بالليزر  الاستئصال  بطريقه  المحضرة   (PLAL نوع  (

(Nd:YAG)  ر( المغمورة بمحلول الماء المقطDDW 532(    ) حيث درس تأثير الاطوال الموجية 

nm  ,1064(  ) المجهري  الفحص  نتائج  أظهرت  حيث  العينات  هذه  الجسيمات  TEMعلى  ان   (

) اي  nm 1064) كانت اصغر من تلك المحضرة بطول موجي ( 532nmالمحضرة بطول موجي ( 

ازدادت  كلما  أقصر  للفوتون  الموجية  الاطوال  كانت  جسيمات طاقته  كلما  بلغت  حيث   ،   )Au (

الموجي   بالطول  (   (31nm)    (1064nm)المحضرة  بحجم  كانت  الموجي 9nmبينما  بالطول   (    

)532 nm  جسيمات () ,بينماZnO  لم تظهر هناك فرق ملحوظ بالحجم وهذا يدل على ان المعادن (

 . ]21النبيلة تتأثر بشكل أكثر عمقا بطول موجة الليزر [

الخصائص البصرية والمورفولجية لتحضير جسيمات   )2016عام (    (Mohammed)درس الباحث  

وبطول     (Nd:YAG)) بطريقه الاستئصال بالليزر النبضي للسائل نوع  Au NPsالذهب النانوية ( 

) و عدد نبضات مختلفة وذلك بغمر المعدن في 400,700(   mJ) وطاقات مختلفة  1064nmموجي ( 

 ) المزدوج  المقطر  الماء  (DDWمحلول  الالكتروني  المجهر  نتائج  اظهرت  حيث   (SEM(    تكون

 ) النانوية  الذهب  كAu NPsجسيمات  بشكل  يت)  حجم  بمتوسط  بين ـروي  )  nm  20-50(  راوح 
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-526) للأطياف الامتصاص ظهور قمم مفردة بين (UV-Visوأظهرت نتائج الفحوص البصرية ( 

518 nm وكلما ازدادت عدد النبضات والطاقة سوف تزداد شده الامتصاص وهو دليل على زياده (

 .]22[ كثافه الجسيمات النانويه داخل السائل

(  وجماعته)  EL Fewaty(  ةالباحثدرست    والتركيبية  2016عام  البصرية  الخصائص   (

) البوليمري  الخليط  لأغشية  وزنية  PEG/PVAوالمورفولوجية  بنسب  و  أساس  كمادة   (

)40:60wt%(  ) بوليمر  اضافة  تأثير  دراسة  (  CMC)وتمت  وزنية  وجسيمات  %20wtبنسب   (

(ــــــاوكس القصدير  الخليط  2OSnيد  الى  ص)  بطريقة  المحضر  المحلولـــــالبوليمري     ب 

Solution Casting) ) بوليمر  اضافة  بزيادة  انه  البصرية  النتائج  اظهرت  تزCMC) حيث  اد د ) 

) يؤدي الى خفض درجة التبلور   2OnSدرجة التبلور والنفاذية وفجوة الطاقة بينما اضافة جسيمات (

 . ]eV( ]23 5.28-4.88وقيم النفاذية وفجوة الطاقة حيث تغيرت من ( 

الباحث    والمورفولوجية  الخصائص      )2017(  عام  وجماعته  )Metwally El(درس  البصرية 

 )NPs Au() المدعم بنسب متفاوتة من جسيمات PEO/PVPوالتركيبة لأغشية الخليط البوليمري (

) المحلول  صب  بطريقة  البصري  Solution Castingوالمحضرة  الفحص  نتائج  أظهرت  حيث   (

)Vis-UV  للاغشية البوليمرية المحضرة أن حافة الامتصاص تنزاح نحو الاطوال الموجية الأطول (

محتوى   التبلور    ) NPs Au(بزيادة  في  التغير  بسبب  البصرية  الطاقة  فجوة  قيم  في  تغير  وحدوث 

عند أقصى  )SPR( البوليمري حيث أظهرت النتائج أن ذروة رنين البلازمون السطحي  داخل الغشاء

) كان  المرئية  المنطقة  في  بالانخفاض nm  531امتصاص  البصرية  الطاقة  فجوة  قيم  بدأت  حيث   (

كبير  )  NPs Au( بشكل عام مع زيادة محتوى   تتأثر بشكل  البصرية  الطاقة  أن فجوات  يعني  وهذا 

  ) Ve  2.4إلى (  )  PEO/PVPللبوليمر النقي (  )Ve  4.8حيث تغيرت القيمة من (بالبنُية البلورية،  

تكوين الرابطة الكيميائية    بسبب وهذا الانخفاض    ) NPs Au(  للعينة المدعمة بأكبر نسبة من جسيمات 

)  TEM(  النافذ   وأظهرت نتائج فحص المجهر الالكتروني  )Au(بين سلاسل البوليمر الممزوجة مع  

(  )NPs Au(   تكوين جسيمات  بSpherical-Semiبشكل كروي وشبه كروي  مـــمــ)  توسط ــعدل 

) السينية  nm  22-2أقطار  الأشعة  حيود  نتائج  وأظهرت   ،()XRD    ( للذهب بلوري  هيكل  تشكل 

 . ]FCC ( ]24(بالطور        )Cubic(مكعب 

   ) الباحث  (   وجماعته)    Mytlakدرس  والبيولوجية  2017عام  والبصرية  التركيبية  الخصائص   (

) النانوية   الذهب  الاNPs Auلجسيمات  بطريقة  والمحضرة  للسائل )   النبضي  بالليزر  ستئصال 

)PLAL ) بواسطة الليزر (Nd:YAG) 1064) وبطول موجي nm وبطاقات مختلفة  حيث تمت (
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البلورية بواسطة فحص حيود  النتائج ان العينات  XRDالاشعة السينية (   دراسة الطبيعة  ) واظهرت 

تملك تركيب متمركز الاوجه ( ً FCCمتبلورة  النانوية () وايضا الذهب  اثبتت جسيمات   NPs Au (

بكتيري ضد بكتريا السالبة والموجبة  انها اداة فعالة في مختلف التطبيقات الطبية حيث تعمل كمضاد  

) لبكتريا  الكرام  الصغير coli-Staph aureus, Eلصبغة  الحجم  الى  السطح  نسبة  يوفر  حيث   (

وكانت   التثبيط  منطقة  قياسات  حسب  للبكتيريا  المعتاد  النشاط  لتعزيز  فعالية  اكثر  وسيلة  للجسيمات 

)mm 38 ,27 25[ ) على التوالي[ . 

 ) الباحثة  ( Khudhairدرست  عام  و  2017)  والبصرية  والمورفولوجية  التركيبية  الخصائص   (

النانوية المحضرة  ي بطريقة الاستئصال بالليزر النبض  البايلوجية لكل من جسيمات الذهب والفضة 

)PLAL(  واسطة ليزرــــــــــــ) بNd:YAG    وبطولين موجيين ()nm 1064-532  وبطاقة ليزر (

)800mJ   ) 500) وعدد نبضات Pحيث  مرة في محلول ماء منزوع الأيونات ) للقطع المعدنية المغ ،

المحضرة   النانوية  للجسيمات  السينية  بواسطة الاشعة  البلورية  الطبيعة  مرسبة على  الو  تمت دراسة 

) الاوجه  متمركز  مكعب  تركيب  تمتلك  العينات  جميع  ان  النتائج  واظهرت  زجاجية  )  FCCقواعد 

) ان العينات المحضرة بطول موجي  SEMوايضاً اظهرت دراسة نتائج مسح المجهر الالكتروني ( 

)nm 1064 ) موجي  بطول  اعدت  التي  تلك  من  اكبر  احجام  لها   (nm 532  قياسات وباستخدام   (

) موجي  بطول  العينة  في  يزداد  الامتصاص  ان  وجد  فجوة  nm 1064الامتصاصية  عكس  على   (

بنفس الطول الموجي كما اظهرت فعالية الجسيمات النانوية تأثيرها على نوعين من الطاقة التي تقل  

 ) التثبيطstaph aureus oli,C-Eالبكتريا  قطر  وكان  الغرام  لصبغة  والموجبة  السالبة   (             

)nm23 -22( 26[  على التوالي[. 

 ) الباحث  (  )Aratدرس  البصرية  2018عام  الخصائص  البوليمرية)  )  CMC/PVA( للمتراكبات 

والمدعمة   )Solution Casting) والمحضرة بطريقة صب المحلول (%45:55wtبنسب وزنية ( 

) النانوية  الرصاص  أوكسيد  مختلفة   )2PbOبجسيمات  وزنية  بينت wt%  )5.3,0.0بنسب  حيث   (

ان الثوابت البصرية مثل  نتائج الفحص البصري أن قيم فجوة الطاقة تنخفض بأضافة المادة النانوية و

 .]27[ النانوية مادة لل النسب الوزنيةمعامل الخمود ،معامل الانكسار يزداد بزيادة 

 ) الباحث  (  وجماعته)  Morsiدرس  والمورفولوجية  2018عام  والبصرية  التركيبية  الخصائص   (

) النانوية  المركبة  البوليمرية  م/PVPCMCللاغشية  وزنية  بنسب                      تساوية ــــ) 

 %)wt  (50:50   الذهب بجسيمات  الاستئصال NPs Au( النانوية  والمدعمة  بطريقة  والمحضرة   (

ت مختلفة، حيث تم تحضير الاغشية بطريقة الصب بالمحلول  ) وبطاقا:YAGNdبالليزر النبضي ( 
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)astingColution S) حيث اظهرت نتائج حيود الاشعة السينية (XRD) لمزيج (CMCPVP/  (

) اما الطبيعة ,o8022) وله قمة رئيسية عند ( crystalline-Semiالنقي انه يملك طبيعة شبه بلورية (

) واظهرت FCC( تملك تركيب متبلور مكعب متركز الأوجه) فأظهرت انها  NPs Auالبلورية لل (

رنين   ذروة  البصرية  الفحوص  (SPR(بلازموني  نتائج  لجسيمات   (NPs Au   عند ()nm 546  (

 . ]28[ واصبحت أقل وازدادت الأمتصاصية مع زيادة قوة التشعيع 

  والمورفولوجية ) الخصائص البصريه والتركيبيه  2019عام (  وجماعته )  Tawfiq(  الباحث درست   

الذهب   (Au NPs( النانوية  لجزيئات  للسائل  النبضي  الاستئصال  بطريقه  المحضره   (Nd:YAG  (

من الايثانول  وبطاقه    )ml  5) لعينه من الذهب النقي مغموره في(nm  164,532(موجية  بأطوال  

mJ)  1000(  ) نبضات  السينيه)  P100وعدد  الاشعه  نتيجه حيود  الطول     (XRD) واظهرت  عند 

عند  nm532(  الموجي قمم  ثلاث  ظهور   ()ϴ(2  هي  )o34.05 ,o38.15 ,o44.3  مع تتوافق   (

) وكانت   o38.15 ,o44.3) ظهرت قمتين هي (nm  1064انعكاسات براك وعند الطول الموجي ( 

 .]FCC( ]29الجسيمات متبلورة بالطور ( 

 ) الباحث  (  وجماعته)  Morsiدرس  والبصرية  2019عام  والمورفولوجية  التركيبية  الخواص   (

) المتراكبة  البلورية  (PVA/CMCللاغشية  وزنية  وبنسب  أساس  كمادة   (wt% 30:70 على(

النانوية (  الذهب  بتراكيز مختلفة والمدعمة بجسيمات  والمحضرة بطريقة صب    )NPS Auالتوالي 

بنية شبه    للمتراكب   )XRD( السينية  ت نتائج حيود الأشعة  ) واظهرSolution Castingالمحلول (

نسبة التدعيم بالجسيمات  ) وانه درجة التبلور سوف تنخفض عند زيادة Crystalline-Semiبلورية (

الى  NPs) Au  النانوية المضافة  البوليمري)  الفحص  CME/PVA(  الخليط  نتائج  واوضحت   (

 ــــن ) كروية بمتوسط احجام يتراوح بي  NPs Au) الى ان اشكال جسيمات (  TEMالمجهري (  

)nm  29-5  للاغشية الطاقة  فجوة  قيم  وان  البوليمرية  ).  بزيادة    المتراكبات  التدعيم تنخفض    نسبة 

اللون  ب الى  تدريجياً  التي تحولت  الحافة  في  حاداً  الطيف امتصاصاً  النانوية وايضا يظهر  الجسيمات 

 . ]NPs Au (]30(  نسبة التدعيمصاصية في العينات بزيادة الاحمر مع زيادة الامت

) الخصائص التركيبية المورفولوجية    2019عام Elashmawi)and (Elsayed     )درس الباحثان   

) والمدعمة  wt   80:20نسب وزنية (% ــــــــــــــــــــ) والمحضرة بCS/PVPللأغشية البوليمرية (

النانوية (  بالليزر NPs Auبجسيمات الذهب  تم   YAG:dN() المحضرة بطريقة الاستئصال  ) حيث 

) واظهرت نتائج   astingCSolutionتحضير الاغشية البوليمرية النانوية بطريقة صب المحلول (

 ) السينية  الاشعة  مكعب  XRDحيود  هيكل  ( FCC(الوجه  )  النانوية  الذهب  لجزيئات   (NPs Au  (
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الالكتروني  المجهر  صور  ( TEM(  واظهرت  على  المحتوية  للعينات   (NPs Au شكل ان   (

 . ]nm 30-5( ]31الجسيمات كروي بمتوسط احجام تتراوح بين ( 

) الخصائص التركيبية والحرارية لاغشية المتراكب النانوي  2020) عام (Gaabourدرس الباحث ( 

) صب    ) CMC/PVAالبوليمري  بطريقة  والمحضر  مختلفة  وزنية  وبنسب  أساس    المحلولكمادة 

)astingCSolution )  2) والمدعم بجسيمات أوكسيد السيلينيوم النانويةSeO  والمحضرة بطريقة (

المتراكبة   للاغشية  الحراري  التوصيل  زيادة  إلى  الحراري  الفحص  نتائج  أظهرت  حيث  الترسيب 

 . ]32[المضافة المادة النانوية  نسبةبزيادة 

 ) الباحث  (  وجماعته  )Tommaliehدرس  والبصرية  2020عام  التركيبية  الخصائص   (

) المتراكب   للاغشية  متساوية )  CS/PVAوالمورفولوجية  وزنية  بنسب  النانوي                  البوليمري 

(50:50 wt%)   ) النانوية  الذهب  بجسيمات  والمحضرة  Au NPsوالمدعمة  الاستئصال   بطريقة) 

 ) النبضي  (Nd:YAGبالليزر  موجي  وبطول    (nm  1064،(    المتراكب اغشية  تحضير  وتم 

) المحلول  صب  بطريقة  النانوي   الفحوصات  Solution Castingالبوليمري  نتائج  واظهرت   (

) الالكتروني  للمجهر  ( FE-SEMالمورفولوجية  النانوي  الذهب  جزيئات   (Au NPs بأحجام  (

أغشية  سطح  على  موزعة  جداً  البوليمري  صغيرة  فحص    ،)CS/PVA(  الخليط  نتيجة  واظهرت 

)UV-Vis(  ـ) ذروة امتصاص كبيرة للAu NPs(  ) حواليnm  536  نسبة التدعيم للـ) وعند زيادة 

)Au NPs (33[ تنخفض بزيادة نسبة التدعيم فجوة الامتصاص فأن  للغشاء البوليمري[. 

 ) الباحث  والتركيبية  2021(عام    وجماعته  )Attaدرس  والمورفولوجية  البصريه  الخصائص   (

الصب PVA/CMC  (   %)wt  40/60(لأغشية   بطريقه  المحضره   (  )(Casting method  

ن هناك اشكال  إ  ) TEMحيث اظهرت صور نتائج ( )Au NPs(   ةالنانويمدعم بجزيئات الذهب  وال

لل كرةعديده  مثل  النانوية  النانوي  ،مثلث   و  جسيمات  الجسيمات  قطر  بين  ـــــــــــــــــي  ةوكان  تراوح 

)nm  30.5,  5.5وهذا يتوافق مع نتائج قياس حيود الأشعة السينية (   )XRD  أظهرت الطبيعة  ) حيث

) لجسيمات الذهب  FCCغير البلورية للاغشية البوليمرية واظهرت هيكل مكعب متمركز الأوجه (

، (  النانوية  البصري  الفحص  نتائج  بزيادة  نقصان  )  UV-ViSواظهرت  الطاقة  التدعيم  فجوة  نسبة 

 .]Au NPs(  ]34جسيمات (بال

 

الباح  ( ـقام  (  وجماعته  ) Thanh Thuyث  والبصرية )  2021عام  التركيبية  الخصائص  بدراسة 

 ةـــــــتساويـب وزنية مـــبنس )  (CMC/PVA  ب  ـراكـية المتــــوالمورفولوجية لأغش  والبايلوجية
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(50:50 wt%)    الفضة بمادة  المزيج  تدعيم  المحلول Ag NPs( النانوية  وتم  صب  بطريقة   ( 

Solution Casting)    ) حيث اظهرت نتائج الفحص المجهري (SEM   ) أن (Ag NPs  الحيوية (

جسيمات   حجم  متوسط  لها  كروي  nm  65.70(حوالي  كان  شبه  شكلها  وكان  التشتت  )  واحادي 

نتائج فحص   للاغشية (XRDواظهرت  البوليمري )  ذروة  CMC/PVA(  النقية     الخليط  لها  ان   (

كبيرة   (  )o19.57(  قيمتهاواحدة  وجود  وأدى  بلوري  شبه  طور  الاغشية NPs Agوذات  في   (

(  المتراكبة عند  الحيود  قمم  ظهور  (θ2الى  بقيمة   (o32.34 حجم ذات  الفضة  جسيمات  وظهرت   (

) بالطور  (    FCCبلوري  اظهرت  كما    (CMC /PVP–Ag  NPs ضد مضاداً  كبيراً  نشاطاً   (

 . ]E-coli, S. aureus (  ]35بكتريا ( 

(درس    (   وجماعته)  Al-Shamariالباحث  والبصرية  2021عام  التركيبية  الخصائص   (

والمدعم  wt   %(50:50(   ) بنسب وزنية متساويةPEO/CMCالبوليمري (  للخليطوالمورفولوجية  

) النانوية  الذهب  باللAu NPsبجسيمات  الاستئصال  بطريقة  والمحضرة   ــيزرالنبضـــــــ)    ي ــــ

)Nd:YAG  وكانت المحلول )  صب  بطريقة  حضرت  قد  النانوية  المتراكبة  البوليمرية     الاغشية 

)Solution Casting ) حيث اظهرت نتائج الاشعة (XRD  مكعب ) تشكيل هيكل بلوري من الذهب

) النقي يظهر تركيب شبه بلوري  PEO/CMC(  غشاء  ) بينما نتيجة فحص   FCCمتركز الاوجه (  

)Semi - Crystalline  الى حدوث تفاعل قوي بين مزيج البوليمر بسبب تكون الروابط  ) واشارت

انخفاض في درجة   الى  البلوري للأغشية مما يشير  التركيب  الهيدروجينية وأظهرت اضطرابآ في  

)  nm  520) عند ( SPRالتبلور للمزيج كما اظهرت البيانات الطيفية ظهور ذروة رنين بلازموني (

تتناقص،     لمادة النانوية فإن فجوة الطاقةنسبة التدعيم ل، وان بزيادة  )Au NPsوجود (  بسبب وهذا  

) تكون جسيمات بشكل كروي ذات احجام تتراوح بين  TEMكما اظهرت نتائج الفحص المجهري ( 

)nm  25-10] (36[ . 

 ) الباحث  (  وجماعته)  Abd El-kaderدرس  والبصرية 2021عام  التركيبية  الخصائص   (

والمدعم     wt 50:50)(% ) بنسب وزنية متساوية  /PVPPVAوالمورفولوجية والبايلوجية لاغشية (

) Nd:YAG) والمحضرة بطريقة الاستئصال بالليزر النبضي (Ag NPsبجسيمات الفضة النانوية ( 

ب النانوية  المتراكبة  البوليمرية  الاغشية  تحضير  تم  صحيث  المحــــــطريقة           لول ــــب 

)Solution Casting) بسمك  اغشية  على  الحصول  وتم   (O.23  قياس نتائج  اظهرت  حيث   (

 ) السينية  الاشعة  للمزيXRDحيود  البلورية  شبه  الطبيعة  تصفان  عريضيتين  قمتين        ج ــــــ) 

)Semi-Crystallineيت نتيجة فحص المجهر ب،  للمتراكم الكشف عن اي تحول طوري  ) ولم  اما 
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) (FE-SEMالالكتروني  جسيمات  ان  فأظهرت   (Ag NPs  حجم بمتوسط  كروي  بشكل  ظهرت   (

حوالي الاستئصال، ) nm)  3.45  يبلغ  وقت  زيادة  مع  بالتوازي  الجسيمات  حجم  زيادة  واظهرت 

) المساهمة  Staph aureusواظهرت نتيجة الفعالية البايلوجية للجسيمات النانوية التثبيط ضد بكتريا (

 . ]37في عميلة التئام الجروح الى جانب ادوات التعقيم [

 ) الباحث  (   وجماعته  )Rashidدرس  للجسيمات 2021عام  المورفولوجية  البصريه  الخصائص   (

) باليزرالنبضي(ا  )OZn, Auالنانويه  الاستئصال  بطريقه  الطول  Nd:YAGلمحضرة  ذات   (

()  nm)1064الموجي   مختلفة  وبطاقات  الأيونات  منزوع  بالماء  حيث mJ 800,600والمغموره   (

) النانويه  الجسيمات  امتصاص  ذروة  المرئيه  البنفسجيه  فوق  الاشعه     ند ــــــ)عNPs Auتعرض 

)nm  525 (    ) عند NPsO Znوذروة   ( )nm  415(   ) في    )NPsO Zn, Auوتظهر  تحولآ 

، ونقصان في فجوة  )nm530(  )عند Au(  امتصاص ) وتغير في  nm390) عند (OZnامتصاص (

النانوي،   الذهب  محتوى  بزيادة  المباشرة  وغير  المباشرة  المجهر الطاقة  فحص  نتائج  واظهرت 

وكانت   )nm40-35(   متوسط حجم اقطار لجسيمات الذهب النانوية  تراوح بين  )TEMالالكتروني ( 

 .]38[ تقريبا بشكل كروي   

 

  dytuSAim Of The                                                      ) الهدف من الدراسة 1-5(

و  التركيبية  الخصائص  لجسيمات دراسة  والبصرية  اNPs Au( المورفولوجية  و  الفعالية  )  ختبار 

 .  سالبة و موجبة لصبغة الجرام )Staph aureus, p.aeruginosa( تريامن البك نالبيولوجية لنوعي

       راريةـــائص الحــ) على الخصNPs) Au  هب النانوية ذ ال  جسيمات لل  الحجميةب  ـنسال ة تأثير  ـــدراس 

)Properties (Thermal    والبصرية)Properties (Optical    المتراكبة البوليمرية  للأغشية 

المحلول   صب  بطريقة  الخليط  خصائص  ودراسة  ،  )Solution Casting(المحضرة 

 ).NPsu A(  الذهب النانوية ) بعد تدعيمه بجسيمات /PEG)  CMCالبوليمري

  


