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في النفط الأبيض في بعض الفعاليات الفسلجية تراكيز مختلفة منتأثير دراسة   

Oscillatoria chlorina 
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 كلية الصيدلة -جامعة تكريت                  **قسم علوم الحياة   - كلية التربية للبنات -جامعة تكريت   *

 الملخص

 Oscillatoria chlorinaفي  %2،    %1،   %0.5،   %0.25تم اختبار تأثير تراكيز مختلقة من النفط الأبيض           

وصررررربفة الفايكونررررريا ين  Chlorophyll aوتركيز الكلوروفيل  Optical densityواعتمد قياس الكثافة البصررررررية للنمو 

Phycocyanin  وتركيز البروتينProtein  كمؤشررررر على مدث تأثر الا النولا فنررررغ عن التفيرات المذ رية، ا  نرررر ل

(، 0.36  %0.25بصررررية في  ين بلل النمو تحت تأثير المعاملة ( ككثافة 0.43النمو في عينة السررري رة في اليوم الثغثو   

في اليوم  %0.25، و  د ا  تركيز صرررررربفة الكلوروفيل تحت تأثير المعاملة %2و  %1وثبط النمو تحت تأثير المعامغت 

ة فترة في   اي الثامن كا   صررا المسرر ل في عينة السرري رة لليوم  فسررن و  د ا  الا النولا قاوم تأثير الل المعاملة ليسرر ل

اختزال تركيز الكلوروفيل الى النصرررا ا  لم تت اوي قيمة الكلوروفيل  %0.5( ملفم/مل. وقد نرررببت المعاملة 0.72التنمية  

، وقد تراجع تركيز البروتين تحت تأثير معامغت %2و  %1( ملفم/مل في اليوم الثغثو ، واختزال ا كليا للمعامغت 0.42 

، ولو ذت بعض التبدلات المذ رية بفعل تأثير النفط %2و  %1واختزالن كليا للمعاملتا   %0.5 و %0.25النفط الأبيض 

يبدو ا   IRالابيض مثل تفلظ جدرا  الخغيا وييادة في عرض الخغيا. ومن خغل طيا امتصرررراش الاشررررعة تحت الحمرا 

Oscillatoria chlorina  نت لك م اميع المثيل الاليفاتية ( 2870لمتناظر وغير المتناظر  ات التردد   ات المط ا CH3ا

 1-( نرررم1430 زمتي الا حناء عند الترددين   اختفاء التي كا ت موجودة في عينة السررري رة واينرررا 1-( نرررم2950و  1-نرررم

 .1-( نم1380و 
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Abstract 

          The effect of different concentrations of kerosene had been examined upon Oscillatoria 

chlorina, The optical density had been depended as measure for growth as well as chlorophyll 

concentration, Phycocyanin pigment and protein concentration as an indicator of kerosene 

effects on Oscillatoria chlorina, in addition to morphological changes. The optical density of 

growth in the control sample was (0.43), while it was (0.36) at 0.25% kerosene concentration, 

and the growth inhibited at ≥ 1%. At 0.25% kerosene, the chlorophyll pigment concentration in 

the 8th day was half of that in control sample in the same day. Also that species tolerates the 

effect of this concentration of kerosene As the chlorophyll concentration record (0.72) mg/ml 

at the end of growth period. while influence of 0.5% kerosene, the chlorophyll pigment 

concentration was decline to 0.42 mg/ml, and totally reduced under 1% & 2% of kerosene 

concentration. The protein concentration also reduced under the effect of 0.25% & 0.5%of 

kerosene and totally reduced at 1% & 2% of kerosene. Some morphological changes noted 

under the effect of kerosene as thickening of cell wall and increase in cellular diameter. As well 

as the absorption spectrum infrared by FTIR show that the Oscillatoria chlorina consume sy & 

asy methyl group (CH3) at (2870 cm-1) & (2950 cm-1), and absence of bending bundle at the 

(1430 cm-1) & (1380 cm-1) which were present in the control sample. 

Key words: Oscillatoria chlorine , cyanobacteria , kerosene 

   المقدمة

(، وقد Whitton and  Potts, 2002 تنتشر الل البكتريا في معذم البيئات تقريباً وربما تتواجد في معذم عينات التربة 

وعند تواجد قد تتواجد بعض أ واع ا في بيئات مت رفة  Photoautotrophs اتية التفلية  با  ا( Fay, 1983بين  

السيا وبكتريا بعيدة عن النوء فإ  ا تبقى ناكنة الا ا  بعض ا واع ا يمكن ا تأييض بعض المركبات العنوية من ا السكريات 

 Stewart, 1973 آليات تكيفين خاصة  (. ا  من اام انباب ا تشاراا الوانع امتغك اDworkin et al., 2006 وفي )

مقدمت ا  قدرت ا على تحمل تأثير الملوثات ومن ا المركبات النف ية الحاوية على طيا وانع من المركبات ال يدروكربو ية 

ن في (. ويقدر بعض البا ثيCerniglia, 1992وقد تلعب دورا م ما في عملية التحلل الحيوي لبعض المركبات النف ية  

 Plohl أشار  دوقم ال البتروكيماويات با  عدد المركبات ال يدروكربو ية في المشتقات النف ية قد يصل الى ثغثة مغيين، 

and Leskovsek, 2002 ا  المشتقات النف ية اي المزيج الاكثر تعقيدا للمركبات ال يدروكربو ية التي تسبب مشكلة )

د تنفل الى الميال ال وفية وبدوراا تختزل اعداد كبيرة من الا ياء الدقيقة المدورة للعناصر تلوث عالمية ت ال التربة والماء وق

فنغ  Exhibit toxicوبالتالي تدمر وتع ل السغنل الفلائية وتعيق نريا  ال اقة، ولل يدروكربو ات تأثيرات نمية بالفة 
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(، ا  التلوث Mutagenic  Juhasz et al., 1996وأينا م فرات وراثية  Carcinogenic عن كو  ا مسببات نرطا ية

بالمركبات ال يدروكربو ية يسبب تع ل العغقات المتبادلة بين الكائنات الحية وبيئت ا، وبالتالي يحدث خلل في تواي  مكو ات 

المائية واليابسة  بيئاتالنذام البيئي مما ي عل النتائج السلبية ظاارة للعيا . ا  يعد النفط ومشتقاتن من الملوثات الأنانية لل

 تي ة لعمليات التنقيب وانتخراج النفط والفاي ال بيعي أو منصات تعبئة أو  قل الل المنت ات في المناطق البحرية أو المحا ية 

اي المركبات التي تست يع النفا   Bioavailableا  المركبات المتا ة بايولوجيا  (.Dandekar et al., 2000ل ا  

Transporting تحليل ا وتحويل ا الى اشكال اخرث والل المركبات غالبا ما تكو   يمكن عبر اغشية الا ياء الدقيقة وبالتالي

 ( الا ا  ال يدروكربو ات مركبات غير ق بية Guha and Jaffe, 1996  قابلة لللوبا  في الماء Polarمركبات ق بية 

Non-polar  شحيحة اللوبا  في الماءLow solubility in water  ون لة الامتصاش من قبل مكو ات التربة وبالتالي

. أ  عملية تح يم ال يدروكربو ات تتم بوجود الا زيمات المؤكسدة (non bioavailable  Guha and Jaffe, 1996ف ي 

Oxygenase  Plohl and Leskovsek, 2002الاوكس ين. اما المركبات الأروماتية توفر  ( ومن اام مت لبات ا

Aromatic   غالبا ما تتح م بفعل الا زيمات الخارجيةDioxygenase enzyme ويعتقد امتغك أ والا السيا وبكتريا ،

 (.Dioxygenase  Cerniglia et al., 1979و  Oxygenaseالمقاومة لل يدروكربو ات كغ الا زيمين 

 المواد وطرائق العمل  

 مواقع جمع العينات

من مواقع مختلفة واقعة ضررررمن محافذة صررررغ  الدين  2012جمعت العينات خغل شرررر ري أيار و زيرا  في عام           

واي من مدينة تكريت ونررررامراء وبلد والدجيل، العينات المأخو ة كا ت من مواقع متعددة واقعن على ضررررفة   ر دجلة ومن 

عديدة من افراد السيا وبكتريا، وتنمنت العينات الم موعة على بعض المستنقعات والحدائق، لنما  الحصول على ا والا 

 ماء وتربة ووضعت في أكياس وقنا ي بغنتيكية معقمة تم إعداداا مسبقا ل لا الفرض.

 BG11الوسط الزرعي السائل 

بكتريا ية للسرررررريا ويعد من أفنررررررل الاونرررررراط الا تقائية المتكاملة العناصررررررر الفلائية التي توفر كافة مت لبات التفل          

 Stanier et al., 1971 أ يبت مكو ات الونررررررط )BG11   في الماء المق ر مع عملية التحريك 1المدرجة في ال دول )

للحصررررول على  وبا  وت ا م كامل  Gallen Kamp ولا  Magnetic Stirrer Hotplate المسررررتمر بانررررتخدام ج اي

بانررتخدام بيكربو ات الصرروديوم  pH 7.8-7.6ل لا الونررط بحدود  pHلمكو ات الونررط، وضرربط الأس ال يدروجيني ال رررررررر 

3NaHCO  و  امض ال يدروكلوريك المخفاHCl 0.1  عياري، وتمت عملية قياس ال رررررررpH  بوانرر ة ج اي قياس الدالة

مل وتفلق  250مل من الونرررط ويويلا في دوارا  ات   م  100،  يث يؤخل   م Oyster ولا  pH meterالحامنرررية 

 ولا  Autoclaveفواات الدوارا بسرردادات معدة مسرربقا من الق ن ال بي والشررات، ثم تعقم بانررتخدام ج اي التعقيم الرطب 

Sanshe modl yx280B   121بدرجة  رارة o لتصرررربد معدة لعملية  2باو د/ا ج 15دقيقة تحت ضررررفط يبلل  20م ولمدة

 .%1لصلب يناف الاكار بنسبة  و القوام ا BG11الزرلا، وللحصول على الونط 
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 تنمية وعزل السيانوبكتريا

الصلب، ثم  ننت الأطباا  BG11يرعت العينات التي جمعت من مناطق متعددة على أطباا  اوية على الونط           

م مع تعرين ا o  25بدرجة  رارة Gallen Kampصنع في ا كلترا من قبل شركة  Cooling Incubatorفي الحاضنة 

سيا وبكتريا على شكل  2500إلى إضاءة مستمرة بشدة  نبوعين الى ثغثة لو ذت  موات دقيقة لل لوكم، وبعد مرور مدة ا

مسررتعمرات خنررراء وبعنرر ا مائل الى اللو  البني ومن ثم تم تأشررير المسررتعمرات المتميزة بانررتخدام القلم من انررفل ال بق 

ت الم  ر النرررررروئي للمسررررررتعمرات النامية ومن ثم  قل ا الى أطباا بتري  اوية على بعد اجراء عملية تشررررررخيه أولين تح

الصرررلب كمر لة أولية من مرا ل التنقية لت يئة الأجناس المغئمة للدرانرررة،  ثم  نرررنت الأطباا  BG11الونرررط الزرعي 

ق ا النمو في المر لة الأولى من تحت تأثير الذروف  فسرررر ا، ويسررررتفرا النمو مدة يمنية اقل من المدة الزمنية التي انررررتفر

الزرلا، لا  السرريا وبكتريا قد تكيفت للنمو على  ولا الونررط الزرعي المسررتخدم، كررت العملية السررابقة لفاية الحصررول على 

مل من الونط الزرعي السائل،  100مل  اوية على  250أ والا  قية، بعداا تنقل المستعمرات النامية إلى دوارا  ات   م 

 . Gallen Kamp illuminated cooledدورة/دقيقة  ولا 100في الحاضنة المبردة ال زاية ثم تحنن 

 اختيار أنواع السيانوبكتريا الملائمة للدراسة

نررائلة  اوية على تراكيز واطئة من النفط الابيض،  BG11بعد عزل وتنقية بعض الا والا، تم تنميت ا على اونرراط            

بصورة مستمرة على عدة مرا ل وفي كل مر لة يتم تعريض كل  ولا الى تراكيز مختلفة من النفط وتم إعادة يرع ا و قل ا 

الابيض، ليتسررررررنى معرفة الأ والا المقاومة للتأثير السررررررام للمواد ال يدروكربو ية، وقد تم ا تخاب بعض الأ والا التي تكيفت 

مو  تى في الأ والا المقاومة الا بعد عدة مرا ل يمنية ، ا  لم يذ ر النOscillatoria chlorinaوتميزت بالمقاومة ومن ا 

 طويلة من الزرلا مع التعريض المستمر للمواد ال يدروكربو ية امتدت الى نتة اش ر  يث تكيفت بنسب متفاوتة.

 اختيار النفط الابيض 

لو بيت ي ت دد بيئاتنا ا  لايكاد  يخمما لا شرررك فين ا  النفط الأبيض المسرررتخدم كوقود للتدفئة من الملوثات الخ رة الت          

نة لمعرفة مدث تأثيرل على  نتخدم في الل الدرا نتخدم  Oscillatoria chlorinaمنن، للا ا وأينا تأثرل ب لا النولا، وقد ا

 (.2كما موضد في ال دول   %2،  %1،  %0.5،  %0.25أربعة تراكيز للنفط الابيض واي 

 قياس النمو

سائل            سيا وبكتريا على الونط ال يوما، تحت ظروف التنمية المشار إلي ا ا فا، و تم  30لمدة  BG11تم تنمية ا والا ال

  %0.5،   %0.25النامي تحت تأثير النفط الابيض وبالتراكيز   Oscillatoria chlorinaقياس النمو ككثافة بصرية لل رررررر 

الأيام الثامن والسررادس عشررر والرابع والعشرررو  واليوم الثغثو  من مدة الزرلا من ، واجريت القيانررات في  2%،    1%، 

خل   م  فة البصرررررررية  5خغل ا ثا لة الك بدلا  ا وميتر  436على ال ول الموجي  Optical densityمل من المزرعة و

 (.Lapo Med. inc   , 1983Gibson and Fay ولا   Spectrophotometerبانتخدام ج اي الم ياف النوئي 
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 Chlorophyll aقياس الكلوروفيل  

( بعد تعرينرررررن Mackinney, 1941تبعا ل ريقة   Oscillatoria chlorinaتم قياس تركيز الكلوروفيل للنولا           

مل من المزرعة لليوم الثامن والسررررادس عشررررر والرابع والعشرررررين واليوم  5لتأثير النفط الأبيض، ويتم من خغل أخل   م 

 Hettich ولا  Centrifugeالثغثو  من مدة الزرلا،  ثم ت رد الخغيا عن نررائل الونررط بانررتخدام ج اي ال رد المركزي 

معلقة بالأنررريتو  ، وتكسرررير الخغيا ال%80دورة/ دقيقة، يؤخل الرانرررب اللي ينررراف إلين أنررريتو  بتركيز  3500بسررررعة 

، يرشررررد المحلول الناتج من عملية التكسررررير، يؤخل الرشررررد اللي يكو   اويا على Griffin ولا   Mixerبانررررتخدام ج اي

مل بالأنيتو  بالتركيز  فسن، ثم تقرأ شدة الكثافة النوئية  100بشكل  ائب، يكمل الح م إلى  Chlorophyll aالكلوروفيل 

Optical density  ي الم ياف النرررروئي  بوانرررر ة ج اSpectrophotometer  ولا Lapo Med. inc  وخلية كوارتز

، يحسرررررب تركيز  % 80 ا وميتر بعد تصرررررفير بالانررررريتو  بتركيز A633،A645نرررررم على ال وليين الموجيين  1نرررررمك 

  Chlorophyll a  (mg/ml)= 12.7 x A663 -2.69 x A645الكلوروفيل بو دة ملفرام/مل من خغل ت بيق المعادلة

   Protein Estimationتقدير كمية البروتين

 ( من المواد الآتية:Lowry et al., 1951قدرت كمية البروتين من خغل تحنير كاشا لوري            

 .NaOHمولار من  0.1ملابة في  A )2 % 3NaCOمحلول   -1

 .B )% 0.5 O2.5H4CuSOمحلول   -2

 صوديوم بوتانيوم ترتارات. % C )1محلول   -3

مل من محلول  0.5( مع Bمل من محلول   0.5( مع Aمل من محلول   50المحلول القاعدي: يحنر آ يا بوان ة مزج  -4

 C.) 

 مخفا بالماء المق ر. 1:1بنسبة  Folin-Ciocalteu reagentمحلول فولن  -5

 Bovine Serum Albuminتم تحنررررير البروتين القيانرررري  ألبومين البقر  Standard proteinالبروتين القيانرررري  -6

 BSA:كما يأتي )- 

A-  محلول خزينStock  ملفم من   5ملفم/لتر تم تحنرررررريرل بونررررررراطة إ ابة  200تركيزلBSA مل من الماء  25( في

 المق ر.

 B-   1من المحلول الخزين يتم تحنير التراكيز الم لوبة كما موضد في الشكل). 

 طريقة العمل

خارجية الموجودة في  5يؤخل            نات ال عد التخله من البروتي قدير بروتين الخغيا ب نامية ويتم ت مل من المزرعة ال

  -الونط الزرعي كما يلي:

/دقيقة دورة  3500بسرررعة  Hettich ولا  Centrifugeترنررب خغيا السرريا وبكتريا بانررتخدام ج اي ال رد المركزي  -1

 .pH 7.8مولار وب دالة  امنين  0.05بتركيز Tris-HCl Bufferمل من  5مدة خمم دقائق ثم يناف إلى الرانب 

 oم 4مع الحفاظ على درجة  رارة  Griffin ولا  Mixerتح م خغيا السيا وبكتريا بوان ة ج اي  -2
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دقائق، ي مل الرانررب  10 دورة/دقيقة مدة 3500 فصررل الرانررب عن الراشررد بوانرر ة ج اي ال رد المركزي بسرررعة  -3

 ويؤخل الراشد الحاوي على البروتين.

مل من الراشررررررد وتمزج جيدا، ويترك الأ بوب بدرجة  رارة الفرفة  0.5( مل من المحلول القاعدي إلى (2.5ينرررررراف  -4

 دقائق.  (10)لمدة

 دقيقة. 30ويترك المزيج لمدة مل من محلول فولن المخفا إلى المزيج أعغل وتمزج بسرعة  0.25يناف  -5

 لتصفير ال  اي. Blank  رث  فم الخ وتين الأخيرتين بانتخدام الماء المق ر لإعداد البغ ك  -6

 ا وميتر  بانررررررتخدام ج اي الم ياف  750تقرا شرررررردة اللو  لمحتوث الأ ابيب بعد تصررررررفير ال  اي عند ال ول الموجي  -7

(  قدر قيم 1. وبالمقار ة مع  تائج المنحنى القيانرررررري شرررررركل  Lapo med. inc ولا  spectrophotometerالنرررررروئي 

 البروتين.

   Phycocyaninقياس 

مل من المزرعة النامية،  يث تعزل الخغيا  5من خغل اخل   م  Phycocyanin تم قياس امتصاصية صبفة ال            

دقائق، ي مل  10دورة لمدة  3500بسرعة Hettich  ولا   Centrifugeعن نائل الونط بانتخدام ج اي ال رد المركزي 

 4HPO2K 0.01M phosphate bufferمل من محلول منذم  (5)الراشد ويؤخل الرانب الحاوي على الخغيا ويعلق في 

لمدة  Griffin ولا  Mixerتكسر الخغيا بانتخدام ج اي ال   (،pH 7.0  Tandeau de Marsac, 1977 بدالة  امنين 

للراشد بانتخدام ج اي  Optical densityثم يرشد المحلول ي مل الرانب ويؤخل الراشد، تقرأ الكثافة البصرية دقيقة ،  20

  ا وميتر. A652  A615 ,، على ال ولين الموجينLapo Med. inc ولا  Spectrophotometerالم ياف النوئي 

Phycocyanin (mg/ml) = [A615- 0.474(A652)] / 5.34 

   FTIRقياس العينات بجهاز امتصاص طيف الاشعة تحت الحمراء 

في   اية فترة التنمية  BG11لإ ابة المركبات العنوية المتبقية في الونط الزرعي  4CClانتخدم المليب العنوي           

ي الفحه بانتخدام مل، واجر 10وتم فصل المليب عن نائل الونط بوان ة قمع الفصل ثم وضع في ا ابيب بغنتيكية نعة 

 KBrمن خغل وضع ق رة على قرش بروميد البوتانيوم  M.R.C LTD ولا   FTIRج اي طيا الاشعة تحت الحمراء 

، ليتسنى معرفة التفيرات Computerizeالمشار الين في أعغل واخلا القراءة اليا  IRالمنفوط ومن ثم توضع داخل ج اي ال  

مل من  100مل من النفط الابيض موضولا في  0.5اما عينة السي رة ف ي عبارة عن  التي طرأت على عينة النفط الابيض،

 ومحفوظة تحت تأثير  فم الذروف البيئية للمزارلا النامية الا ا  ا غير معاملة بأ والا السيا وبكتريا. BG11الونط الزرعي 

 التحليل الإحصائي

بين  Correlationsالا صرررررائي وتم إي اد معامل الارتباط  SPSSتم تحليل البيا ات إ صرررررائيا بانرررررتخدام بر امج           

 معامغت النفط الابيض وبين النمو وتركيز الكلوروفيل والفايكونيا ين وتركيز البروتين
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 النتائج والمناقشة

،  %0.25تحت تأثير تراكيز مختلفة من النفط الابيض واي  Oscillatoria chlorinaبينت  تائج تنمية النولا           

انت ابات متباينة على مستوث النمو وتركيز الكلوروفيل وصبفة الفايكونيا ين، فنغ عن تركيز  2%،  1%،  0.5%

ز المختلفة ( يغ ظ تأثير التراكي2( على التوالي. ففي الشكل  5(،  4(،  3(،  2البروتين كما موضد في الاشكال المرقمة  

لكل من الايام الثامن والسادس عشر والرابع والعشرو  والثغثو ، عند  Oscillatoria chlorinaللنفط الأبيض على  مو 

أي  0.04من النفط الابيض  غ ظ ا  النمو يزداد بشكل متدرج ومنتذم ا  ن ل في اليوم الثامن  %0.25معاملة المزرعة 

( أي 0.36اليوم  فسن لتبلل الكثافة البصرية للنمو في اليوم الثغثو  من فترة التنمية  في  صا المس ل في عينة السي رة 

 0.01عند  فم اليوم و  د ا  معامل الارتباط كا  وثيقا عند مستوث المعنوية  0.43اقرب مايكو  لعينة السي رة التي بلفت 

من النفط الابيض   د ا   %0.5ب   Oscillatoria chlorina(، وعند معاملة مزرعة النولا 3كما او موضد في ال دول  

والا  صا المس ل في عينة السي رة، وربما يكو  الا  0.23النمو ايداد بشكل ب يء ومتدرج ليبلل في اليوم الثغثو  

 Adam, andالتفاوت في النمو بسبب قدرة الا النولا على تحمل نمية المركبات ال يدروكربوينة ا  اشار البا ثا   

Duncan, 1999 الى ا  بعض التراكيز الواطئة تكو  ضمن  دود التحمل وعند ارتفاع ا تحد من امكا ية النمو والا قد )

 يث ا  ا لم تس ل  تائج تلكر  %2،  %1بتراكيز اعلى من النفط الابيض  Oscillatoria chlorinaلو ظ عند معاملة 

غقة عكسية مابين تركيز النفط الأبيض و النمو ككثافة بصرية. في على مستوث النمو، اعتمادا على معامل الارتباط فا  الع

( اشار الى ا  التراكيز الواطئة قد تثبط النمو اما التراكيز العالية قد تؤدي الى الموت والا Miller et al., 1978 بحث 

على اية  ال ا  النمو يعتمد بصورة عامة على تراكيز الصبفات التمثيلية المستق بة للنوء (. Kusk, 1978 موافق لبحث 

 Chemicalالى طاقة كيميائية  Light energyومن اام ا صبفة الكلوروفيل التي تساعد على تحويل ال اقة النوئية 

energy  ATP, NADPH) ي تزداد ا  ام الخغيا وتنقسم بشكل ثم تدخل الل الأخيرة في صناعة محتويات الخلية وبالتال

(، بناءا على  لك فا  أي تفير ي رأ على محتوث صبفة الكلوروفيل ينعكم بصورة مباشرة Danks et al., 1983متوالي  

اثرت تراكيز وقد ت على فعاليات الخلية من  يث النمو وتراكم بعض المركبات الحيوية فنغ عن المحتوث البروتني للخلية،

(، ا    د ا  تركيز صبفة الكلوروفيل في 3كلوروفيل انت ابة للمعاملة بالنفط الابيض كما موضد في الشكل  صبفة ال

ملفم/مل واو  0.72ملفم/مل ليبلل في اليوم الثغثو   0.08في اليوم الثامن كا   %0.25المزرعة المعاملة النفط الابيض 

يبلل تركيز الكلوروفيل  دل الاقصى في   اية فترة   %0.5ند المعاملة لليوم  فسن. وع 0.79مقارب لما ن لتن عينة السي رة 

(  غ ظ ا  معامل الارتباط كا  إي ابيا والعغقة طردية تحت تاثير 4ملفم/مل ومن جدول التحليل الا صائي   0.42التنمية 

خلصت الى ا  التراكيز الواطئة  (Miller, et al., 1978، ا  الدرانة التي اجرااا  %0.5،  %0.25تراكيز النفط الأبيض 

لل يدروكربو ات النف ية قد تختزل تركيز الكلوروفيل لكن عند تعرين ا الى تراكيز اعلى فا   لك قد يسبب الموت والا 

  د ا   %2،  %1( والا ما صل عند معاملة المزارلا بتراكيز اعلى من النفط الابيض Kusk, 1978موافق لبحث   

فيل اضمحلت في كغ المعاملتين ويذ ر معامل الارتباط با  العغقة عكسية بين تركيز النفط الأبيض تراكيز صبفة الكلورو

( اكد با  قياس محتوث الكلوروفيل يعد القياس الادا على Oberholster et al., 2010وتركيز الكلوروفيل، وفي درانة  

 الملوثات، وفي المر لة التي يثبط في ا الكلوروفيل تثبطنمية المركبات ال يدروكربو ية كو ن الاكثر  سانية ت ال عموم 
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او تحفز  inhibitمعذم وظائا الخلية، ومن ج ة اخرث اكدت بعض الدرانات ا  ال يدروكربو ات النف ية قد تثبط 

stimulate   مو ال حالب تبعا للتركيز ويمن التعرض Margesin et al., 2003 وقد ا خفض تركيز صبفة .)

( عند معاملة المزارلا النامية بالنفط الابيض، ا    د ا  اعلى قيمة ن لت 4 ين كمااو مغ ظ في الشكل  الفايكونيا

مايكروغرام/مل أي  صا قيمة عينة  10.8في اليوم الثغثو  من فترة التنمية   %0.25للفايكونيا ين تحت تاثير المعاملة 

وتختفي تقريبا عند معاملة المزارلا  %0.5ايكونيا ين عند المعاملة مايكروغرام/مل وتراجعت قيم الف 20السي رة التي بلفت 

 0مايكروغرام/مل لتصبد قيمة الل الصبفة  0.3ا  ن لت كغ المعاملتين في اليوم الثامن  %2،  %1بتراكيز النفط الابيض 

ا   غ ظ  با  تركيز البروتين  ( اثر النفط الابيض على تراكيز البروتين5مايكروغرام/مل في اليوم الثغثو . يبين الشكل  

ملفم/مل، وعند معاملة العينات  0.28ملفم/مل ليصل في اليوم الثغثو  الى  0.04في عينة السي رة في اليوم الثامن كا  

ملفم/مل أي  صا القيمة المس لة في عينة السي رة عند  0.022  د ا  تركيز البروتين في اليوم الثامن كا   %0.25بالنفط 

 فسن، وقد ايداد تركيز البروتين بشكل متدرج ومنتذم ليقترب من القيم المس لة في عينة السي رة في اليوم الثغثو    اليوم

ملفم/مل أي عشرة اضعاف التركيز المس ل في اليوم الثامن والا يعود على عامل الزمن يلعب دورا انانيا  0.22ليس ل 

 tolerant plantsعلى الا بات والنمو ونط الملوثات تعرف بالنباتات المقاومة  في التكيا، ا  ا  الكائنات التي ل ا القدرة

 Ogbo, 2009 فا  تراكيز البروتين تزداد  سبيا الا ا  ا بلفت  صا  %0.5(، اما عند معاملة العينات بالنفط الابيض

( 0.13(،  0.09(،  0.043   المس ل في عينة السي رة، ا  ن لت في اليوم السادس عشر والرابع والعشرو  والثغثو

من النفط الابيض  %2،  %1ملفم/مل على التوالي، في  ين لم يس ل للبروتين تراكيز واضحة عند معاملة العينات بالتراكيز 

ملفم/مل لكغ المعاملتا ،  0ملفم/مل على التوالي لتكو  في   اية فترة التنمية  0.007، 0.009 يث كا ت في اليوم الثامن 

الى ا خفاض البروتين الكلي فين بعد  مول  Chlamydomonas angulosa( في درانتن على Soto, 1977ار  وقد أش

( با   لك بسبب تثبيط Zachleder and Šetlik, 1982تحت تأثير المشتقات النف ية في الونط المائي وقد فسر البا ثا   

 Scenedesmusوالا أينا موافق لما صل   Starchويتبعن ا خفاض في تكوين النشا  RNAاو تثبيط انتنساخ  DNAعمل 

armatus   2عند تنميتن تحت تأثير المشتقات النف ية. يوضد الشريحة )Oscillatoria chlorina   من  %0.5معاملة ب

ا فيل وييادة عرض الخغيالنفط الأبيض ا  يغ ظ تفلظ جدرا  الخغيا في الخيط و دوث تكتل واضد لصبفة الكلورو

 (.1الفير معاملة في الشريحة   Oscillatoria chlorinaبالمقار ة مع عينة 

 قياس طيف امتصاص عينة النفط الأبيض المفصولة عن سائل الوسط 

 Oscillatoriaلعينة النفط الأبيض المعاملة بالنولا FTIRا  طيا امتصاش الاشعة تحت الحمراء بانتخدام ج اي           

chlorina     مل من النفط الأبيض منافة للونط الزرعي  0.5(  يث تمثل عينة السي رة 6موضد في الشكلBG11 

يوما تحت تأثير الذروف التنمية  فس ا، لمعرفة مدث تأثير  30محنو  لمدة    Oscillatoria chlorinaخالي من النولا

صاش الاشعة تحت الحمراء لعينة النفط الأبيض الفير معاملة الا النولا على عينة النفط الابيض. و غ ظ في طيا امت

 بالسيا وبكتريا  السي رة( التالي

والتي  3CHواي  زمة امتصاش م اميع المثيل الاليفاتية مثل  1-نم 2950و  1-نم 2870ظ ور  زمتا  عند التردد  -1

 تذ ر جزيئات ا المط  يث تمثل الحزمة الأولى المط المتناظر والثا ية المط غير المتناظر.
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الاولفينية  الألكينات(، وتداخل مع  C=Cنم يعزث الى امتصاش  زمة  1640ظ ور طيا امتصاش عند التردد  -2

 مثل الامينات.  C=Nواللي يمثل امتصاش  زمة  1-نم 1610التردد  

 تعزث الأولى الى الا حناء غير المتناظر 1-نم 1380و  1-نم 1430زمتي ا حناء عند الترددين كللك ظ ور   -3

 .وتعزث الثا ية الى الا حناء المتناظر CH3 ل  

مع عينات النفط الأبيض فا   زم طيا امتصاش الاشعة تحت الحمراء   Oscillatoria chlorinaاما بوجود           

 2870 ات المط المتناظر وغير المتناظر  ات التردد  3CHظ اختفاء م اميع المثيل الاليفاتية تتفير بشكل جلي  يث يغ 

 1-نم 1430 زمتي الا حناء عند الترددين  اختفاء التي كا ت موجودة في عينة السي رة ويغ ظ اينا 1-نم 2950و  1-نم

 .وربما قد انت لكت من قبل الل الأ والا التي تمثل الا حناء غير المتناظر والا حناء المتناظر، 1-نم 1380و 
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 Bovine Serum Albumin( المنحنى القياسي لبروتين ألبومين البقر 1شكل )

 

 BG11( يوضح مركبات وتراكيز الوسط 1جدول )

 الوزن المادة ت الوزن المادة ت

1 3NaNO 1.5 g 6 Citric acid 6 mg 

2 O2•7H4MgSO 0.075 g 7 Ferric ammonium citrate 6 mg 

3 4HPO2K 0.04 g 8 Disodium EDTA 1 mg 

4 •2H2O2CaCl 0.036 9 Distilled Water 1 liter 

5 3CO2Na 0.02 g 10 Trace metal mix A5 1 ml 

Trace metal mix A5 

 الوزن المادة ت الوزن المادة ت

1 3BO3H 2.86g 5 O2·5H4CuSO 0.079g 

2 O2·4H2MnCl 1.81g 6 O2·6H2)3Co(NO 0.049g 

3 O2·2H4MoO2Na 0.39g 7 Distilled Water 1 liter 

4 O2·7H4ZnSO 0.222g 8 7.1 يضبط على الاس الهيدروجيني 

  

 



 

   

 Oscillatoria chlorinaفي النفط الأبيض في بعض الفعاليات الفسلجية تراكيز مختلفة منتأثير دراسة                        

            د. ايمن عوني سليم               أ.د. حميد سلمان خميس                        د. علي مؤيد سلطان                            

 

 

97 Vol: 12 No:2 , April  2016 ISSN: 2222-8373  

 ( يوضح تراكيز النفط الابيض المستخدمة2جدول ) 

 التركيز الرابع التركيز الثالث التركيز الثاني التركيز الأول المعاملة

 %2 %1 %0.5 %0.25 النفط الأبيض

 

 

( للنوع %2،  %1،  %0.5،  %0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين النمو ومعاملات النفط الأبيض )3جدول )

Oscillatoria chlorina 

 Control naf_0.2

% 

naf_0.5

% 

naf_1% naf_2% 

Control Pearson 

Correlation 

1 .998(**) .987(*) -.919 -.919 

)tailed-Sig. (2  .002 .013 .081 .081 

N 4 4 4 4 4 

 

 

( %2،  %1،  %0.5،  %0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين تركيز الكلوروفيل ومعاملات النفط الأبيض )4جدول )

 Oscillatoria chlorinaللنوع 

 Control naf_0.25% naf_0.5% naf_1% naf_2% 

Control Pearson 

Correlation 

1 .988(*) .991(**) -.849 -.849 

Sig. (2-tailed)  .012 .009 .151 .151 

N 4 4 4 4 4 
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(  %2،  %1،  %0.5،  %0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين الفايكوسيانين ومعاملات النفط الأبيض )5جدول )

 Oscillatoria chlorineللنوع 

 Control naf_0.25% naf_0.5% naf_1% naf_2% 

Control Pearson 

Correlation 

1 .985(*) .986(*) -.771 -.818 

Sig. (2-tailed)  .015 .014 .229 .182 

N 4 4 4 4 4 

( %2،  %1،  %0.5،  %0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين تركيز البروتين ومعاملات النفط الأبيض )6جدول )

 Oscillatoria chlorinaللنوع 

 Control naf_0.25% naf_0.5% naf_1% naf_2% 

Control Pearson 

Correlation 

1 .999(**) .995(**) -.902 -.903 

Sig. (2-tailed)  .001 .005 .098 .097 

N 4 4 4 4 4 

*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).    **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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 ( يوما30على مدى )Oscillatoria chlorina( تأثير تراكيز مختلفة من النفط الابيض على النمو في النوع 2شكل )

 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria chlorina( تأثير تراكيز مختلفة من النفط الابيض على تركيز الكلوروفيل في النوع 3شكل )
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 Oscillatoria chlorinaعلى صبغة الفايكوسيانين في النوع ( تأثير تراكيز مختلفة من النفط الابيض 4شكل )

 ( يوم30على مدى )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria chlorina( تأثير تراكيز مختلفة من النفط الابيض على تركيز البروتين في النوع 5شكل )
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 x100قوة التكبير  بدون معاملة Oscillatoria chlorina( 1شريحة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  x100قوة التكبير  تحت تأثير النفط الأبيض Oscillatoria chlorina( 2شريحة )
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 Oscillatoria chlorinالنفط الخام المعاملة بالنوع طيف امتصاص الأشعة تحت الحمراء لعينة يوضح ( 6شكل )


