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  وتقییم كفاءتھتأثیر مراحل التصفیة على خصائص ماء الشرب في محطة ملا عبد اللھ 

  
  ساھرة احمد محمود

 المعھد التقني/ الحویجة , كركوك , العراق

  

  الخلاصة

في ھذا البحث تم دراسة محطة تصفیة میاه الشرب في ملا عبد اللھ الواقعة في مدینة ملا عبد اللھ قرب محافظة كركوك.    

لف المحطة من مراحل التصفیة التقلیدیة ( الترسیب والترشیح والتعقیم)،  تمت دراسة كل مرحلة من المراحل الثلاثة من تتا

خلال اجراء الفحوصات (الفیزیائیة  والكیمیائیة والاحیائیة)وحسب كل مرحلة . اظھرت النتائج قلة كفاءة  المحطة في 

، اما كفاءة  %45.5. كفاءة مرحلة الترشیح بلغت %12لعالقة في المیاه والبالغة مرحلة الترسیب بالنسبة الى ازالة المواد ا

) ،اما بالنسبة لخصائص الماء النوعیة فكانت معدل الرقم الھیدروجیني مساویاً الى  %  25-77مرحلة التعقیم فكانت مابین( 

) % 306.7لاح الذائبة الكلیة مساویا لــ() مایكرومو/سم ومعدل تركیز الام577)،  ومعدل التوصیلیة الكھربائیة (7.6(

) وحدة عكارة دولیة ومعدل المواد الصلبة 8.5ملغم/لتر لماء الشرب الخارج من المشروع، ومعدل تركیز العكارة مساویاً (

عدا   (WHO))ملغم/لتر ویلاحظ ان جمیع ھذه الخصائص مطابقة للمواصفات القیاسیة العالمیة لمیاه الشرب44.8العالقة (

  خاصیتي العكارة والمواد الصلبة العالقة , وان قیم القاعدیة  في انخفاض ملحوظ ویلاحظ تباین واضح في قیم العسرة .

 

  .العدد الكلي للبكتریا , ماء الشرب , محطة ملا عبد اللھ: الكلمات المفتاحیة
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EFFECT OF DEFECATION STEPS ON CARACTERISTICS OF 

DRINKING WATERR IN MOLLA ABDOLLA STATION AND 

EVALUAT ITS EFFICENCY  

 
SAHIRA AHMAD MAHMOOD 

HAWIJA INSTITUTES ,KIRKUL , IRAQ 

 

Abstract 

     By this research we are studying molla abdolla water treatment plant ,which lays in  molla 

abdolla town near by Kirkuk governorate. The station consists of the traditional liquidation 

(sedimentation ,filtration and sterilization ). Each of these three  phases has been studying 

through physical ,chemical and biological testing).The results showed low efficiency  of  

sedimentation through the removal of total suspended solids witch equal to 12% . The 

efficiency of filtration phase was 45.5% and (25-77)% for sterilization phase. For the 

characteristics of water quality were 7.6 for pH , 577 µs/cm for electro conductivity 306.7 

mg/L for Total dissolve salt  TDS ,8.5NTU for  turbidity,44.8 for Total suspended solid  TSS . 

All these results are within the Iraqi standard Limitation and world health organization except 

turbidity and TSS. The results of alkalinity were in  continuous low ,and different values for 

total hardness T.H. 

Key words :-molla abdolla  station , total number of bacteria , drinking water          

 

  المقدمة

تكتسب میاه الشرب اھمیة خاصة تفرضھا حاجة الانسان الضروریة والمستمرة لاستھلاكھ الیومي فھو احد العناصر    

كغم ، ولتر واحد یومیا للطفل  60لتر في الیوم للشخص الذي وزنھ  2الاحتیاجات الفردیة لھا بحوالي الاساسیة للحیاة وتقدر 

ویشترط في میاه الشرب ان تكون نقیة وطاھرة وصالحة للاستھلاك البشري وخالیة من الملوثات الكیمیائیة ] 1[كغم10بوزن 

التي   ]2[مراض الوبائیة كالكولیرا والتھاب الكبد الفیروسيفضلا عن التلوث البكتیري كونھا قد تكون مصدرا لكثیر من الا

فبسبب مشاكل تلوث المیاه السطحیة فقد أصبح  من الضروري   ]3[تسببھا الأحیاء المجھریة او وجود المواد الكیمیائیة

الاعفان والتي أثبتت الاھتمام بالمواد الكیمیاویة السامة وكذلك المبیدات بأنواعھا الثلاثة مبیدات الحشرات والاعشاب و
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وان ھكذا ملوثات تصل الى میاه الشرب عن   ]4[الدراسات بانھا من المسببات الرئیسیة للأمراض وخاصة السرطانیة منھا

، إن افتقار العراق حالیا للإمكانات الفنیة اللازمة للكشف عن ]5[طریق المعاملة الغیر جیدة للمیاه داخل محطات التصفیة 

البقاء في الدائرة التقلیدیة لتقییم كفاءة وحدات  تصفیة المیاه اذ اشترطت منظمة الصحة العالمیة ان تكون  ھكذا ملوثات یحتم

ھنالك معایرة تامة لمیاه الشرب في حالة تجاوزھا یعتبر الماء غیر صالح للشرب مع ضرورة اعادة النظر في المحطات 

  ] 6[التي تعالجھ 

الكیمیائیة الفیزیائیة والاحیائیة لمحطة ماء ملا عبد اللھ المتكون من مراحل التصفیة ھدف البحث دراسة بعض الخواص       

التقلیدیة  ودراسة كفاءة كل مرحلة وتأثیر مراحل التصفیة على خصائص الماء الخام ومقارنة النتائج مع المواصفات  

 العراقیة القیاسیة.

تقع محطة التصفیة خارج المجمع السكني على احداثیات النظام نسمة و 2200تبلغ عدد سكان ناحیة ملا عبد اللھ       

اذ ان تحسین البنى التحتیة وخاصة  ، )1كما موضح في الشكل رقم ( O 27'14",E 44O [N 35["19.11'08العالمي 

  محطات تصفیة میاه الشرب سوف یؤدي الى تحسین المستوى الاقتصادي والاجتماعي ودعم المستوى الصحي لھم .

  ) محطة  ملا عبد اللھ والمجمع السكني1رقم(شكل 

  مراحل التصفیة الأساسیة في محطة ملا عبد اللھ
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  - یتألف المشروع من المراحل التالیة: 

  

  

 

  

 

 

 

 یقع ماخذ الماء على مشروع ري كركوك (الزاب الاسفل) خارج بنایة المشروع وتتألف -منظومة السحب : .1

  )انج.8) متر مكعب/ساعة  بأنابیب سحب قطرھا(60لتناوب تصریفھ (منظومة السحب من غطاسین یعمل با

 م. 2.40 م عرضاً وبعمق 2.40م طولاً ،6یتألف المشروع من حوض ترسیب واحد إبعاده  -أحواض الترسیب : .2

)م قطرا یبقى 2,5)م طولا و(2.10مرشحات عمودیة اسطوانیة الشكل  ابعاده( 3ضم المشروع  - المرشحات : .3

) دقیقة حیث یتكون من طبقات من الرمل والحصى المدرج تغسل المرشحات بمضخة واحدة 30دة (الماء فیھ لم

 بطریقة عكسیة

یضخ الكلور السائل من اسطوانات كبیرة الى الماء عن طریق جھاز ضخ الكلور   -منظومة وضع الكلور : .4

 (حاقنات) .

ى الحوضین بمضخة خاصة ویبقى الماء تحتوي المحطة على حوضین تجمیع یدخل الماء ال -احواض التجمیع : .5

 ) دقیقة20- 15فیھ مابین (

 تتضمن منظومة الدفع من مضخة خاصة تقوم بضخ الماء عبر نوعین من الأنابیب  - منظومة الدفع : .6

  ) انج8بلاستیكیة بقطر ( -1

 ) انج6فرعیة بقطر ( -2

  

  

  

الى الشبكة     

مضخة الضغط                                                                                                                

احواض تجمیع                                                                             مضخات غاطسة    العالي                         
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  طرائق العملالمواد و

یائي للماء الخام والمصفى و من كل مرحلة من مراحل التصفیة تم جمع النماذج الخاصة بالفحص الكیمیائي والفیز    

لستة أشھر ابتداءاً  شھر كانون الاول لغایة شھر ایار باستخدام قناني بلاستیكیة ضیقة العنق تملا بكامل سعتھا البالغة لتر 

الماء باستخدام المحرار  تم قیاس درجة حرارة الھواء وكي لا تؤثر عملیة النقل وحركة الماء في تغیر عدد من الخواص 

بعد معایرة  Turbidity-Meterم اما قیاس عكارة الماء فقد تم في المختبر باستخدام جھاز º)100- 0الزئبقي المدرج من (

الجھاز باستخدام محالیل قیاسیة مجھزة من قبل الشركة المصنعة وتم القیاس برج النموذج في الحاویة و بعدھا وضع 

و  NTUمزود مع الجھاز و حال وضع الأنبوب في الجھاز تم القراءة و عبر عن النتائج بوحدات  النموذج في أنبوب خاص

، والثانیة بعد العودة إلى   (WTW Multiline P4)قیس التوصیل الكھربائي للعینات مرتین الأول حقلیا باســـتخدام جھاز 

باستخدام الماء المقطر و عبر عن النتائج بوحدات  صفر الجھاز كل مرة  Digital Conductivityالمختبر باستخدام جھاز

وعبر عن النتائج   (WTW Multiline P4)باستخدام جھاز  TDSوتم قیاس الاملاح الذائبة الكلیة سم  /مایكرومو

في الحقل مباشرة بعد معایرة الجھاز في المختبر باستخدام  WTW Multiline P4لتر اما باستخدام جھاز /بوحدات ملغم 

)  ، وحددت القاعدیة الكلیة بأتباع الطریقة الموضحة 9،7،4الیل القیاسیة ذات القیم المختلفة من الرقم الھیدروجیني (المح

في تقدیر القاعدیة وعبر عن النتائج بوحدة ملغم كاربونات الكالسیوم / لتر اما  العسرة الكلیة والكالسیوم فتمت  ]7[من قبل

، وعبرت عن نتائج المواد الصلبة العالقة  ]8[ل الجمعیة الأمریكیة للاختبارات و الطرائقباستخدام الطریقة المعتمدة من قب

  بوحدات ملغم/لتر

تم جمع العینات المائیة في قناني زجاجیة  ]9[اما الفحوصات الاحیائیة فقد تم اتباع طریقة رابطة الصحة العامة الأمریكیة  

قا  في المختبر ,وتم جمع النماذج الاحیائیة قبل الفحوصات الأخرى )مل ذات غطاء محكم و معقمة مسب 250- 200حجم (

لتجنب خطر التلوث من نقطة الجمع، ثم احكم غلق فوھات القناني و جلبت بالسرعة الممكنة إلى المختبر بواسطة حاویة 

) 6-4شرة أي بعد( م لحین إجراء الفحوصات البكتریولوجیة بعد وصول العینات إلى المختبر مباº)6-4مثلجة و بدرجة (

) وذلك Moist Sterilizationساعات من جمعھا حیث عقمت الأوساط الزرعیة و المحالیل و الكواشف بالتعقیم الرطب (

) دقیقة أما الناشر 15لمدة ( 2) باوند/انج15م و ضغط (º) 121) عند درجة حرارة (Autoclaveباستعمال المؤصدة ( 

Spreader ) و الناقلLoop الدوارق و الأنابیب الزجاجیة فكان تعقیمھم جافا ( ) و أعناقDry Sterilization باستعمال (

)في حین عقمت أطباق بتري الزجاجیة والماصات الزجاجیة في الفرن Bunsen's burnerلھب مصباح بنزن (

المرضیة بحسب ماورد م لمدة ساعة  حیث قدر العدد الكلي للبكتریا والبكتریا º) 160)عند درجة حرارة (Ovenالكھربائي(

  . ]8و1[في 
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  النتائج

  -اولاً : كفاءة أحواض الترسیب:

   ]9[من المواد العالقة  %90لأجل أن تعمل أحواض الترسیب بكفاءة جیدة لابد ان تقوم بتخلیص الماء مما لا یقل عن    

لقة الخارجة من أحواض الترسیب/ تركیز النسبة المئویة للمواد العالقة الخارجة من أحواض الترسیب = (تركیز المواد العا 

  ]9[ %100 ×المواد العالقة للماء الداخل لحوض الترسیب) 

                                                            ) =88/100.33 (× 100% =88% 

  %12= 88-100نسبة المواد العالقة المزالة = 

  -ثانیاً : كفاءة المرشحات:

  -: ]10[فاءة المرشحات بالنسبة للتخلص من المواد العالقة الصلبة خلال المعادلة الاتیةیتم حساب ك   

  %100 ×(تركیز المواد العالقة الخارجة من المرشحات/ تركیز المواد العالقة الداخلة الى المرشحات) -1الكفاءة =

         =1 -)48/88 (× 100% =45.5 % 

  - ثالثاً: كفاءة التعقیم :

( كانون  ) نتائج المعدل الشھري للعینات التي تم اخذھا من المشروع لستة اشھر مابین شھري3) و(2كلین(یوضح الش  

 الاول وایار) ، والتي تم فیھا فحص العدد الكلي للبكتریا وفحص البكتریا المرضیة.

 -: ]11[حیث یمكن استنتاج كفاءة التعقیم من  المعادلة الآتیة    

  %100× عدد البكتریا الخارج من المحطة/ عدد البكتریا الداخل الى المحطة) (-1كفاءة التعقیم =    

 بالنسبة للعد الكلي للبكتریا:    

   % 25=100 × )90/120(-1اقل كفاءة تعقیم كانت في شھر كانون الثاني       

  لان المحطة سجلت اعلى نسبة عكارة لھذا الشھر    

  % 75=100 × )50/200(- 1ر   أعلى كفاءة تعقیم كانت في شھر آذا    

  لانھا سجلت اقل نسبة عكارة في ھذا الشھر   
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  رابعاً : نوعیة المیاه

،  TDS Total Dissolved salt، الاملاح الذائبة الكلیة  pHتم فحص الخصائص التالیة (الرقم الھیدروجیني   

خلال مراحل التصفیة من لحظة  ]12[التوصیلیة الكھربائیة ،العكارة والمواد الصلبة العالقة باستخدام طریقة الجفن الخزفیة)

) فقد تبین من نتائج الفحوصات ان معدل الرقم 1ي الجدول رقم(دخول الماء لغایة خروجھ للمواطنین كما موضح ف

وحدة  17ومعدل عكارة الماء الداخلة الى المشروع  7.6والخارج منھ  8.22الھیدروجیني للماء الداخل الى المشروع ھو 

وحدة  13.1مرشحات غیر ان عكارة المیاه التي تدخل الى ال 8.5عكارة والخارج منھ بعد عملیة التنقیة العكسیة للمرشحات

 306.7و TDS  304وكانت معدل تركیز الـ  ] 13[وحدة عكارة  10عكارة تعد عالیة  حیث من المفروض ان تكون اقل من 

مایكرومو/سم وھذه  577ملغم/لتر للمیاه الداخلة والخارجة من المشروع على التوالي، أما معدل التوصیلیة الكھربائیة للمیاه 

 100.33نوعیة المیاه الخارجة من المشروع ، أما المواد الصلبة العالقة فإنھا تعد عالیة للماء الخام تعد ممتازة بالنسبة ل

) تبین ھذه 8-4(   لمیاه الشرب الخارجة منھ ولكن تبقى خارج حدود مواصفات میاه الشرب ، والأشكال 44.8ملغم/لتر و

اقعة ضمن الحدود المسموحة وانخفاض قیمھا كانت بسبب تفاعلھا النتائج، اما قیم القاعدیة المدروسة للماء المصفى فكانت و

وقیم العسرة والكالسیوم فكانت ضمن الحدود المسموحة للماء الداخل والخارج من المشروع   ]14[مع جرع الشب المضافة 

  ) 1كما ھو موضح في الجدول رقم(
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  للماء الخام والمصفى والمواصفة القیاسیة العراقیة والصحة العالمیة لمحطة ملا عبد اللھ) قیم الخصائص المختلفة 1جدول رقم (

درجة  الخصائص
 TDS * *TSS العسرةالكلیة * #التوصیلیة * الكالسیوم * القاعدیة * *pH العكارة * الحرارة*
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كانون  
 47 94 310 293 63.33 83.3 835 824 22.7 42.8 200 230 8 8.4 5 9 9.6 9.6 أول

كانون 
 111 162 313 310 96.7 60 610.1 561.2 40.1 42.8 190 200 8.5 8.4 27.1 36.3 8.1 8.1 ثاني

 56 62 350 320 36.7 53.3 592 347.2 26.7 41.4 180 280 7.5 7.9 11.4 16.2 12.1 12.1 شباط

 20 30 250 354 63.3 93.3 543.3 561.3 38.7 63.9 196 248 8.2 8.1 1.7 3.5 19 19 آذار

 25 95 307 302 43.3 73.3 459 450.8 13.36 32.1 140 260 6 7.6 2.28 29.4 22 22 نیسان

 10 159 310 305 66.7 40 453 446 42.8 54.8 190 210 7.8 8.9 3.4 7.3 23 23 أیار

 44.8 100.33 306.7 314 61.67 76.2 582.1 531.8 30.7 46.3 128.7 238 7.6 8.3 8.5  17 15.6 15.6 المعدل

          NTU درجة مئویة الوحدات
 ملغم/لتر ملغم/لتر ملغم/لتر مایكرومو/سم ملغم/لتر ملغم/لتر  -

  م .ق.ع 
WHO   5  NTU 6.5-8.5 125-200 

 ملغم/لتر 60 ملغم/لتر 1000 ملغم/لتر 500 ملغم/لتر 1500 ملغم/لتر 150 ملغم/لتر

 20 30 250 293 43.3 40 453 347.2 13.36 32.1 140 200 6 7.6 1.7 7.3 6.9 6.9 اقل قراءة
اعلي 
 111 162 350 354 96.7 93.3 835 824 42.8 63.9 200 280 8.5 8.9 29.4 36.3 23 23 قراءة
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  قراءات                     م.ق.ع المواصفات القیاسیة العراقیة 3*        معدل 

  المواصفات القیاسیة لمنظم الصحة العالمیة WHO#      التوصیلیة القیاسیة                           

TSS                          المواد الصلبة العالقةNTU nephlomatric turbidity unit   
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) معدل قیاس الرقم الھیدروجیني في مراحل التصفیة4شكل رقم(  

) معدل قیاس العكارة في مراحل التصفیة5شكل رقم(  
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 احل الصفیة) معدل قیاس التوصیلیة الكھربائیة في مر7شكل رقم(

 في مراحل الصفیة TDS ) معدل قیاس الـ6شكل رقم(
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  مناقشة ال

لذا یمكننا اعتبار كفاءتھ غیر جیدة ،یعود ذلك الى افتقار   %12لعالقة المزالة في احواض الترسیبكانت نسبة المواد ا    

المحطة لجھاز تحدید جرعة الشب مما یؤدي الى عدم وضع كمیة الشب المناسبة للتخلص من عكارة الماء ,كما ان دخول 

وحدات ویفضل  10ان المواصفات تحدد العكارة بـ الماء للمرشحات بعكارة عالیة سببھ عدم كفاءة احواض الترسیب ،حیث

وبما انھ قیمتھا اعلى من ذلك فقد سبب انخفاض كفاءة المرشحات  ] 13[ وحدات للمیاه الداخلة للمرشحات 5ان تكون 

وھذه نسبة قلیلة جداً، كما یعود تدني كفاءة المرشحات والى عدم اجراء تبدیل طبقات المرشحات كلما احتاج  %45.5الى

زیادة تركیز المواد العالقة عن الحد المسموح بھ یساعد على نمو البكتریا والفیروسات والطفیلیات في  ]10[لامر الى ذلك ا

الماء مما یسبب التلوث  ,وعند الفحص الاحیائي اظھرت نتائج معظم اشھر الدراسة وجود الاعداد الكلیة للبكتریا في المیاه 

ن، اما نتائج البكتریا المرضیة والتي تعد مؤشرا للتلوث ، فان المحطة تنتج میاه ضمن التي تقوم المحطة بضخھا للمواطنی

مواصفات منظمة الصحة العالمیة عدا الاشھركانون الاول وكانون الثاني وشباط كما ان زیادة نسبة العكارة في ھذه الاشھر 

الھیدروجیني لان ارتفاع قیم الرقم الھیدروجیني للماء تجعل البكتریا تحتمي بھا لان فاعلیة الكلور تتناسب عكسیاً مع الرقم 

یؤئر سلبا على فعل الكلور وھذا یكون سبباً قویاً في التقلیل من فعل الكلور تجاه الجراثیم كما و تتناسب عكسیا مع  7.2عن

ً مع درجة الحرارة . لرقم الھیدروجیني اظھرت  من خلال نتائج فحوصات ( اكما وان المحطة  [14]المواد العالقة وطردیا

،القاعدیة، العسرة، الكالسیوم) بانھا واقعة ضمن المواصفات القیاسیة الا ان قیم  التوصیلیة TDS،التوصیلیة الكھربائیة،

، اما قیم القاعدیة ]14[زادت بعد تصفیة الماء وذلك بفعل زیادة الاملاح الذائبة الكلیة المتاتیة من استخدام الشب كمادة مكتلة 

قص بفعل تفاعل الشب مع الایونات المسببة للقاعدیة في الماء وبالتالي  ینتج قیماً متباینة لایون الكبریتات المسببة ففي تنا

 للعسرة كنواتج للتفاعل  .

  

 في مراحل الصفیة TSS ) معدل قیاس الـ8شكل رقم(
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 الاستنتاجات

المیاه تعطي مواصفات فیزیائیة وكیمیائیة جیدة وضمن المواصفات المسموح بھا لكن التذبذب في كفاءة المعالجة  .1

  ان المعالجة في المحطة غیر مستقرة . یدل على

عدم وصول المشروع من ناحیة الترسیب والترشیح الى المستوى المطلوب بالنسبة الى ازالة المواد الصلبة   .2

  العالقة في المیاه .

عدم كفاءة المحطة بمعالجة المیاه من الناحیة الحیویة في الاشھر كانون الاول وكانون الثاني وشباط ومقبولة  .3
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