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Abstract 

 The Rayleigh distribution has been widely used especially in the modeling of the life 

time event data. It provides a statistical model which has a wide variety of application in 

many areas and such as accurate analysis and failure forecasts and reliability estimate. In this 

research we explore and compare the performance of many estimators for the parameters and 

for reliability function approach used are Maximum Likelihood Maximum Likelihood 

Estimators, Moment Estimators, Bayes Estimators, Semi-Minimax Estimators. 

 Simulation experiments are performed to compare between estimators using MSE, and 

all the results are explained by table. 

 

Key word: Rayleigh distribution, Maximum Likelihood Estimators, Bayes Estimators, Semi-

Minimax Estimators. 
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  الخلاصة

لخسارة ھما لتوزیع رایلي عند نوعین من دوال ا θللمعلمة  Semi-Minimaxیتضمن ھذا البحث ایجاد المقدر 

Quadratic  وكذلكModified Linear Exponential  من خلال تطبیق نظریةLehmann (1950) وتقدیر دالة ،

  المعولیة، وتعتمد تجارب المحاكاة في المقارنة بین طرائق التقدیر.

  

  .Semi-Minimaxتوزیع رایلي, مقدر الامكان الاعظم, مقدر بیز , مقدر الكلمات المفتاحیة:

 

  بحثدف الھ

),(یھدف البحث الى المقارنة بین ثلاثة مقدرات لمعلمة القیاس لتوزیع رالي ذي المعلمتین    باعتبار 

تقاق صیغ ، وبعد اشMinimaxمعلمة القیاس، والمقدرات ھي الامكان الاعظم، مقدر بیز، والمقدر  معلمة الازاحة، 

وتكرار  (n=20, 25, 40, 50, 100)التقدیر، تطبق المحاكاة، لاجراء المقارنات من خلال تولید بیانات لعینات ذات حجوم 

 Mean Square Error، والمقارنة بواسطة المقیاس الاحصائي متوسط مربعات الخطأ التكاملي (L=500)كل تجربة 

(MSE).  

  

  المقدمة

 Burr type)و  (Burr type X)ى مناقشة خصائص وطرائق تقدیر التوزیعات تطرق كثیر من الباحثین ال

XII)  نذكر على سبیل المثالSaleem, Aslam (2008) وكذلك ،Jaheen (1995, 1996) ،Surles and Padjett 

لق بمعلمتین، والذي اط (Burr type II)توزیع  Wang (2005)، وقد ادخل الباحث Ragab (2006)، والباحث (1998)

، والذي یستخدم بدرجة كبیرة في نمذجة بیانات القوة Generalized Rayleigh Distributionعلیھ توزیع رایلي العام 

والاجھاد، وكذلك نمذجة اوقات الحیاة لحین حصول الفشل لكثیر من الظواھر. وسوف نتطرق في بحثنا ھذا الى تعریف 

معلومة، ومن المقدرات الامكان  αة المعولیة باعتبار ان معلمة الازاحة ، ودالθالتوزیع وشرح كیفیة تقدیر معلمة القیاس 

. وتتم المقارنة بین المقدرات من خلال تجارب محاكاة لحجوم عینات مختلفة، وقیم Minimaxالاعظم، ومقدر بیز، ومقدر 

  لكي تكون النتائج ذات قیمة واھمیة. R=500معلمات مختلفة وتكرار كل تجربة 
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  لنظريالجانب ا

یعتبر توزیع رایلي من التوزیعات الاحتمالیة المھمة في تحلیل اوقات البقاء لكثیر من الظواھر، وقد بحث الكثیر 

باستخدام طرائق متعددة منھا الامكان الاعظم، مقدرات بیز،  θمن الباحثین طرائق تقدیر معلماتھ، وخاصة معلمة لقیاس 

ھو انھ یعتبر  θللمعلمة  Minimaxلخسارة المتوقعة، ومما یمیز مقدر التي تعتمد على تصغیر ا Minimaxومقدرات 

المعلمة متغیر عشوائي مقارنة بالمقدرات الكلاسیكیة التي تعتبر المقدرات ثابتة، وسوف یتم في ھذا البحث اشتقاق المقدر 

Minimax  للمعلمةθ .تحت افتراض دالة خسارة تربیعیة  

 

معلمة القیاس، بالدالة  معلمة الازاحة،  الي ذي المعلمتین، باعتبار تعرف الدالة الاحتمالیة لتوزیع ر

  الاحتمالیة التالیة:
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  فھي: c.d.fاما الدالة الاحتمالیة التراكمیة  

…..(2)    t/)t(- 2e1),,t(F 

  یة للتوزیع فھي:اما دالة المعول
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ویمثل توزیع رالي حالة خاصة من توزیع ویبل ولھ تطبیقات واسعة في اختبارات الحیاة، كما اشار الى ذلك 

 Dyer and، وكذلك في التجارب الطبیة المتعلقة ببحوث السرطان  كما اشار الى ذلك Palovko[4]الباحث 

Whisenand [2]لك اشار الباحثان ، وكذAlkutubi and Ibrahim   الى اھمیة ھذا التوزیع في التطبیقات الھندسیة وما

  لھ صلة بمعولیة المكائن.

  معلومة.  باعتبار ان معلمة الازاحة  وفیما یلي شرح لطرائق تقدیر معلمة القیاس 

   Maximum Likelihood Method (M.L.M)عظم اولاً: طریقة الامكان الا

یعتبر مقدر الامكان الاعظم من المقدرات التي تتمتع بخصائص مھمة منھا الكفایة والكفاءة والاشتقاق وخاصیة 

  الثبات، وھو المقدر الذي یجعل لوغارتم دالة الامكان الاعظم في نھایتھا العظمى. 
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n21(فاذا كانت لدینا عینة عشوائیة  t...,,t,t  () ة الامكان الاعظم )، فان دال1من التوزیع المعرف بالمعادلة

  ھي:
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  لنحصل على: )  بالنسبة الى 5ثم نشتق المعادلة (
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  ثم نساوي المشتقة مع الصفر:
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 ھو: ML̂لیكون مقدر الامكان الاعظم 
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  معلومة. حیث ان معلمة الازاحة 
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التي تتمیز بھا مقدرات الامكان الاعظم، فان مقدر الامكان الاعظم   Invariant propertyصیة الثباتوطبقاً لخا

  لدالة المعولیة سیكون:
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  دالة خسارة تربیعیة: مقدر بیز الموسع لمعلمة القیاس  Minimaxثانیاً: مقدر 

 )، بمعلمة ازاحة 1من توزیع رایلي المعرف بالمعادلة ( )nt...,,2t,1t(نا عینة عشوائیة اذا كانت لدی

  :prior distributionمتغیر عشوائي لھ توزیع سابق  ، وبافتراض ان ومعلمة قیاس
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  فان التوزیع اللاحق سیكون:
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  ھو: Quadratic loss functionتحت افتراض دالة خسارة تربیعیة  للمعلمة   Minimaxان المقدر 
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  ھي:maxMini̂للمقدر  Risk Functionوطالما ان دالة المخاطرة 



  

 

Comparison among known and suggestion for the scale parameter 

 and reliability of Rayleigh distribution with two parameters  

Dr. Awatif Rezzoky Mezaal 

 

 

 

94Vol: 9 No:1, January 2013 ISSN: 2222-8373  

 

 

 

 

 

 

 

…..(13)  

 




















d)t\(g1dd)t\(g1d2d)t\(g

d)t\(gdd2

d)t\(gd

)ˆ,(L)(Risk

0
2
1

2
1

00
1

0
2

2
11

2

2

0

1

maxMini






















 








 





 

 

…..(14)  
)1(d)1(d21)(Risk 2

1

2
11 



  

 

  
0)1(d2)1(2

d
)(Risk

2
1

1
1











 

 

…..(15) 
)1(

)1(
d

2
1

*
1







  

  وبالنسبة لھذه التوقعات، فانھا تساوي:
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  وبعد تطبیق ھذا التحویل واجراء التكامل، نجد ان:
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  لتوزیع رالي ھو: لمعلمة القیاس  Minimaxوعلیھ فان مقدر 
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  لتوزیع رایلي ھو: وطبقاً لھذا المقدر المقترح یكون مقدر دالة المعولیة
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  تحت دالة خسارة اسیة خطیة معدلة للمعلمة  Minimaxثالثاًً◌: مقدر 

Modified Linear Exponential (MLINEX) Loss Function   

n21(اذا كانت لدینا عینة عشوائیة  t...,,t,t  (من التوزیع ) واذا اعتبرنا ان المعلومات 1المعرف بالمعادلة ،(

  ھي: الاولیة عن 
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  فان التوزیع اللاحق سیكون:
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  المعتمد على معلومات جیفري الموسعة ھو: ان مقدر بیز للمعلمة 
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  فان التوزیع اللاحق ھو:
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تحت افتراض دالة خسارة اسیة خطیة معدلة  BML̂والذي سنرمز لھ  للمعلمة   Minimaxان المقدر 

Modified Linear Exponential (MLINEX) :ھو  
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  ھو: MLINEXتحت دالة الخسارة  لمعلمة ان مقدر بیز ل

 

…..(25)    C
1

C )(ˆ
BML

  

  حیث ان:
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  وبافتراض ان:

  

dy
y
Td

y
TTy

2








 

  وبعد تطبیق ھذا التحویل واجراء التكامل، نجد ان:

  

dyey
T)n(

1

dy
y
Tey

T)n(
1)(

0

y1cn
c

2
0

y1cn
1c

C




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






















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)cn(

T)n(
1)( c

C  


 

cT
)n(

)cn( 





…..(26)                                                                  

  ھو: MLINEXتحت دالة الخسارة  وبالتالي فان مقدر بیز للمعلمة 

    C
1

C )(ˆ
BML

  
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…..(27)  
C
1

)n(
)cn(Tˆ

BML










 



 

حیث ان  


n

i
itT

1

2)(  .  

  وطبقاً لھذا المقدر المقترح یكون مقدر دالة المعولیة لتوزیع رایلي ھو:

 

 

…..(28)  
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


 

  

  الجانب التجریبي

اة، حیث تم تولید البیانات من التوزیع اعتمدت المحاكلغرض المقارنة بین المقدرات الثلاث لمعلمة القیاس

المنتظم وتحویلھا الى بیانات تتبع توزیع رایلي ذي المعلمتین وباستخدام دالة التوزیع التجمیعیة وحسب طریقة التحویل 

  العكسیة التالیة: 

   /2)t(-1),,t(F e  

   /2)t(-1U e  

  
U1/2)t(-e   

  ض التبسیطات، نحصل على:وبعد اجراء بع
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ULn
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








 

 

 …..(29)  )U1(Lnt   

) 5.1,1,5.0) في تولید البیانات لحجوم عینات مختلفة وقیم مفترضة للمعلمة  (29( وتستخدم المعادلة

، ویعتمد المقیاس متوسط 27، 19، 8من تطبیق المعادلات  ). وتستخرج المقدرات للمعلمة 5.1,1,5.0والمعلمة (

، ومن ثم تعتمد ھذه MSEللحصول على المقدر الذي یمتلك اصغر  Mean Squared Error (MSE)مربعات الخطأ 

)، وقد اخذت خمسة حجوم 29دة من المعادلة (المول itالمعلمة في تقدیر دالة المعولیة. ولتنفیذ تجارب المحاكاة على قیم 

) c,,. واعطیت قیمة افتراضیة لكل من ((L=500)وكررت كل تجربة  (n=20, 25, 40, 50, 100)للعینات ھي 

)c .ثابت جیفري)، والجداول التالیة تلخص نتائج المحاكاة للطرق الثلاثة 
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 (n=10)و متوسط مربعات الخطأ التكاملي وتقدیرات المعولیة عند حجم العینة  ̂): تقدیرات معلمة القیاس 1جدول (

c   α 
QL̂  )ˆ( QLMSE   )t(R

QL̂  
BML̂  )ˆ( BMLMSE   )t(R

BML̂

 

  

  

  

-2 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.192996 0.009793 0.815147 0.235884 0.007526 0.866244 

1 0.200542 0.009354 0.649802 0.245107 0.007075 0.737878 

1.5 0.195189 0.009681 0.077740 0.238565 0.007418 0.159389 

  

1 

  

0.5 0.390245 0.038793 0.902207 0.476966 0.029765 0.930365 

1 0.399346 0.037753 0.801055 0.488090 0.028707 0.855692 

1.5 0.394083 0.038317 0.244095 0.481656 0.029263 0.365240 

  

1.5 

  

0.5 0.603471 0.084077 0.935389 0.737575 0.063656 0.954261 

1 0.597675 0.085057 0.861316 0.730491 0.064648 0.900533 

1.5 0.597924 0.084982 0.378375 0.730795 0.064558 0.501684 

  

  

  

  

-1 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.195234 0.009701 0.816918 0.253094 0.006790 0.903331 

1 0.199601 0.009425 0.648108 0.258755 0.006494 0.802953 

1.5 0.195953 0.009622 0.078530 0.254027 0.006685 0.263923 

  

1 

  

0.5 0.401314 0.037323 0.905940 0.520248 0.025505 0.951678 

1 0.386487 0.038962 0.796453 0.501028 0.027120 0.891791 

1.5 0.387895 0.038793 0.240302 0.502853 0.026943 0.480434 

  

1.5 

  

0.5 0.598842 0.084766 0.935559 0.776316 0.058351 0.967183 

1 0.601994 0.084235 0.862430 0.780403 0.057821 0.928384 

1.5 0.596745 0.085516 0.376045 0.773597 0.059368 0.605002 

  

  

  

  

1 

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.202114 0.009318 0.821250 0.222325 0.008248 0.805445 

1 0.200376 0.009343 0.651954 0.220414 0.008259 0.625199 

1.5 0.196538 0.009659 0.079555 0.216191 0.008599 0.063366 

  

1 

  

0.5 0.386702 0.039052 0.902201 0.425373 0.034760 0.893023 

1 0.400067 0.037644 0.800551 0.440074 0.033350 0.783210 

1.5 0.386667 0.039017 0.238844 0.425333 0.034717 0.208787 

  0.5 0.600469 0.084072 0.936297 0.660516 0.074292 0.930176 
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1.5 

  

1 0.593799 0.085519 0.860451 0.653178 0.075823 0.847744 

1.5 0.588239 0.086703 0.372745 0.647062 0.077072 0.339383 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.198703 0.009450 0.820456 0.208401 0.008912 0.773814 

1 0.195849 0.009665 0.641792 0.205408 0.009134 0.564202 

1.5 0.198844 0.009492 0.080855 0.208549 0.008960 0.041294 

  

1 

  

0.5 0.406070 0.037015 0.905918 0.425889 0.034874 0.879664 

1 0.393098 0.038327 0.799459 0.412284 0.036184 0.748299 

1.5 0.399210 0.037819 0.247441 0.418696 0.035688 0.167963 

  

1.5 

  

0.5 0.586166 0.086906 0.934037 0.614776 0.082099 0.915204 

1 0.587142 0.086892 0.858130 0.615801 0.082098 0.820119 

1.5 0.582980 0.087646 0.369526 0.611434 0.082863 0.279118 

  

 (n=25)و متوسط مربعات الخطأ التكاملي وتقدیرات المعولیة عند حجم العینة  ̂): تقدیرات معلمة القیاس 2جدول (

c   α 
QL̂  )ˆ( QLMSE   )t(R

QL̂  
BML̂  )ˆ( BMLMSE 

 
)t(R

BML̂  

  

  

  

-2 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.210145 0.003438 0.827085 0.227657 0.003058 0.846068 

1 0.211310 0.003414 0.656556 0.228919 0.003034 0.690257 

1.5 0.208159 0.003477 0.063502 0.225506 0.003096 0.087213 

  

1 

  

0.5 0.414654 0.014000 0.907914 0.449208 0.012481 0.918478 

1 0.417184 0.013872 0.807397 0.451949 0.012348 0.828315 

1.5 0.416545 0.013872 0.234888 0.451257 0.012344 0.278440 

  

1.5 

  

0.5 0.634874 0.030562 0.939145 0.687780 0.027121 0.946240 

1 0.632012 0.030729 0.868016 0.684680 0.027286 0.882846 

1.5 0.615335 0.031845 0.368837 0.666613 0.028414 0.414950 

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.208961 0.003458 0.826775 0.231243 0.002975 0.858729 

1 0.209248 0.003450 0.655215 0.231560 0.002967 0.712632 

1.5 0.208393 0.003469 0.063703 0.230615 0.002986 0.108294 
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-1 

  

  

  

  

  

1 

  

0.5 0.420011 0.013722 0.909529 0.464798 0.011783 0.926916 

1 0.415520 0.013948 0.806425 0.459829 0.012018 0.841748 

1.5 0.412123 0.014107 0.231044 0.456069 0.012181 0.307669 

  

1.5 

  

0.5 0.623338 0.031309 0.938087 0.689807 0.026952 0.950143 

1 0.632386 0.030840 0.867332 0.699820 0.026505 0.892308 

1.5 0.625981 0.031156 0.374485 0.692732 0.026801 0.454477 

  

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.210647 0.003425 0.827511 0.219073 0.003239 0.821298 

1 0.211465 0.003401 0.657912 0.219924 0.003214 0.647082 

1.5 0.208701 0.003460 0.063894 0.217049 0.003274 0.057516 

  

1 

  

0.5 0.416036 0.013913 0.908594 0.432677 0.013169 0.905124 

1 0.414667 0.013967 0.806574 0.431253 0.013223 0.799699 

1.5 0.414350 0.013989 0.232999 0.430924 0.013245 0.220155 

  

1.5 

  

0.5 0.622404 0.031472 0.937692 0.647301 0.029803 0.935285 

1 0.626016 0.031088 0.867275 0.651057 0.029406 0.862363 

1.5 0.617613 0.031764 0.369263 0.642318 0.030095 0.355134 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.212762 0.003377 0.829481 0.216975 0.003284 0.811159 

1 0.207450 0.003491 0.652924 0.211558 0.003398 0.620656 

1.5 0.211398 0.003407 0.066012 0.215585 0.003314 0.048449 

  

1 

  

0.5 0.415743 0.013947 0.908331 0.423976 0.013577 0.897937 

1 0.419166 0.013791 0.807688 0.427467 0.013420 0.787360 

1.5 0.414840 0.013971 0.233328 0.423056 0.013600 0.196949 

  

1.5 

  

0.5 0.620370 0.031548 0.937715 0.632655 0.030713 0.930517 

1 0.625263 0.031240 0.866653 0.637645 0.030404 0.851942 

1.5 0.641238 0.030146 0.382838 0.653937 0.029306 0.341977 
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 (n=40)و متوسط مربعات الخطأ التكاملي وتقدیرات المعولیة عند حجم العینة  ̂): تقدیرات معلمة القیاس 3جدول (

c   α 
QL̂  )ˆ( QLMSE   )t(R

QL̂  
BML̂  )ˆ( BMLMSE 

 
)t(R

BML̂  

  

  

  

-2 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.211227 0.002114 0.827964 0.222059 0.001964 0.839743 

1 0.212127 0.002097 0.657704 0.223005 0.001946 0.678610 

1.5 0.209886 0.002132 0.058356 0.220649 0.001981 0.071772 

  

1 

  

0.5 0.428709 0.008281 0.911026 0.450694 0.007678 0.917408 

1 0.425223 0.008357 0.810551 0.447029 0.007753 0.823393 

1.5 0.426744 0.008319 0.235639 0.448629 0.007714 0.262200 

  

1.5 

  

0.5 0.638306 0.018826 0.939318 0.671039 0.017470 0.943736 

1 0.630581 0.019137 0.867564 0.662919 0.017783 0.876843 

1.5 0.635614 0.018942 0.374184 0.668210 0.017588 0.402461 

  

  

  

  

-1 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.209138 0.002143 0.826598 0.222737 0.001953 0.846467 

1 0.211747 0.002104 0.656733 0.225516 0.001914 0.692006 

1.5 0.213354 0.002085 0.061019 0.227227 0.001895 0.085675 

  

1 

  

0.5 0.415776 0.008653 0.908293 0.442812 0.007897 0.919267 

1 0.424468 0.008392 0.809838 0.452068 0.007632 0.831422 

1.5 0.423903 0.008412 0.233204 0.451467 0.007653 0.278938 

  

1.5 

  

0.5 0.636149 0.018900 0.939142 0.677514 0.017189 0.946537 

1 0.642026 0.018628 0.869959 0.683773 0.016911 0.885220 

1.5 0.635236 0.018920 0.374674 0.676543 0.017206 0.423104 

  

  

  

  

1 

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.209416 0.002140 0.826531 0.214651 0.002066 0.822614 

1 0.210800 0.002118 0.655503 0.216070 0.002044 0.648654 

1.5 0.211188 0.002111 0.059153 0.216467 0.002037 0.055230 

  

1 

  

0.5 0.420276 0.008511 0.909423 0.430783 0.008215 0.907270 

1 0.425590 0.008357 0.810387 0.436230 0.008060 0.806149 

1.5 0.425537 0.008356 0.234625 0.436175 0.008058 0.226409 

  0.5 0.633224 0.019020 0.938874 0.649054 0.018352 0.937396 
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1.5 

  

1 0.638507 0.018825 0.868752 0.654469 0.018158 0.865708 

1.5 0.637649 0.018818 0.376011 0.653590 0.018149 0.367025 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.210203 0.002128 0.827236 0.212814 0.002091 0.815585 

1 0.212405 0.002096 0.657320 0.215044 0.002059 0.637075 

1.5 0.211685 0.002105 0.059597 0.214315 0.002068 0.048559 

  

1 

  

0.5 0.422484 0.008450 0.909780 0.427732 0.008302 0.903361 

1 0.425434 0.008377 0.809838 0.430719 0.008229 0.797167 

1.5 0.424644 0.008381 0.233922 0.429919 0.008233 0.210165 

  

1.5 

  

0.5 0.636345 0.018897 0.939143 0.644251 0.018564 0.934734 

1 0.639174 0.018779 0.868956 0.647114 0.018445 0.859869 

1.5 0.631486 0.019120 0.371846 0.639331 0.018787 0.345603 

  

 (n=50)و متوسط مربعات الخطأ التكاملي وتقدیرات المعولیة عند حجم العینة  ̂): تقدیرات معلمة القیاس 4جدول (

c   α 
QL̂  )ˆ( QLMSE   )t(R

QL̂  
BML̂  )ˆ( BMLMSE 

 
)t(R

BML̂  

  

  

  

-2 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.210974 0.001688 0.827965 0.219585 0.001591 0.837379 

1 0.214812 0.001645 0.659964 0.223580 0.001548 0.676560 

1.5 0.211636 0.001682 0.057477 0.220274 0.001585 0.067926 

  

1 

  

0.5 0.424714 0.006689 0.910316 0.442049 0.006302 0.915459 

1 0.421635 0.006760 0.808556 0.438844 0.006374 0.818911 

1.5 0.421329 0.006780 0.228566 0.438526 0.006394 0.249390 

  

1.5 

  

0.5 0.628144 0.015349 0.938421 0.653783 0.014481 0.942005 

1 0.646291 0.014743 0.870327 0.672670 0.013869 0.877601 

1.5 0.635283 0.015131 0.372108 0.661212 0.014263 0.394616 

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.209588 0.001705 0.826668 0.220403 0.001584 0.842524 

1 0.210680 0.001692 0.654548 0.221552 0.001571 0.682769 

1.5 0.211546 0.001682 0.057383 0.222462 0.001560 0.075866 
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-1 

  

  

  

  

  

1 

  

0.5 0.430628 0.006557 0.911441 0.452849 0.006068 0.919925 

1 0.428571 0.006605 0.811281 0.450686 0.006117 0.828395 

1.5 0.426278 0.006653 0.232724 0.448275 0.006165 0.268774 

  

1.5 

  

0.5 0.633443 0.015195 0.938769 0.666130 0.014102 0.944716 

1 0.635703 0.015106 0.868304 0.668507 0.014010 0.880637 

1.5 0.643503 0.014821 0.377436 0.676710 0.013721 0.415753 

  

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.215809 0.001635 0.831178 0.220125 0.001587 0.828116 

1 0.210332 0.001693 0.654797 0.214538 0.001646 0.649296 

1.5 0.214415 0.001650 0.059562 0.218703 0.001603 0.056380 

  

1 

  

0.5 0.424022 0.006706 0.910185 0.432503 0.006515 0.908475 

1 0.425948 0.006657 0.810498 0.434467 0.006465 0.807106 

1.5 0.425287 0.006673 0.232008 0.433793 0.006482 0.225415 

  

1.5 

  

0.5 0.641509 0.014905 0.939611 0.654340 0.014474 0.938443 

1 0.638267 0.015016 0.868714 0.651033 0.014586 0.866276 

1.5 0.630119 0.015301 0.369270 0.642721 0.014873 0.362063 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.212332 0.001675 0.828624 0.214444 0.001651 0.819351 

1 0.214291 0.001650 0.659649 0.216423 0.001626 0.643451 

1.5 0.211755 0.001681 0.057563 0.213862 0.001657 0.048737 

  

1 

  

0.5 0.427786 0.006625 0.910750 0.432043 0.006530 0.905662 

1 0.425238 0.006680 0.809953 0.429469 0.006584 0.799797 

1.5 0.425342 0.006667 0.232182 0.429575 0.006571 0.212946 

  

1.5 

  

0.5 0.632757 0.015206 0.938775 0.639053 0.014991 0.935225 

1 0.641014 0.014909 0.869481 0.647392 0.014694 0.862225 

1.5 0.641943 0.014894 0.376121 0.648330 0.014679 0.354901 
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 (n=100)و متوسط مربعات الخطأ التكاملي وتقدیرات المعولیة عند حجم العینة  ̂): تقدیرات معلمة القیاس 5جدول (

c   α 
QL̂  )ˆ( QLMSE   )t(R

QL̂  
BML̂  )ˆ( BMLMSE 

 
)t(R

BML̂  

  

  

  

-2 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.213973 0.000822 0.829900 0.218296 0.000798 0.834551 

1 0.215011 0.000817 0.659015 0.219354 0.000793 0.667293 

1.5 0.215054 0.000816 0.055431 0.219398 0.000792 0.060394 

  

1 

  

0.5 0.432291 0.003241 0.911722 0.441024 0.003143 0.914252 

1 0.428365 0.003285 0.810924 0.437019 0.003188 0.816033 

1.5 0.431139 0.003253 0.231645 0.439849 0.003155 0.241967 

  

1.5 

  

0.5 0.646079 0.007332 0.940025 0.659131 0.007112 0.941770 

1 0.644780 0.007355 0.869902 0.657806 0.007136 0.873545 

1.5 0.641173 0.007416 0.372251 0.654126 0.007196 0.383400 

  

  

  

  

-1 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.214539 0.000820 0.830062 0.219987 0.000789 0.837821 

1 0.215143 0.000816 0.659300 0.220606 0.000785 0.673148 

1.5 0.216137 0.000811 0.056297 0.221626 0.000780 0.064885 

  

1 

  

0.5 0.429792 0.003270 0.911202 0.440706 0.003147 0.915447 

1 0.427742 0.003294 0.810509 0.438604 0.003172 0.819059 

1.5 0.432697 0.003236 0.232836 0.443685 0.003113 0.250320 

  

1.5 

  

0.5 0.639946 0.007442 0.939384 0.656197 0.007167 0.942325 

1 0.646509 0.007327 0.870178 0.662926 0.007052 0.876245 

1.5 0.643273 0.007384 0.373284 0.659609 0.007109 0.392042 

  

  

  

  

1 

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.216562 0.000808 0.831587 0.218727 0.000796 0.830056 

1 0.214061 0.000822 0.657982 0.216202 0.000810 0.655239 

1.5 0.215376 0.000815 0.055702 0.217530 0.000803 0.054137 

  

1 

  

0.5 0.430315 0.003263 0.911362 0.434618 0.003214 0.910517 

1 0.431798 0.003247 0.812199 0.436116 0.003199 0.810513 

1.5 0.424420 0.003330 0.226415 0.428664 0.003281 0.223099 

  0.5 0.648819 0.007288 0.940238 0.655308 0.007179 0.939659 
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1.5 

  

1 0.644345 0.007359 0.869898 0.650790 0.007250 0.868688 

1.5 0.637832 0.007476 0.370188 0.644210 0.007367 0.366547 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.214382 0.000821 0.829983 0.215451 0.000815 0.825361 

1 0.216187 0.000810 0.660692 0.217265 0.000804 0.652545 

1.5 0.215295 0.000816 0.055732 0.216369 0.000810 0.051175 

  

1 

  

0.5 0.430624 0.003261 0.911367 0.432772 0.003236 0.908835 

1 0.428253 0.003288 0.810711 0.430388 0.003264 0.805629 

1.5 0.427032 0.003302 0.228341 0.429162 0.003278 0.218521 

  

1.5 

  

0.5 0.646650 0.007324 0.940048 0.649875 0.007270 0.938307 

1 0.644417 0.007362 0.869826 0.647630 0.007308 0.866197 

1.5 0.638973 0.007452 0.371041 0.642160 0.007398 0.360219 

 

  الاستنتاجات

المختلفة لتوزیع رایلي  ة القیاس في ھذا البحث، تم استخدام متوسط مربعات الخطأ للمقارنة بین مقدرات معلم

تحت دالة خسارة تربیعیة وتحت دالة خسارة اسیة خطیة معدلة، وتم استخدام المحاكاة (طریقة مونت كارلو) في تقدیر 

  معلمة القیاس ومتوسط مربعات الخطأ ودالة المعولیة.

تحت دالھ خساره تربیعیة   (n<40)س في العینات الصغیرة ویلاحظ من نتائج المحاكاة، ان مقدرات معلمة القیا

افضل من تقدیرات معلمھ القیاس تحت دالة خسارة اسیة خطیة معدلة، ویلاحظ ان متوسط مربعات الخطأ یتناقص كلما 

  ب.جمیع مقدرات معلمة القیاس لھا متوسطات مربعات خطأ متقار (n>40). لكن في حجوم العینات الكبیرة cتزداد قیمة 

  التوصیات:

  یوصي الباحث بتطویر البحث لیشمل البیانات تحت المراقبھ وتحت المراقبة التتابعیة. -1

 یوصي الباحث بتطویر البحث لیشمل البیانات المفقودة. -2

  یمكن اعتماد طریقة بیز في البحوث التي تتطلب تقدیر دالة معولیة لتوزیع رایلي. -3
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