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عندما یتبع توزیع رالي ذي تصمیم خطة معاینة مفردة لفحص المنتوج لوقت الفحص المستمر 

  المعلمتین

  
 م. منتھى خضیر عباس

  الكلیة  التقتیة الاداریة  / بغداد

  

  الخلاصة

یتضمن ھذا البحث تعریف خطط عینات القبول لوقت الفحص المبتور عندما یتبع ھذا الوقت توزیع رالي ذي 

، (n=10, 20, 30, 50, 100)) بثلاث طرائق ولحجوم عینات  ،)، وقد تم تقدیر المعلمتان ( ،ن (المعلمتی

بول التي بموجبھا یتم واعتمدت المقدرات التي اعطت اصغر متوسط مربعات خطأ في ایجاد معلمات خطط عینات الق

بالقبول او الرفض على ضوء معطیات العینة، وقد اعدت  جداول خاصة بالمقدرات وكذلك   فحص المنتوج واتخاذ قرار 

  ولمستویات بتر مختلفة من ھذا التوزیع. (n, c)جدول بخطط عینات القبول المتكون من 

  المنتج  , فحص المنتوج  , الفحص المبتور , طرق التقدیر خطة معاینة ,  التوزیع الرائي ,  مخاطرة  مفتاح الكلمات:

  

  لمقدمةا

GR),(یعتبر توزیع رالي العام ذو المعلمتین   من التوزیعات الشائعة والتي اثبتت كفاءة عالیة في تحلیل

یدرس التوزیعات الاحتمالیة ذات البیانات ذات الالتواء، ولھ صفات عدیدة مشتركة مع التوزیع اللوغارتمي الطبیعي الذي 

القیم الموجبة، وسوف تعتمد في ھذا البحث ثلاث طرائق لتقدیر معلمتي الشكل والقیاس، ومن ثم تؤخذ المقدرات ذات الاقل 

MSE  لتحدید اصغر حجم عینة مطلوب في خطة معاینة لفحص المنتوج تحت شرط تحقق كل من مخاطرة المنتج

GR),(ھدف البحث وتعریف التوزیع  والمستھلك، وسوف نتطرق الى   وطرائق تقدیریھ، ثم الاشارة الى اسلوب

المحاكاة المعتمد في الحصول على افضل المقدرات، وفي اعداد خطة معاینة ضروریة لفحص المنتوج عند مستویات بتر 

  مختلفة من توزیع رالي ذي المعلمتین.

  

  الجانب النظري

),(تمالیة لتوزیع رالي العام ذي المعلمتین عرف الدالة الاحت  حیث ان ،β  تمثل معلمة القیاسScale 

parameter ،α  تمثل معلمة الشكلShape parameter :بالدالة الاحتمالیة ادناه  
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  :طرائق تقدیر معلمات توزیع رالي العام

GR),(توجد العدید من طرائق التقدیر لمعلمات توزیع رالي العام ذي المعلمتین   وسوف نتناول ثلاث ،

  منھا وھي:

  



  

 

  عندما یتبع توزیع رالي ذي المعلمتینتصمیم خطة معاینة مفردة لفحص المنتوج لوقت الفحص المستمر            

  م. منتھى خضیر عباس

 

 

 

3Vol: 9 No: 2, May 2013 ISSN: 2222-8373  

 Maximum Likelihood Methodطریقة الامكان الاعظم    اولاً:

n21لتكن ( T...,,T,T فان دالة الامكان الاعظم ، 1) متغیرات عشوائیة تتبع التوزیع الاحتمالي في المعادلة

  ستكون:
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  وباخذ اللوغاریتم الطبیعي، نحصل على:
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 على الترتیب نحصل على:  ,لكل من  6ومن ثم نشتق المعادلة 
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 مع الصفر نجد ان:  8و  7وعند مساواة المعادلتین 
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  . iTعینات ذات حجوم مختلفة من المتغیر 

)ˆ,ˆ(ة من دال ̂نحصل على معادلة غیر خطیة تتضمن  8ومن المعادلة    :اي ان ،  
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وبالامكان استخدام طریقة نیوتن رافسن التكراریة للحصول على 
MLE

̂. 

     Regression Procedureثانیاً: اسلوب الانحدار   

، لتقدیر Swain, Venkatraman and Wilson (1988)اقترحت ھذه الطریقة اصلاً من قبل الباحثون  

  معلمات توزیع بیتـا، وبالامكان اعتمادھا لتقدیر معلمات التوزیعات الأخرى، وحسب ما یلي:

n21لنفرض لدینا عینة عشوائیة  T...,,T,T  من توزیع معینG(.) وان ،jt  ،ھو الاحصاءات المرتبة لقیم العینة

  وان:

  
1n
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، وباستخدام التوقع والتباین یمكن الحصول على مقدري المربعات الصغرى Kotz (1995)كما اشار الیھا الباحث 

  .L-Moment Estimators (LME)، وبعد ذلك نطبق طریقة العزوم الخطیة OLSEالاعتیادیة 

  وفیما یلي شرح لمقدرات المربعات الصغرى:  

GR),(مقدرات توزیع      باستخدام المربعات الصغرى الاعتیادیةLSE نفرض ان مجموع مربعات ،

 الاخطاء ھي:
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ل من (لك 11وعند اشتقاق المعادلة   : ) نحصل على,

 

 

 

….. (12)  

































































 



 









2
j

2
j

2
j

t
e1Ln

t
e1

n
1n

jt
e12T

1j










 

2
j

2
j

2
j

2
j te t

1
t

e1
n

1n
jt

e12T
1j
















 

























































 

  ثم نساوي المشتقات مع الصفر:



  

 

  عندما یتبع توزیع رالي ذي المعلمتینتصمیم خطة معاینة مفردة لفحص المنتوج لوقت الفحص المستمر            

  م. منتھى خضیر عباس

 

 

 

6Vol: 9 No: 2, May 2013 ISSN: 2222-8373  

 

 

 

 

….. (13)  
 

























































n
01n

j
1

t
e12

n
12

t
e12T

1j

1j

2
j2

j2
j

2
j2

j2
j

t

t

et

et












 

، حیث تولد قیم اولیة معادلات ضمنیة غیر خطیة، یمكن حلھا باستخدام اسلوب البحث المتعدد 13و 12وتمثل المعادلات 

  حسب طریقة خاصة ھي:

   1,0U~U  )U1(Ln21T 


 

)U1(فان Uniform~U)1,0(واذا كانت      یتوزع توزیع منتظم، وعلیھ یمكن تبسیط معادلة ً ھو ایضا

  التولید الى:

  )U(Ln21T 


 

، وتستمر الخطوات التكراریة الى ان βبافتراض قیم اولیة الى  12في المعادلة  αالمولدة في تقدیر  وتعتمد القیم  

  وكالآتي: 12المقدرة من المعادلة  ̂تتطابق النتائج في تكرارین اساسیین، ثم بعد ذلك تعتمد 
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)ˆ,ˆ(وھي معادلة ضمنیة غیر خطیة بدلالة مقدرات المعلمتین   ویمكن حلھا باحدى طرائق التحلیل العددي في تقدیر ،

̂لمعلمتي الشكل  ، وھكذا یتم الحصول على مقدري المربعات الصغرىα  ومعلمة القیاسβ .للتوزیع رالي العام  

    L-Moment Estimators (LME)ثالثاً: طریقة المقدرات الخطیة 

ھذه الطریقة في تقدیر معلمتي الشكل والقیاس لتوزیع رالي العام على التركیب الخطي من الاحصاءات  عتمدت  

    L-Moment Estimator’s (LME’s)مقدرات العزوم الخطیةب المرتبة، وتسمى المقدرات الناتجة من ھذه الطریقة

وھي مشابھة لمقدرات العزوم الاعتیادیة، ولكنھا تعتمد في التقدیر على تركیـب خطـي من الاحصاءات  α ،βللمعلمات 

، خاصة في حالة وجود MMEاكثر حصانة من مقدرات  LME’s، وتعتبر المقدرات (L-Statistics)المرتبـة تسمـى 

  . MLE’sالقیم الشاذة في البیانات، وتكون دقیقة حتى في العینات الصغیرة مقارنة بمقدرات 

)...( فاذا كانت لدینا   )()()( n21 ttt   عینة من الاحصاءات المرتبة من التوزیع),,t(f  وان ،

  ھما: L-Momentsالعزم الاول والثاني لھذه العینة 

  

1)i(

n

1i
2

n

1i
)i(

1

Lt)1i(
)1n(n

2L

n

t
L
















 

 

…..(16)   t-
!j

j
t

1),,t(F
2k

2

e 
0j




 










 

  



  

 

  عندما یتبع توزیع رالي ذي المعلمتینتصمیم خطة معاینة مفردة لفحص المنتوج لوقت الفحص المستمر            

  م. منتھى خضیر عباس

 

 

 

8Vol: 9 No: 2, May 2013 ISSN: 2222-8373  

  معلمة القیاس. βعدد صحیح موجب یمثل معلمة الشكل،  αحیث ان 
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  وعندما نساوي عزم العینة الاول مع عزم المجتمع:

  

 











































2
1k

2
3k

1
1k
2
3k

n

t

t

i

)T(1m












 



  

 

  عندما یتبع توزیع رالي ذي المعلمتینتصمیم خطة معاینة مفردة لفحص المنتوج لوقت الفحص المستمر            

  م. منتھى خضیر عباس

 

 

 

9Vol: 9 No: 2, May 2013 ISSN: 2222-8373  

 

….. (19)  

 

2

2
1k

2
3k

2t
1ˆ












































 

ویمكن اعتبار مقدر العزوم الخطیة ھذا لمعلمة القیاس كقیمة اولیة تدخل في مقدري الامكان الاعظم، ومقدرات   

 ifiedmodˆ((، بعد ذلك یعتمد ھذا )ˆα )ifiedmodالمربعات الصغرى للحصول على مقدر معدل لمعلمة الشكل 

ifiedmod(للحصول على 
ˆ(.  و  9وھكذا نكون قد توصلنا الى مقدري الامكان الاعظم وھما المقدرین في المعادلتین

10.  

والتي تحتاج الى  15و  14اما مقدري المربعات الصغرى فیمكن الحصول علیھما من المعادلات غیر الخطیة 

  حسابات تكراریة خاصة.

، ومن ثم تطبیقھ في ̂لتقدیر  19ولتسھیل عملیة التقدیر أرتأینا استخدام مقدر العزوم الخطیة الناتج من المعادلة   

(للحصول على  9المعادلتین 
2

MLEˆ(  للحصول  10وھو مقدر الامكان الاعظم المعدل (المطور)، وكذلك في المعادلة

(على 
2

MLE
ˆ(  وھو ایضاً مقدر مطور لانھ یتضمن)

2
MLEˆ(  و)

2
MLE

ˆ(.  

وتوجد العدید من طرائق التقدیر ولكن لامجال لذكرھا ھنا، بل المھم في ھذا البحث التوصل الى افضل المقدرات   

م اعتماد ھذه المقدرات في تصمیم خطة معاینة لفحص النتوج، لمعلمتي الشكل والقیاس لتوزیع رالي ذي المعلمتین، ومن ث

GR),(عندما یكون وقت الحیاة المستغرق لحین حصول الفشل في الوحدات المنتجة متغیر عشوائي یتبع توزیع   ،

  الالتواء.وھو من التوزیعات الشائعة في توزیعات الفشل وتحلیلات المعولیة، وكذلك تحلیل البیانات ذات 

  وقد تم تولید بیانات حسب القاعدة:

 1,0U~U  )iU1(Ln21
it 


 

 او من القاعدة:
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  )iU(Ln21
it 


 

ولحجوم ، )β(1=المختلفة عندما معلمة القیاس معلومة  αنتائج مقدرات معلمة الشكل  )1( یتضمن الجدول رقم  

) قیم متوسط مربعات 1مرة، وكذلك یتضمن الجدول ( 1000، وقد كررت كل تجربة (n=10, 20, 30, 50, 100)عینات 

) وایضاً 3α=معلومة ( αعندما  β) یتضمن مقدرات 2ووضعت داخل قوسین. اما الجدول رقم ( αلتقدیر   MSEالخطأ 

  والتي توضع داخل قوسین. MSEبالطرائق الثلاث، وقیم متوسط مربعات الخطأ 

تمتلك اصغر متوسط  modified MLEان مقدرات الامكان الاعظم المعدلة )، 1یتضح من الجدول رقم (   

  مربعات خطأ، تلیھا مقدرات الامكان الاعظم الاعتیادیة ثم العزوم الخطیة. 

ً 2ومن الجدول رقم ( تمتلك  βللمعلمة  modified MLEان مقدرات الامكان الاعظم المعدلة )، یتضح ایضا

  .LMEو  MLEتوسط مربعات خطأ مقارنة بالمقدرین اصغر م

  
  )β(1= عندما MSEالتقدیریة وقیم  α) قیم  1جدول رقم (

 Method n 

3.5  3  2.5  2 0.8  

1.115 

 (0.171) 

1.093 

 (0.318) 

0.928 

 (0.129) 

1.112 

 (0.171) 

1.093  

(0.371) 

1.089 

 (0.203)  

1.114 

 (0.171) 

1.091 

 (0.371) 

0.921  

(0.228) 

1.116  

(0.175) 

1.079  

(0.425) 

0.928  

(0.129) 

1.109  

(0.168) 

1.096  

(0.829) 

0.955 

 (0.230) 

MLE 

 

LME 

 

Modified MLE   

10 

1.050 

 (0.062) 

1.040  

(0.012) 

0.923 

 (0.061) 

1.052  

(0.064) 

1.037 

 (0.120) 

0.923  

(0.061) 

1.052  

(0.063) 

1.036 

 (0.141) 

0.929 

 (0.062) 

1.049 

 (0.062) 

1.037 

 (0.179) 

0.923 

 (0.061) 

1.056 

 (0.064) 

1.027 

 (0.329) 

0.929 

 (0.063) 
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Modified MLE   

20 
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1.020  

(0.023) 
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 (0.021) 

0.961 

 (0.013) 
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 (0.025) 
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 (0.013) 
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  )α(3= عندما MSEالتقدیریة وقیم  β) قیم 2جدول رقم (

 Method n 

3.5  3.0  2.5  2.0  1.0  

1.356 

(0.907) 

1.565 

(0.466) 

1.016 

(0.637) 

1.338 

(0.857) 

1.455 

(1.520) 

1.601 

(0.508) 

1.237 

(0.436) 

1.383 

(0.571) 

1.019 

(0.420) 

1.180 

(0.235) 

1.396 

(0.679) 

1.043 

(0.416) 

1.142 

(0.153) 
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(0.990) 

1.192 

(0.670) 
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Modified MLE   
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1.145 

(0.178) 

1.213 

(0.357) 

0.952 

(0.190) 

1.129 

(0.146) 

1.197 

(0.293) 

0.955 

(0.190) 

1.100 

(0.100) 

1.191 

(0.242) 

0.957 

(0.181) 

1.084 

(0.075) 

1.218 

(0.245) 

0.969 

(0.206) 

1.108 

(0.102) 

1.456 

(0.644) 

1.113 

(0.464) 

MLE 

 

LME 

 

Modified MLE   

20 

1.082 

(0.077) 

1.125 

(0.157) 

0.944 

(0.113) 

1.077 

(0.068) 

1.123 

(0.145) 

0.946 

(0.111) 

1.054 

(0.045) 

1.116 

(0.117) 

0.955 

(0.115) 

1.048 

(0.035) 

1.134 

(0.131) 

0.949 

(0.136) 

1.063 

(0.053) 

1.305 

(0.354) 

1.029 

(0.068) 

MLE 
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Modified MLE   

30 

1.045 

(0.178) 

1.013 

(0.037) 
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(0.077) 

1.125 

(0.157) 

0.944 

(0.113) 

1.077 

(0.068) 

1.123 

(0.145) 

1.023 

(0.075) 

1.048 

(0.045) 

1.112 

(0.117) 

1.030 

(0.062) 

1.039 

(0.028) 

1.203 

(0.199) 

1.920 

(0.079) 

MLE 

 

LME 

 

Modified MLE   

50 

1.038 

(0.030) 

1.061 

(0.066) 

0.954 

(0.061) 

1.030 

(0.027) 

1.068 

(0.062) 

1.090 

(0.334) 

1.027 

(0.030) 

1.056 

(0.053) 

1.070 

(0.023) 

1.023 

(0.016) 

1.065 

(0.060) 

0.948 

(0.018) 

1.016 

(0.012) 

1.107 

(0.090) 

1.023 

(0.018) 

MLE 
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Modified MLE   

100 

 

t(F,,(لحساب  16، وتطبق في المعادلة MSEثم تعتمد المقدرات التي تمتلك اصغر   ،  وتمثل قیمة

)ˆ,ˆ,t(FP   التالیة: 20والتي سوف تعتمد في تصمیم خطط عینات القبول من خلال المعادلة  
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  ولمستویات البتر المختلفة عندما:

0.3,5.2,5.1,886.0,75.0t 2  

ات بتر مختلفة من توزیع رالي، حیث یتضمن ) خطط عینات القبول المختلفة المناظرة لمستوی3ویلخص الجدول (  

)ˆ2(ولمستویات بتر مختلفة وعندما تكون قیمة  20تحقق المعادلة  nالجدول اصغر قیمة لـ  .  

)ˆ,ˆ() خطط المعاینة المباشرة التي تعتمد على قیم 3ونقرأ من الجدول رقم (    ن المستحصلة من طریقة الامكا

)ˆ2(الاعظم المعدلة وعندما    95.0(وعندما  0.886خطط عینات القبول المختلفة، فمثلاً لمستوى البترP( *   و

)2ˆ(  :نجد ان الخطط ھي  

 (0, 3), (1, 8), …, (7, 30) 

اقل  0.886فاذا كان عدد الوحدات المعیبة قبل مرور الزمن  مثلاً سحب عینة من الانتاج وفحصھا، (30 ,7)وتعني الخطة 

  ترفض العینة ثم ترفض الدفعة. 7وحدات تقبل العینة ومن ثم تقبل الدفعة، اما اذا كان عدد الوحدات اكبر من  7من 

  

)ˆ2(ولمستویات بتر مختلفة عندما  nخطة المعاینة لـ  )3جدول رقم (  
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  الاستنتاجات والتوصیات

 الاستنتاجات

لتوزیع رالي ذي المعلمتین بطریقھ الامكان الاعظم والعزوم الخطیة والامكان  α ،βتطلب تقدیر المعلمات  -1

الاعظم المعدلة، حساب تكرارات مطولة لحل المعادلات غیر الخطیة، ووجد ان المقدرات التي تمتلك اصغر 

میع حجوم العینات مقارنة بمقدرات الامكان متوسط مربعات خطأ ھي مقدرات الامكان الاعظم المعدلة ولج

  الاعظم والعزوم الخطیة.

)2(ھي الافضل عندما  Modified MLEاتضح ان مقدرات الامكان الاعظم المعدلة  -2   ولحجوم العینات

(n=50, 100) لذلك اعتمدت ھذه المقدرات في تصمیم جدول لخطط عینات القبول عندما یكون الزمن ،

) 3في الجدول ( (n, c)المستغرق في الفحص متغیر عشوائي یتبع توزیع رالي ذي المعلمتین جدولت قیم 

)99.0,95.0,90.0P(لمستویات بتر مختلفة وقیم  * . 

 التوصیات 

العزوم الاعتیادیة لتوزیع رالي ذي المعلمتین مثل مقدرات  α ،βنوصي باعتماد طرائق اخرى لتقدیر المعلمات  -1

MME بیز.قدرات وم  
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نوصي بتوسیع نطاق خطط المعاینة المفردة الى خطط معاینة مزدوجة بما یضمن ذلك مراقبة للمنتوج سیما وان  -2

 خطط المعاینة تعتبر الاداة الاساسیة في السیطرة النوعیة الاحصائیة.

 نوصي باعتماد توزیعات اخرى لوقت الفحص المستغرق لحین حصول الفشل. -3
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Design Single Sampling plans when the life times of test items follow 

generalized Rayleigh distribution with two parameters 

 
Muntaha  K. Abbas 

Technical College of Management/ Baghdad 

 

Abstract 

In this paper, reliability sampling plans for truncated life test are developed when the life 

times of test items follow generalized Rayleigh distribution with two parameters ),(  . The 

proposed sampling plan can save the test time in practical situations. The parameters of 

),(GR   are estimated by three methods, which are (MLE, L-Moments, Modified MLE) 

through simulation programs, and then an algorithm is provided to establish the sampling 

plans that satisfy the consumer’s and producer’s risk. 

 

Keywords: Consumer Risk, Generalized Rayleigh Distribution, MLE, L-Moments, Modified 

MLE.  

 


