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  بناء أنموذج اضافي جدید للبرمجة الھدفیة الضبابیة
  

  **م.م. جھان صالح احمد ،**م.م.محمد سعد ابراھیم*، م.م.قصي حامد خلف
دائرة  – وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي ** - الدائرة القانونیة والاداریة -وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي*

  الدراسات والتخطیط والمتابعة

  

 المستخلص

) من النماذج المھمѧة والحیویѧة فѧي FGP( (.Fuzzy Goal Pro)یعد الانموذج الجدید المضاف للبرمجة الھدفیة الضبابیة 

موضѧѧѧوع تحقیѧѧѧق الامثلیѧѧѧة متعѧѧѧددة  الأھѧѧѧداف حیѧѧѧث تتѧѧѧألف دالѧѧѧة الھѧѧѧدف فѧѧѧي ھѧѧѧذا الأنمѧѧѧوذج مѧѧѧن دوال عѧѧѧدم الانتمѧѧѧاء                            

(Non – Membership Function )  ىѧا اقصѧون دائمѧي تكѧبابیة والتѧة الضѧبدلا من دوال لانتماء الاعتیادیة في البرمج

 (FGP))، وعند القیام بصیاغة الانموذج تقوم بتحویل الانموذج الجدید للبرمجة الھدفیѧة الضѧبابیة  Minimizedتخفیض (

ت الخاصة بالطموح مع وجود مساحات معینة واوزان ) التقلیدیة والتي تكون فیھا المستویاGPالى مشكلة البرمجة الھدفیة (

) وبالتѧالي یصѧبح انمѧوذج  Decision Makerواسѧبقیات تتѧوزع بسѧھولة علѧى كѧل ھѧدف بالاعتمѧاد علѧى صѧانع القѧرار (

 -Win)، تم استخدام برنامج FGPالتقلیدي حالة خاصة للانموذج الجدید للبرمجة الھدفیة الضبابیة ( (GP)البرمجة الھدفیة 

Qsb .الخاص بتطبیقات بحوث العملیات لحل الانموذج الجدید المضاف للبرمجة الھدفیة الضبابیة في الجانب العملي  

  )حاسوب, أھداف برمجیة , بحوث العملیات ( :الكلمات المفتاحیة

  
  Introductionالمقدمة  

كل الامثلیة متعددة الاھداف التي لا یمكن من المواضیع الھامة والتي تستخدم في حل كثیر من مشا (GP)تعد البرمجة الھدفیة 

) والتѧي تعتبѧر حالیѧاً أمثلیѧة تقلیدیѧة لѧذا تѧم اقتѧراح الأمثلیѧة متعѧددة Linear Programmingحلھا باستخدام البرمجѧة الخطیѧة (

 ,Lee,) ومن ثم تم تطویرھا مѧن قبѧل العلمѧاء Charnes and Cooperالأھداف وكان السبق في اقتراحھا من قبل العالمین (

Iiri, Ignizio Zeleny  وHarrald ]1.[  

كونھا اداة مھمة لبناء نماذج صنع القرار في العالم الحقیقي  حیѧث تكѧون الاھѧداف  GPان من اھم ما تمتاز بھ البرمجة الھدفیة 

الطمѧѧوح متعѧѧددة ومتناقضѧѧة فیمѧѧا بینھѧѧا، وكѧѧذلك تمتѧѧاز البرمجѧѧة الھدفیѧѧة باعتمادھѧѧا علѧѧى صѧѧانع القѧѧرار فѧѧي تحدیѧѧد مسѧѧتویات 

)Aspiration level بѧلكل ھدف لكن في مشاكل العالم الحقیقي كثیرا ما تكون مستویات الطموح غامضة ومبھمة مما یتطل (

  ].2استخدام نظریة المجموعة الضبابیة حیث تعتبر من الطرق المھمة والفعالة[
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واقتѧѧرح نظریѧѧة  Narasimhamلعѧѧالم أول مѧѧن اقتѧѧرح المجموعѧѧات الضѧѧبابیة ثѧѧم جѧѧاء ا Zadehو  Bellmanیعتبѧر العѧѧالمین 

بѧѧاقتراح انمѧѧوذج اضѧѧافي  Tiwari]، ومѧѧن ثѧѧم قѧѧال العѧѧالم 3) لإنمѧѧوذج البرمجѧѧة الھدفیѧѧة [Fuzzy Setالمجموعѧѧة الضѧѧبابیة (

للبرمجة الھدفیة الضبابیة حیث لوحظ ان البرمجة الھدفیة في اغلب الاحیان تعتمد على صانع القرار لوضع مستویات محѧددة 

كل ھدف لذلك تبرز اھمیة الانموذج الضبابي للبرمجة الھدفیة من خلال تعاملھ مع الاھداف التي تتمیز بالغموض من الطموح ل

  ].4وعدم الوضوح[

) من خلال دراسة مستوى الطمѧوح لكѧل GP) عن انموذج البرمجة الھدفیة (FGPیختلف انموذج البرمجة الھدفیة الضبابیة (

) Minimizedیة والبرمجة الھدفیة من خلال دالة الھدف حیث تكون دائما اقل تخفیض (ھدف ویتماثل انموذج البرمجة الضباب

وكذلك بقیة بناء الصیاغات یكون متشابھ او نفس الشيء ، ان من فوائد ھذا التشابھ بین الانموذجین اعلاه ھو امكانیة استخدام 

  ة لحل مشكلة البرمجة الھدفیة الضبابیة.الخاص بحل انموذج البرمجة الھدفی Win- QSBاو  LINDOالتطبیق الجاھز 

  

  The Goal Programmingالبرامج الھدفیة 

  في الحیاة الحقیقیة وبشكل عملي تكون جمیع المشاكل متعددة الاھداف ولیس ھدف واحد فعلى سبیل المثال:

  یئي.شركة للتصنیع تركز دائما على تحقیق اقصى تخفیض للكلفة بدون مراعاة للجانب الاجتماعي والب

  شركة للرعایة الصحیة دائما تبحث عن افضل نوعیة للعنایة الصحیة دون النظر الى الربح مما یؤثر على ربح الشركة.

شركة للنشر تبحث بشكل دائم عن تطویر المناھج الدراسیة مما قد یؤثر على متطلبѧات المقѧرر الدراسѧي ویسѧبب تѧأخر فѧي 

  طباعة المناھج.

المثلى لدوال الھدف الاحادیة من الممكن ان یؤثر بشكل كبیѧر علѧى الطموحѧات والاھѧداف  بشكل مختصر ان ایجاد الحلول

التي تكون مھمة وضروریة بالنسبة لأي منظمة. ان انموذج البرمجة الھدفیة یبحث عن حل جمیع الاھداف سویة حیث تكون 

من قیود ودالة ھدف واحد تكون اما تعظیم او  ھذه الاھداف مھمة بالنسبة لصانع القرار بینما انموذج البرمجة الخطیة یتكون

  تقلیل اما انموذج البرمجة الھدفیة فھو یتكون من قیود او مجموعة اھداف لھا تفاضل فیما بینھا.

عندما یكون ھنالك تناقض بین القیود في انموذج البرمجة الھدفیة او البرمجة الخطیة لا یمكن الحصول علѧى حلѧول مقبولѧة 

  ].5لھذه النماذج[

ان انموذج البرمجة الھدفیة ھو حالة خاصة من البرمجة الخطیة والذي یمكن ان یقوم بحل الاھداف المتناقضة المتعددة وھي 

تتمیز عن انموذج البرمجة الخطیة بكون دالة الھدف تتضمن على الاقل احد القیود كجزء من الدالة والتي تكون امѧا تعظѧیم 

)Maximize) او تخفیض (Minimized.(  
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لعملیات الاكثر شیوعا لصیاغة البرمجة الھدفیة تعتمد على صѧانع القѧرار لوضѧع الاھѧداف المرغوبѧة لكѧل معیѧار واعطѧاء ا

  ]:2ترتیب منظم لھذه المعاییر من خلال الاسبقیات الوقائیة ویمكن تمثیل انموذج البرمجة الھدفیة بالشكل الآتي[

Minimize 






 















 






 





mmmmmp

pp

dwdwP

dwdwPdwdwP 2222211111
               (la) 

Subject to : 

Gi (x) + 
1d - 

1d   = gi (i=1,2,…, m)                                    (lb) 

                                            


1d , 

1d   0  i 


1d , 

1d   0  i 

  حیث أن:

gi  تمثل مجموعة الاھداف الموضوعة من قبل صانع القرار لـ :(i-th) .من الاھداف  


1d  تمثل الانحرافات الموجبة لـ :th)-(i  من الاھداف على التوالي للھدفgi.  


1d تمثل الانحرافات السالبة لـ :th)-(i ي للھدف من الاھداف على التوالgi.  

Wi) تمثل الاوزان الموضوعة من قبل صانع القرار للانحرافات لـ :i-th .من الاھداف (  

Pip  تمثل الاسبقیات الوقائیة لـ :(i-th) .من الاھداف  

  ) وھذا یعني ان الوزن من الممكن ان یكون كبیرا جدا ولكن لا یتجاوز ھذا الشرط:ip+1P  ipPبمعنى اخر (

)iPi+1(w. P 

  ]: 2ن انموذج البرمجة الھدفیة یتمیز بالنقاط التالیة[ا
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تتمیز دالة الھدف بكونھا مركبة من متغیرات الانحراف السالبة والموجبة ( -أ
1d،1d.(  

 ). Maximized) بدلا من اقصى تعظیم ( Minimizedتكون دالة الھدف دائما اقل تخفیض ( - ب

  للاھداف في دالة الھدف. Piالاسبقیات الوقائیة  وجود -جـ

  الموضوعة في دالة الھدف تؤثر على اھمیة دالة الھدف. Wiان الاوزان  -د

  

  تحقیق اقصى تخفیض لدالة عدم الانتماء:

Minimization of Non – membership function  

فرق ھام بین دوال الھدف والقیود، وھذا المقتѧرح  ) بعدم وجودFMPیتمیز الانموذج الریاضي لمشكلة البرمجة الضبابیة (

لمشѧكلة البرمجѧѧة الریاضѧѧیة الضѧبابیة قѧѧد یحتѧѧوي علѧى مجموعѧѧة مѧѧن دوال الھѧدف تѧѧؤدي الѧѧى مشѧكلة البرمجѧѧة متعѧѧددة 

  .(Multi – objective Programming)الاھداف 

یمكن التعبیر عنھا من خلال دالة الانتمѧاء  igi(x)[G[للھدف الضبابي  1]-i(x)W[او  V]i(x)[ان دالة عدم الانتماء الخطیة 

](x)i[ ) والمعرفة من قبل العالمZimmermann]3) بالشكل الآتي:[  

  ) :ii(x), vبالشكل ( ]i(x), v(x)i[سیتم اختصارا تمثیل الدوال 

v1=1-w1= 























ixi

ixiixii
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gGif
gGgiifiGg

gGif
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)()(

)(1

1
)2(/

0




 

  حیث ان:

i تمثل السماحات لمستویات الطموح لـ :th)-(i ابي ھدف ضبig(x)ig  

  ) یمكن الحصول على الصیاغة التالیة:2من خلال استخدام المعادلة رقم (
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Minimize Vi 

Subject to:  

Gi(x) + I vi =gi                                                        (3) 

تتحѧول الѧى مشѧكلة  iالتعظیم لدالة الانتمѧاء ، فإن مشكلة vودالة عدم الانتماء  نظرا للعلاقة المعكوسة بین دالة الانتماء 

 gi للھѧدف الضѧبابي    i)-(1او   ivوبѧنفس الشѧكل فѧإن دالѧة عѧدم الانتمѧاء  ivتحقیق اقصى تخفیض لدالة عدم الانتمѧاء 

Gi(x) :یمكن التعبیر عنھا بالشكل الآتي  

Minimize vi 

Subject to: 

Gi(x) - j . vj = gi                                                          (4) 

  ومن الملاحظ ان دالة الانتماء للھدف الضبابي یمكن تعریفھا بالشكل التالي:

 

 


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




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

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
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x
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/
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)(




  

  في الشكل التالي: یمكن اعادة تمثیلھ للاھداف الضبابیة كما k=g )k(xGحیث ان الھدف الضبابي    

Gk(x) gk, 

Gk(x) gk, 

  ]:2) یمكن الحصول على الصیغة الآتیة[4، 3معادلة (ومن خلال ال

Gk(x) - k vk=gk                                                                        (5) 

Gk(x) + k vk=gk 

  من خلال العلاقة اعلاه یمكن الحصول على التالي:
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Either k vk= 0 

Or      k vk= 0 

  لاقة اعلاه بصیغة النموذج الریاضي بالشكل الآتي:ویمكن التعبیر عن الع

Minimize Vk + Vk 

Subject to: 

Gk(x) - k Vk+k Vk=gk                                                               (6) 

ضبابیة والذي یتكون من بشكل اني. تأمل الانموذج العام للبرمجة الھدفیة ال k+VkVوبالتالي یتم تخفیض دوال عدم الانتماء 

  ثلاثة انواع یمكن تمثیلھا بالشكل التالي:

Minimize [V1. Vk. Vk, Vk] 

Subject to: 

Gj(x) + j Vi=gi                                                                                     (7a) 

Gj(x) - j Vi=gi                                                                                      (7b) 

Gk(x) - k Vk +k Vk =gi 

Vi, Vj, Vk, Vk,  0 

تمثل درجѧة عѧدم الانتمѧاء فѧي انمѧوذج البرمجѧة الخطیѧة او انمѧوذج البرمجѧة  k, Vk, Vj, ViV,یجب ملاحظة ان المتغیرات 

  كما في دوال الانتماء والتي یجب ان لا تزید عن واحد أي بمعنى اخر:الھدفیة وبالتالي فقد تكون ھنالك حاجة الى القیود 

i, j, k, k,  1 

  یقوم الانموذج المضاف بتحویل دالة الھدف للانموذج اعلاه كما في الشكل التالي:

Vi, Vj, Vk, Vk 
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دم الانتماء ویمكѧن توضѧیح ذلѧك لدالة الھدف حیث تقوم ھذه الاوزان بتغییر الاھمیة لدوال ع wمن الممكن اضافة الاوزان 

  من خلال الدالة الآتیة:

)]                                   (8)kV+k(Vk+ w i + wjv iviMinimize  [w 

  ) كما في الشكل التالي:8من الممكن اضافة الاسبقیة الوقائیة للاھداف الخاصة بالمعادلة رقم (

Minimize [Pip wivi + Pjp wjvi  + Pkp wk(vk+vk)]                    (9) 

    ]:2بشكل نھائي  من الممكن صیاغة الانموذج  الاضافي الجدید للبرمجة الھدفیة الضبابیة كما في الانموذج الاتي[

Minimize 
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

mmmmmp

pp

vwvwP

vwvwPvwvwP .....2222211111
     (10a) 

subject to: 

 Gj(x) - ),....,2,1(,1111 migvv     (10b) 

011 vv  

تمثل الاھداف الموضوعة من قبل صانع القرار،  giث ان حی  من الاھداف،  th)-(iتمثل السماحات لـ  ,11
11 ,vv 

من الاھداف،( i)-(thتمثل الاسبقیة الوقائیة لـ  Pipمن الاھداف،  i)-(thتمثل الاوزان الموضوعة للانحرافات لـ 
11 ,vv 

(0=.  

یمتاز بنفس الخصائص لانموذج البرمجة الھدفیة ومن الممكن  (10b, 10a)من الملاحظ الانموذج المعطى في المعادلتین 

استبدال الرمѧوز 
1v  1 

1v 1 ) ادلتینѧي المعѧ10فb, 10aѧ(الرموز )  ب,( 
ii dd ونѧالي یكѧوالي وبالتѧى التѧعل

  الانموذج النھائي بالشكل الآتي:

Minimize 








 










 





 





)//

.....//// 2222222111111

mmmmmmmp

pp

dwdwP

dwdwPdwdwP
 (11a) 
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Subject to: 

Gj(x) ( 
1d + 

1d )= gi, (i=1,2,….,m) 


1d , 

1d   0 

) یمكѧن ملاحظѧة التشѧابھ بѧین انمѧوذج البرمجѧة الھدفیѧة والبرمجѧة الھدفیѧة الضѧبابیة 11b, 11aمن خѧلال المعѧادلتین (

  لحل مشاكل البرمجة الھدفیة الضبابیة. Win- Qsbالجدیدة مما یفید في امكانیة استخدام البرنامج الجاھز 

  

  Application Sideالجانب العملي  

ب العملي باخذ مثال تطبیقي لتوضیح كیفیѧة اسѧتخدام الانمѧوذج الجدیѧد المضѧاف للبرمجѧة الھدفیѧة الضѧبابیة ستقوم في الجان

  ]:4الذي یحقق الاھداف الضبابیة التالیة[ Xالمشكلة: ایجاد متجھ 

4x1+ 2x2 +8x3 +x4  35 

4x1+ 7x2 +6x3 +2x4  100 

x1- 6x2 +5x3 +10x4 120           (12 a) 

5x1+ 3x2        +2x4  70 

4x1+ 4x2 +4x3           40 

subject to : 

7x1+ 5x2 +3x3 +x4  98 

7x1+ x2 +6x3 +6x4   117 

x1- x2 +2x3 +6x4     130                                     (12 b) 

9x1+ x2        +6x4   105 

x1+ x2 +x3, x4     0 
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  خمسة ھي:ان قیم السماحات المحددة للأھداف ال

على التوالي حیث یتم وضع ھذه السماحات من قبل صانع القرار وحسب كل مشѧكلة ان الاھѧداف  10، 30، 70، 40، 55

الضبابیة یتم تحویلھا للاھداف الواضحة من خلال اسѧتخدام الانمѧوذج الجدیѧد المضѧاف للبرمجѧة الھدفیѧة الضѧبابیة كمѧا فѧي 

  الانموذج التالي:

Minimize [ 



   54321 VVVVV                            (13 a) 

Subject to  

4x1+ 2x2 +8x3 +x4 – 55 
1V  =35 

4x1+ 7x2 +6x3 +2x4  + 40 
2V =100 

x1- 6x2 +5x3 +10x4  +  70 
3V =120    

5x1+ 3x2 +2x4  +30 
4V   =70 

4x1+ 4x2 +4x3    +10 
5V   =40                               (13b) 

 

7x1+ 5x2 +3x3 +x4  98 

7x1+ x2 +6x3 +6x4   117 

x1+ x2 +2x3 +6x4     130                                      

9x1+ x2+6x4   105 

x1, x2 ,x3, x4     0 

  لحل المشكلة اعلاه تكون القیم كالآتي: Win-Qsbاستخدام برنامج  من خلال
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Values of non – membership function Values of decision variables 


1V= 0.02 =0.291X 


2V= 0  =9.712X 


3V= 0.34  =03X 


4V= 0.28 =15.444X 


5V= 0  

  

  ) تحتوي على اوزان موضوعة من قبل صانع القرار قیمتھا كالآتي:12aاذ كانت الاھداف الخمسة في المعادلة (

W=0.94, 0.131, 0.153, 0.114, 0.112 

  على التوالي ویمكن الان اعادة كتابة الانموذج بالشكل التالي:

Minimize [0.49 
1V  +0.13 

2V  + 0.153 
3V +0.114 

4V +0.112 
5V ] 

Subject to: 

4x1+ 2x2 +8x3 +x4 – 55 
1V  =35 

4x1+ 7x2 +6x3 +2x4  + 40 
2V =100 

x1- 6x2 +5x3 +10x4  +  70 
3V =120    

5x1+ 3x2 +2x4  +30 
4V   =70 

4x1+ 4x2 +4x3    +10 
5V   =40                          (14)      

7x1+ 5x2 +3x3 +x4  98 
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7x1+ x2 +6x3 +6x4   117 

x1+ x2 +2x3 +6x4     130                                      

9x1+ x2+6x4   105 

x1, x2 ,x3, x4     0 

  عند الحل الانموذج اعلاه نحصل على النتائج التالیة:

Values of non – membership function Values of decision variables 


1V= 0.01 =01X 


2V= 0  =9.752X 


3V= 0.28  =03X 


4V= 0.30 =15.884X 


5V= 0.10  

  

بشكل نھائي سیتم من قبل صانع القرار اضافة الاسبقیات الوقائیة لنفس الاوزان في الانموذج السابق لیكون الشكل النھѧائي 

  مشكلة كالآتي:لل

Priority level 1: G1 and G3, 

Priority level 2: G2, 

Priority 3: G4 and G5, 
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Minimize 






























 






 






 





5112.04114.0
3153.0131.049.0

33

32211

VPVP

VPVPVP
  (15) 

Subject to: 

4x1+ 2x2 +8x3 +x4 – 55 
1V  =35 

4x1+ 7x2 +6x3 +2x4  + 40 
2V =100 

x1- 6x2 +5x3 +10x4  +  70 
3V =120    

5x1+ 3x2 +2x4  +30 
4V   =70 

4x1+ 4x2 +4x3    +10 
5V   =40                           

7x1+ 5x2 +3x3 +x4  98 

7x1+ x2 +6x3 +6x4   117 

x1+ x2 +2x3 +6x4     130                                      

9x1+ x2+6x4   105 

x1, x2 ,x3, x4     0 

  ان الانموذج اعلاه لا یمكن حلھ باستخدام التطبیقات الجاھزة لذا سنقوم بالخطوات الآتیة:

فѧѧي ) ونسѧѧتثمر العلاقѧة بѧѧین البرمجѧѧة الھدفیѧة الضѧѧبابیة والبرمجѧѧة الھدفیѧة المعطѧѧاة 13b) والقیѧѧود (15نأخѧذ المعادلѧѧة رقѧم (

  ) كما في الشكل التالي:11b, 11aالمعادلتین (

 Minimize  
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













































 





3343

312211

/30/112.040/114.0

/153.060/131.020/49.0

dPdP

dPdPdP
(16a) 

Subject to: 

4x1+ 2x2 +8x3 +x4 - 
1d + 

1d   =35 

4x1+ 7x2 +6x3 +2x4  
2d + 2d =100 

x1- 6x2 +5x3 +10x4  +  
3d + 

3d =120    

5x1+ 3x2 +2x4  - 
4d + 4d    =70 

4x1+ 4x2 +4x3   
5d + 5d  =40                           

7x1+ 5x2 +3x3 +x4        98 

7x1+ x2 +6x3 +6x4        117 

x1+ x2 +2x3 +6x4          130                                      

9x1+ x2+6x4                 105 

x1, x2 ,x3, x4                   0 
  ان مجموعة الحلول المستحصل علیھا من ضوء حل الانموذج اعلاه ھي كالتالي:

X1=0.0, x2 = 7.48, x3 = 0.47, x4=16.25 


1d =0.0,  2d =12.28, 

3d =0.0, 4d =15.05, 5d =8.18 

P1= 0.0, P2=0.03, P3=0.07 

  اعلاه. ملاحظة: تم استخدام انموذج برمجة الاھداف في حل المشكلة
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  Conclusionالاستنتاجات  

 -Nonان الانموذج المضاف الجدید للبرمجة الھدفیة الضبابیة في ھذا البحث یتمیز عن طریق استخدام دوال عدم الانتماء(

Member Ship Functions یضѧى تخفѧل او اقصѧوع اقѧن النѧون مѧدف تكѧة الھѧإن دالѧذلك فѧاء وكѧن دوال الانتمѧبدلا ع (

  ) التقلیدیة.GP) كما في انموذج البرمجة الھدفیة (Optimal Solutionلامثل (للحصول على الحل ا

ان التشѧابھ بѧین الانمѧوذج الجدیѧد للبرمجѧѧة الھدفیѧة الضѧبابیة والبرمجѧة الھدفیѧة الاعتیادیѧѧة تѧم بنѧاءه علѧى اسѧاس ان انمѧѧوذج 

الجدیѧد وھѧذا یعنѧي ان الانѧواع المختلفѧة البرمجة الھدفیة ھو حالة خاصة من الانموذج الجدید أي یصبح حالة من الانموذج 

  للمشاكل الضبابیة المضافة كمشاكل الاوزان ومشاكل الاسبقیة الوقائیة یمكن حلھا باستخدام الانموذج الجدید.

  من الممكن ان یجمع تطبیق دوال عدم الانتماء لیشمل نماذج عدم الاضافة او النماذج اللاخطیة للبرمجة الضبابیة.
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Abstract 

In this paper a new additive fuzzy Goal programming (FGP) model is presented. In this model 

the objective function which makes use of non – membership functions instead of 

membership functions, is minimized. In the formulation, the new FGP model is transformed 

to that of a conventional Goal programming (GP) problem in which the decision – maker's 

aspiration level with tolerance for each goal can be dealt with ease. Thus the conventional GP 

becomes a special case of the new FGP model. This model was solved by using the computer 

package (Win – Qsb) respective of operational research applied. 
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