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 الخلاصة         

أجريتتتتتتا دتتتتتتي  شتلرشلتتتتتتن نتتتتتتز  اتتتتتتال  شليتتتتتتن أاتتتتتت        تتتتتتر   شتاتتتتتت    شتتتتتتت  اتتتتتت  ن شت تتتتتتلش            
شتتتتتت      3102 شت ا  دتتتتت ا نتتتتتز  ليريتتتتتن  شليتتتتتن أاتتتتت    د  ليريتتتتتن  شتتتتتلي ا ليتتتتت ت  تش تتتتتل   تتتتت  أيشر 

شتاظشيتتتتتل نتتتتتز   تتتتت    تتتتتت  أبتتتتت ل شت   تتتتتي ا    تتتتت   شت را تتتتت ل شت  شتتتتتتز تلرشلتتتتتن اتتتتت  ير  3102
 R.C.B.D  فتتتتتتتيا  اجتتتتتتتر اي   نتتتتتتت  ابتتتتتتت ي  شت    تتتتتتت ا شت اتتتتتتت ش ين شت   شتتتتتتتن شتشي تتتتتتت   شت تتتتتتت    

أبتتتتت ل  شتلتتتتت ي جل  5   لا تتتتن   ش تتتتتل ت تتتتتل اجر تتتتتن    لا تتتتتن   تتتتتررشا  ا تتتتت  ا شتاجر تتتتتن ش  تتتتتت  
تلات  تتتتتتتز  شي  تتتتتتت ارش   شت تتتتتتت ر       تتتتتتتر لتتتتتتت ن لتتتتتتتار  يش شو شتشي تتتتتتت   ن ت    ري  تتتتتتت و شتار يرلتتتتتتتار  و ش

 %  قتتتتتتل جتتتتتترد شت يتتتتتت      تتتتتتلل  تتتتتتر   ش تتتتتتل  01   51و 1 ش تتتتتتل   شتاظشيتتتتتتل    تلتتتتتت رش     لتتتتتت   
 3102 ل ا ري  خلال نار  شت    شتاز  لأا نز  لشين   ل  شت     ا  شيش ل 

شيتتتتتتتتل أ تتتتتتتت  شتاجر تتتتتتتتن شت   يتتتتتتتتن نا تتتتتتتت  ا  لا تتتتتتتتن   ش تتتتتتتتل دتتتتتتتتز ش بتتتتتتتت لو ش  تتتتتتتت ش   شتاظ         
ألتتتتتتا  ل ني تتتتتت   تتتتتت  ي   تتتتتت  ش بتتتتتت ل دتتتتتتز شتلتتتتتت ي جل لتتتتتتار  يش ش  شت تتتتتت ر    يتتتتتتت    تتتتتتل شتا  تتتتتتي  
 شي  تتتت    تتتت  ي   تتتت  شت  تتتت    دتتتتز شتشي تتتت   شت تتتت     ي ري تتتت    شت را تتتت ل شت  شتتتتز اتتتت  شت بتتتت ل 
 شتتتتتتت  ش بتتتتتتت ل  اتتتتتتتالاا شتشي تتتتتتت   شت تتتتتتت     شت را تتتتتتت ل شت  شتتتتتتتز ت تتتتتتتلا شتاجتتتتتتتر اي   تتتتتتت   اتتتتتتتال 

 شتاتتتتتتتتت    شتتتتتتتتتت  شتاتتتتتتتتتر ن شت   تتتتتتتتتن تش لتتتتتتتتتا ن  شت   تتتتتتتتت ا  شتاظشيتتتتتتتتتل تتتتتتتتتر لات تش   تتتتتتتتتي ا شت بتتتتتتتتتلقن 

 % و  ششتتتتتتا شت اتتتتتت      لتتتتتتا   ل جتتتتتتل ل ا شيتتتتتتل شتا تتتتتت ي   نتتتتتت  01   51و 1  تلتتتتتت رش     لتتتتتت    
  ق ر تتتتتا شتفتتتتتر    تتتتتي  شت ا لتتتتت  ا   لتتتتت  أخا تتتتت ر SAS  3112 شت ر تتتتت    ش  بتتتتت  ز

L.S.D  ا شت ا       از: 1015 ا ا  لا د أ ا  تين    - 

 الاولى التجربة نتائج

افتتتتتتت   أبتتتتتتتل شتشي تتتتتتت   ن ت    ري  تتتتتتت      يتتتتتتت   نتتتتتتتز أ شتتتتتتت  شتبتتتتتتتف ا شت لر لتتتتتتتن  ا لتتتتتتت       
 ق تتتتتتتتتر شتلتتتتتتتتت  و  تتتتتتتتت ل ش نتتتتتتتتتر و  تتتتتتتتتلل ش  رش و شت لتتتتتتتتت ن شت   يتتتتتتتتتن تش اتتتتتتتتتر جي   شت  ا لتتتتتتتتتي   
 شت تتتتتر اي  و   افتتتتت   أبتتتتتل شت تتتتت ر   نتتتتتز  ا لتتتتت    لتتتتت  ن شت رقتتتتتن شت ش تتتتتل     اتتتتت د ش  رش  

  أبتتتتتتل شتار يرلتتتتتتار   نتتتتتتز بتتتتتتفاز   ا لتتتتتت   تتتتتتلل  تتتتتت  شت ش ر نيتتتتتتل  شتفلتتتتتتف ر  ني تتتتتت  افتتتتتت  
ش نتتتتتتتتر     اتتتتتتتت د ش  رش   تتتتتتتت  شت ر  ديتتتتتتتتلرشا 0  افتتتتتتتت   أبتتتتتتتتل شتلتتتتتتتت ي جل لتتتتتتتتار  يش ش نتتتتتتتتز 

 بفن  ا ل    ل شتل   شتر ي 0



‌ب  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الخلاصة  ـــــــــــــــــــــــــــــ
%     يتتتتتت   نتتتتتز أ شتتتتت  شتبتتتتتتف ا شت لر لتتتتتن  لتتتتتا   ت بتتتتتتفن 51افتتتتت       شتتتتتن شتاظشيتتتتتل      

%  بتتتتتتتفاز ق تتتتتتتر شتلتتتتتتت   01 تتتتتتت ل شتلتتتتتتت   شتتتتتتتتر ي  ن تتتتتتتل اف قتتتتتتتا نتتتتتتتز     شتتتتتتتن شتاظشيتتتتتتتل 
 %10   ا د ش  رش     شت ر  ديلرشا ن ل اف قا نز     شن شت   ر ن  ل   اظشيل 

أ تتتتتتتترا شتاتتتتتتتتلشخلاا شت    يتتتتتتتتن نتتتتتتتتز   ظتتتتتتتت  شتبتتتتتتتتف ا شتخ تتتتتتتترين  لتتتتتتتتي   شتاتتتتتتتتلشخل  تتتتتتتتي       
ش بتتتتتت ل  شتاظشيتتتتتتل  ي   تتتتتت   يتتتتتت ل      يتتتتتتن نتتتتتتز   ظتتتتتت  شتبتتتتتتف ا شت لر لتتتتتتن  يتتتتتت  افتتتتتت   

 ظتتتتتتت  شتبتتتتتتتف ا شت لر لتتتتتتتن0  % نتتتتتتتز 51ي  تتتتتتت       شتتتتتتتن شتاظشيتتتتتتتل أبتتتتتتتل شتشي تتتتتتت   ن ت تتتتتتت    ر 
 تتتتلش بتتتتفاز   ا لتتتت   لتتتت  ن شت رقتتتتن شت ش تتتتل     اتتتت د ش  رش   تتتت  شت ش ر نيتتتتل  ن تتتتل افتتتت   
أبتتتتتتتتل شت تتتتتتتت ر   ني  تتتتتتتت   تش    شتتتتتتتتن يشا تتتتتتتت و ني تتتتتتتت  افتتتتتتتت   أبتتتتتتتتل شتار يرلتتتتتتتتار   نتتتتتتتتز بتتتتتتتتفاز 

  ديتتتتتتلرشا  ت تتتتتت    ا لتتتتتت   تتتتتتلل ش نتتتتتتر   تش    شتتتتتتن يشا تتتتتت   بتتتتتتفن   اتتتتتت د ش  رش   تتتتتت  شت ر 
نتتتتتتتز     شتتتتتتتن شت   ر تتتتتتتنو  افتتتتتتت   أبتتتتتتتل شتلتتتتتتت ي جل لتتتتتتتار  يش ش نتتتتتتتز  ا لتتتتتتت   تتتتتتت ل شتلتتتتتتت   

 %010شتر ي   يت  نز     شن شتاظشيل 

   تتتتتتتا   تتتتتتت  لاا شتاتتتتتتتلشخل  تتتتتتتي  ش بتتتتتتت ل شتاظشيتتتتتتتل  ناتتتتتتتر  شت  تتتتتتت   يتتتتتتت ل      يتتتتتتتن نتتتتتتتز      
شيتتتتتتل   ظتتتتتت  شتبتتتتتتف ا شت لر لتتتتتتنو  يتتتتتت  افتتتتتت   أبتتتتتتل شتلتتتتتت ي جل لتتتتتتار  يش ش      شتتتتتتن شتاظ

%  ناتتتتتر  شت  تتتتت   أيشتتتتت ل  نتتتتتز  ا لتتتتت   تتتتت ل شتلتتتتت   شتتتتتتر ي 0  ي  تتتتت  افتتتتت   أبتتتتتل شتشي تتتتت   01
%  ناتتتتتتتر  شت  تتتتتتت   أيشتتتتتتت ل  نتتتتتتتز  ا لتتتتتتت  1شتف ت    ري  تتتتتتت       شتتتتتتتن شت   ر تتتتتتتن  تتتتتتتل   شتاظشيتتتتتتتل 

%  ناتتتتتتر  شت  تتتتتت  51شت يتتتتتت ل  نتتتتتتز ق تتتتتتر شتلتتتتتت  0 ش تتتتتت  شبتتتتتتل شتار يرلتتتتتتار        شتتتتتتن شتاظشيتتتتتتل 
 تتتتلل ش نتتتتر 0  افتتتت   أبتتتتل شتشي تتتت   ن ت تتتت    ري  تتتت       شتتتتن   شيشتتتت ل  ن تتتتل اف قتتتتا نتتتتز  ا لتتتت 

 %  نار  شت     شيش ل  نز  ا ل    ل ش نر 51شتاظشيل 

 الثانية التجربة نتائج

افتتتتت   أبتتتتتل شتلتتتتت ي جل لتتتتتار  يش ش   شتشي تتتتت   شت تتتتت     ي ري تتتتت       يتتتتت   نتتتتتز   ظتتتتت       
ن تتتتتتل افتتتتتت   أبتتتتتتل شتبتتتتتتف ا شت لر لتتتتتتن  تتتتتتلش بتتتتتتفاز  ا لتتتتتت   تتتتتت ل ش نتتتتتتر   ق تتتتتتر شت  تتتتتت   

 شت  ر   ني   0
%     يتتتتتت   نتتتتتز أ شتتتتت  شتبتتتتتتف ا شت لر لتتتتتن  لتتتتتا   ت بتتتتتتفن 51افتتتتت       شتتتتتن شتاظشيتتتتتل      

%  بتتتتتتتفاز ق تتتتتتتر 01 تتتتتتت ل شتفتتتتتتتر  شتخ تتتتتتتر  شتتتتتتتتر ي  ن تتتتتتتل اف قتتتتتتتا نتتتتتتتز     شتتتتتتتن شتاظشيتتتتتتتل 



‌ت  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الخلاصة  ـــــــــــــــــــــــــــــ
شت  تتتتت     اتتتتت د ش  رش   تتتتت  شت ر  ديتتتتتلرشا ن تتتتتل اف قتتتتتا نتتتتتز     شتتتتتن شت   ر تتتتتن  تتتتتل   اظشيتتتتتل 

10% 
ا   تتتتتتتت  لاا شتاتتتتتتتتلشخل  تتتتتتتتي  ش بتتتتتتتت ل  ش  تتتتتتتت ش      يتتتتتتتت   نتتتتتتتتز   ظتتتتتتتت  شتبتتتتتتتتف ا أ تتتتتتتتر      

 شت لر لن0
   تتتتا   تتتتت  لاا شتاتتتتتلشخل  تتتتتي  ش بتتتتت ل  شتاظشيتتتتتل  يتتتتت ل      يتتتتتن نتتتتتز   ظتتتتت  شتبتتتتتف ا      

% نتتتتتتتز   ظتتتتتتت  شتبتتتتتتتف ا 51 يتتتتتت  افتتتتتتت   أبتتتتتتتل شتلتتتتتتت ي جل لتتتتتتتار  يش ش      شتتتتتتن شتاظشيتتتتتتتل 
 ي  ن تتتتتتل اف قتتتتتتا نيتتتتتت      شتتتتتتن شت لر لتتتتتتنو  تتتتتتلش بتتتتتتفن  ا لتتتتتت   تتتتتت ل شتفتتتتتتر  شتخ تتتتتتر  شتتتتتتتر 

 %0  اف   أبل شت  ر   نز   ا ل  ق ر شت        ل ش نر  010شتاظشيل 
 

ألا   تتتتتتتت  لاا شتاتتتتتتتتلشخل  تتتتتتتتتي  ش  تتتتتتتت ش   شتاظشيتتتتتتتتتل شتتتتتتتتت   يتتتتتتتت ل      يتتتتتتتتتن نتتتتتتتتز   ظتتتتتتتتت       
% نتتتتتتتز   ظتتتتتتت  51شتبتتتتتتتف ا  يتتتتتتت  افتتتتتتت   شتشي تتتتتتت   شت تتتتتتت     ي ري تتتتتتت        شتتتتتتتن شتاظشيتتتتتتتل 

   فتتتت  شت تتتت   نتتتتز  ا لتتتت   تتتت ل شتفتتتتر  شتخ تتتتر  شتتتتتر ي  نتتتتز شتبتتتتف ا شت لر لتتتتنو ني تتتت  افتتتت  
 %010    شن شتاظشيل 

أظ تتتتتتترا   تتتتتتت  لاا شتاتتتتتتتلشخل  تتتتتتتتي  ش بتتتتتتت ل  ش  تتتتتتت ش   شتاظشيتتتتتتتتل  يتتتتتتت ل      يتتتتتتتن نتتتتتتتتز      
  ظتتتتتتت  شتبتتتتتتتف ا شت لر لتتتتتتتنو  يتتتتتتت  افتتتتتتت   أبتتتتتتتل شتلتتتتتتت ي جل لتتتتتتتار  يش ش    تتتتتتت   شتشي تتتتتتت   

 ا شت لر لتتتتتنو  تتتتتلش بتتتتتفاز % نتتتتتز   ظتتتتت  شتبتتتتتف51شت تتتتت     ي ري تتتتت        شتتتتتن شتاظشيتتتتتل 
ق تتتتتتر شت  تتتتتت     اتتتتتت د ش  رش   تتتتتت  شت ر  ديتتتتتتلرشا ن تتتتتتل اف قتتتتتتا نتتتتتتز     شتتتتتتن  تتتتتتل   شتاظشيتتتتتتل 

%  بتتتتتتتفن  تتتتتتت ل شتفتتتتتتتر  شتخ تتتتتتتر  شتتتتتتتتر ي  ن تتتتتتتل اف قتتتتتتتا نتتتتتتتز     شتتتتتتتن شتاظشيتتتتتتتل 1شت   ر تتتتتتتن 
01% 0 
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  الفصل الأول                                    

 Introductionالمقدمة   

ضتشووووووولد ت عيةوووووووي لووووووو  ت   ووووووو    Rutaceaeتعوووووووضي ت الىوووووووة ا ت ووووووو  ت ع   ووووووو  ت  ووووووو  ة          
 ضعًوووووو    61ضت وووووو أ ةعووووووي احلهوووووو  لوووووو  ت   اةوووووو  ت  ت وووووو ية   ضت وووووو أ ةىوووووو   Citrusل هوووووو  ت  وووووو   

تشووووووولد ا ووووووو  ش عوووووووي   ضت توووووووت  شوووووووسا عووووووو    ةووووووو  ت   ووووووو تا تض ت ت  ةووووووو  ضت تا وووووووة   ض ت وووووووهةد 
ي ت وووو  ت  ووووضتلأ ضا وووو  ت  وووو  ش ت ت   ةوووو  ت لهلوووو    ووووض   ل  وووو      وووولا ت  ووووضتلأ ت وووو  ا  وووو  

ت ةض ووووووووووووووووووووووو ت  ضل لضعووووووووووووووووووووووو  group Orangeل ووووووووووووووووووووووو لة  حوووووووووووووووووووووووت ل لضعووووووووووووووووووووووو  ت   ت ووووووووووووووووووووووو د 
 Pomelo Grapefruit ضل لضعووو  ت  ةلوووض  ت ه ووويأ   Mandarin group)ت لا  كوووت 

group  ضت ل لضعووو  ت ا لىوووةAcid group  ضكووود ل لضعووو  تشووولد ت عيةوووي لووو  ت  ووو  ش  
   ةعت ووووووووووي ا  ت لووووووووووض   Ladaniya  3002؛ 3002؛ لالووووووووووي  6791ضت  وووووووووولايا )ت ل ة ووووووووووت  

ضشوووووو و ت  ووووووتضت ة  أووووووت   ووووووض  شوووووو   ا ووووووة       ت  وووووو ت   الىووووووة ا حووووووض ت ل وووووو    ت  ووووووتضت ة 
   ضل هووووووو  ا تشووووووو ا Hu  6770 ض Gmitter ووووووو     ووووووود ت لوووووووةلاي ) 3000 ع أوووووووا   ووووووود اوووووووضت ت

وووو ع لوووو  ت عوووو    ع وووو  ل   وووو  تلتووووي  ووووة  ا ووووت عوووو   شوووول د ض  ووووض  اوووو   00o  وووو  ل وووو    ا ال
  .Zhang   3000ض Ismailتي تضتء )

ل ةووووووض   وووووو    632اووووووضت ت  3060ت عوووووو     ووووووج   توووووو ا ت عوووووو    لوووووو  ت الىووووووة ا اوووووولاد          
ضاشوووووه  ت ووووويضد ت ل ت ووووو  حوووووت ت  وووووة  ضت   تيةووووود ضت ضيةووووو ا ت لتاوووووي  ت ل ةكةووووو  ضت ه وووووي ضت لك ووووووة  

(FAO  3062  ضأوووووووت ت عووووووو ت       وووووووج لتض ووووووو    ت  ةووووووو  شووووووو    ت   ت ووووووو د ضت  ةلوووووووض  ت اووووووو ل . 
ع ووووووو  ت توووووووضت ت  ضت     ت  ةووووووو  حووووووو   ت شووووووو     6-كغووووووو  شووووووو    62.1ض  62اوووووووضت ت  3060 عووووووو   
    ووووج لتض وووو    ت  ةوووو  ت شوووو     كوووولا ت  ووووضعة  اووووضت ت 3000ل ا ىوووو    ت لوووو   ض  ووووا  عوووو    ’تلعووووي  
. تلعوووووويض ت الىووووووة ا  3060كغوووووو  شوووووو    ع وووووو  ت تووووووضت ت )ت  هوووووو ي ت ل كوووووويأ   ا وووووو ء  32ض  31

أووووت لعجوووو  ا وووويتء ت   وووو ا  لوووو  اشوووو    ت   كهوووو  يت لوووو  ت اىوووو   ت تووووت تتلةووووي  ض ووووضي ت غوووويي ت يةتةوووو 
ووووو  تاتضةوووووو  لووووو  أةت لة ووووو ا  تك ووووو ه  ت  ت اووووو  ت ع  ةووووو   ض  الىوووووة ا  ةلووووو  ت ت ةووووو  ع  ةووووو   جووووو تً   ل 

ض عووووو  ت ع   ووووو  ت لعي ةووووو  للووووود ت ك   وووووةض  ضت  ضت  وووووةض  ضت   ووووو ض  ضت ايةوووووي  Cضا  ووووو  أةتووووو لة  
 ضتة ح .
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  ا وووووووضتلأ ضا ووووووو  ش تووووووو  ا  وووووووتعل د ضت وووووووضة  ت كلةووووووو  لووووووو  تي  وووووووضد ت توووووووت ت عووووووو  ع ةهووووووو         
ت الىووووووووة ا اوووووووولاد ت   ووووووووش ت لوووووووو  ت لوووووووو  ت  وووووووو   ت عشوووووووو ة   هوووووووويش ت ت عووووووووة  ع ةهوووووووو      ةعووووووووي 
ا وووووتعل د ت  ووووود ت ل   ووووو  ىووووول  ً    ا وووووضد ع ووووو  اشووووو    ل  ضلووووو   لات وووووش ت جووووو ضش ت   ة ةووووو  
أىوووولًا عوووو  ت لوووو ت  ت تووووت ت ووووة  ت الىووووة ا  ووووضتءر اك  ووووا عوووو    ةوووو  ت ل لووووضلأ ت  وووو  أ ت  

 . ضةعووووويض ا ووووود 3003 ض   ضآاووووو Hartmannضد ع ووووو     ت  ةووووو  )ت اىووووو أ أىووووولًا عووووو  ت ا ووووو
وووو   هوووو ت ت  وووود لووووت  وووو        تووووسلة تا حووووض ت  وووود ت  وووو  ي أووووت ت عووووة  ت الىووووة ا أووووت ت عوووو ت    ل 

ووو  ةتلةوووي  وووو لووو  تضتأووو  تووو   لووو  اكلووو  ت  عوووض   أىووولًا عووو     ة   ةووو  أوووت  ووو  ا ت للووو    ض  ل 
 وووو ‘

ض ووووو   ضت ل ة ووووو  ضت جووووو ضش ت  ة ةووووو  ت  ووووو  ي  ا ووووود  ةوووووي ضل   ووووو  أوووووت ت  تىوووووت  تا ت   ووووو   ت لت
 Quick أووووت ت   ووووي  ت ي  ا  لوووو  ةعوووو   ع ةووووو حووووض ا   ووووةتو    وووو     لوووو   ت توووويحض  ت  وووو ة 

Decline    ت  ووووو ت  عووووو  تر ووووو    ت  ة ض وووووةTristeza spp    ضحوووووض لووووو  6722 ) ووووو ل . 
اا وووووووو  ت لوووووووو ت  ت  ة ض ووووووووة  ت تووووووووت ت ووووووووة  ت الىووووووووة ا أووووووووت ل وووووووو    لات  وووووووو  لوووووووو  ت عوووووووو    

(Fraser  6717 ووووووو    جهووووووو ا ي ت ووووووو ا عووووووو  ا وووووووتعل د ا وووووووضد ل هووووووو  ت  ةلوووووووض  ت اشووووووو  ض  . 
ت   ت ووووووووو د ت للالوووووووووت ت ض ت  ضت ك ةووووووووو  أووووووووو ضا ضت  ةلوووووووووض  ت ا وووووووووض ضت لا  كوووووووووت )ا  ووووووووو  ك ةض ووووووووو ت ت  

  .6776ض ت ضلة ضت ضأض ك  ل  ة    )آت  ضيتضي  

 ىووووووووو ت   ة ةووووووووو   ت  َّ اشووووووووو    ت الىوووووووووة ا ت لي ضعووووووووو       ة ووووووووو  ت لكشوووووووووضأ  تتعووووووووو           
ووووو   ضي ووووةل  اىووووو ت  اشوووووع  ت شووووول  ت ل  شووووو   ت توووووت تووووو,يأ   ووووو   اتووووو ت  ت ض ت  ضتةووووو   ت للووووو    لل 
ةوووو,يأ   وووو  ا وووو    أووووت ت شووووتلاا ضت ا  وووود ا  ا وووو تء عل ةوووو  ت تج ةوووود ع وووو  ت شووووتلاا ضت شوووو    
 ووووي ت  وووود لوووو  حوووو   ت ىوووو ت  أىوووولًا عوووو  ا هوووو   ووووي توووو,ل  أووووت ت ت وووو    ضكلةوووو  ت ا  وووود ض ضعةتووووو  

ترعووووووويَّ ي  ووووووو ا ت اووووووو ت   ت ل ت عووووووو  ضترشوووووووع لأ ت شل وووووووت ت عووووووو  ت ضيةووووووو ي  لعووووووويد 3001ي  )ع ةووووووو  . ض 
تللةووووووود تووووووو ي ل ووووووو  ت اضك وووووووةي ت كووووووو   ض  لووووووو  احووووووو  ت لشوووووووكلاا ت توووووووت تاووووووويي لووووووو   لوووووووض اشووووووو    

 . أ ووووووووت ت ل وووووووو    ت تووووووووت ت ت وووووووو  أةهوووووووو  ي  وووووووو ا ت اوووووووو ت   Goldschmidt  6777ت الىووووووووة ا )
تجهوووو  ع وووو  شووووكدا اوووو ض  ت ووووة  ت ض ت  ضاتوووو   ةت وووو   ترشووووع لأ ت عوووو  ت أووووت اىوووو ت  ل  شوووو  

 ووووو لأ ت شووووو     ضت توووووت ت ووووول     اووووو  ت شووووول    ووووو    ي عوووووا ت الىوووووة ا تاوووووا اشووووو    ت  اةووووود 
ل وووو  أتوووو    ضة وووو  أووووت ت عوووو ت  ضأووووت  عوووو  ل وووو    ك  ة ض  ةوووو  أووووت ال ةكوووو   ت  ةوووود ت ىوووو ت  ت   ت وووو  

 ي ت وووووو  الك  ةووووووو  عوووووو    ت وووووو لأ ي  وووووو ا ت اوووووو ت   ضت  ا  ىووووووه . ض ووووووي ع ووووووت ت عيةووووووي لوووووو  ت  وووووو الة  
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 أووووت ت ض  وووو  CO2 ت ت  ةوووود لوووو    ت وووو لأ ي  وووو ا ت اوووو ت   ضت  ةوووود ت   ووووي ت   ووووض ت ضيةوووو ي  تللةوووود توووو ي
Syvertsen)    3002ضآا ض.  

ضتكلووووووو  ت الىوووووووة ا تلووووووو       ة ووووووو  ت    وووووووة  )ت  ووووووو ض   ضأةهووووووو  ةوووووووت  ا وووووووتعل د ت  ووووووو ض           
 هوووووووويش   توووووووو ا ت  ووووووووضد   ت عووووووووة  ع ةهوووووووو      وووووووو  ش ت ل تض وووووووو   ضت يةووووووووي اةضةوووووووو  ت  وووووووو  ش 

   تض 6771ت لع ضأوووووووو  عوووووووو    ةوووووووو  اكل  حوووووووو   س ووووووووتايت  ت   وووووووو  ت اىوووووووو ة  )  وووووووو تحة  ضا ةووووووووش 
ىوووو أ  ضت ووووتعلد حوووو   ت   ة وووو  ع وووو    وووو   ضت وووو  أووووت  كلوووو        ة وووو  ت ي   ووووة  )ت تكوووو ل  ت ا

لعجوووو  ا وووووضتلأ ت الىووووة ا  تا ت حلةووووو  ت  ت وووو ية      ةوووووت   كل  حوووو  عووووو    ةوووو  ت ت عوووووة  ت ووووو أ 
ت ووووووي عت )ع وووووو  شووووووكد  ت ت عووووووة  ةلعوووووويض لوووووو  اكلوووووو  ت  وووووو   ت تشوووووو  تً ضت شوووووو    أووووووت ت الىووووووة ا حووووووض

  ضت وووو  ضت   عوووو     ةووووت  ت عووووة      ووووهض   ا  ت ووووو ضت  ت وووو لأ   وووو  ت   وووو   أةووووو ع وووو    وووو T اوووو ش
ت  ووووووضتلأ ضت  ووووووو  ش ت ل تض ووووووو  لووووووو  ت الىوووووووة ا ع وووووو  ا وووووووضد لات  ووووووو  احلهووووووو  ا ووووووود ت  ووووووو     

  .3000  ضت يض أ )ت  تضأ

   َّ عل ةووووو  تركلووووو    ووووو  ت عة  ت ةوووووي أوووووت  كلووووو   ت    تووووو ا ت توووووت ة وووووع   كل  حووووو   ووووو               
 لووووض ت شوووو    لوووو  اوووولاد ت عةلهوووو  ع وووو  ت اىووو ة  ت اوووو ع ضت  وووو ض  كلوووو  ا ووووو ةلكوووو  ت ووووتاك  أووووت 

ا ووووووضد ل شوووووو   تض ل  وووووو    ضكوووووو    ةلكوووووو  ت تغ وووووو  ع وووووو   عوووووو  ت  ووووووعض  ا ت لتع  وووووو     ت  وووووو  
ضت لووووو ت  ضت اشووووو تا ض  ووووو   ساتةووووو   ت  وووووضد ت كلووووو  للا لووووو   هووووو . كلووووو  ةلكووووو  ت ا وووووضد لووووو  

ت ت عووووة  اوووولاد ت ت عووووة  ع وووو     توووو ا  وووو ةع  ت للوووو   ل    وووو   ت وووو  ت لكلوووو       وووو ض  ضلوووو  اوووولاد 
ع وووووو   عوووووو  ت  ووووووضد ةلكوووووو  يةوووووو ي  ل  ضلوووووو  ت شوووووو      جوووووو ضش ت  ضةوووووو  كوووووو    ضي  ضت   لوووووو ي 

  .Alexander   3002ضLewis ض  6722)  ل   

 -ض كد ل     ا  ةا ح   ت ي ت     حيتش ت ت  ة :  

 ت   تلأ أت ض ضد ت  ضد ت   ت  لض ت ل       ت عة . -6
 %.20% ض10الاد ت تج ةد       ت  ةد اى ت  اشع  ت شل  ت ل  ش   ل   -3
ي ت ووووو  لووووويع تضتأووووو  ت   ت ووووو د ت لا وووووت ضت  ةلوووووض  ت اووووو ل  )ةض ةكووووو   لووووو  ا ووووو ت ت  ووووو      -2

 ضت  ضة  د  ت ضلة ضت تاا     تج ةد لات   .

 


