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الخصائص للجسم السیرامیكي المشكل من بعض تأثیر إضافات نسب ھرم المكونات الملدنة في 

  فلدسبار البوتاسیوم)–رمل زجاج ارضمة  –(كاؤولین 
  

  فاضل عبد رسن عماره

  كلیة العلوم – الجامعھ المستنصریة

  ارواء فاضل صالح

  كلیة العلوم – الجامعة المستنصریة

  الفت احمد محمود

  كلیة العلوم – جامعة دیالى

  

  الخلاصــة

المزیتѧة) لدراسѧة تأثیرھѧا  –الملدنѧة  –ثلاثي للمكونات (الرابطѧة لتم اختیار نسب وزنیة مختلفة من تشكیل الھرم ا

كѧѧѧѧاؤولین  40فѧѧѧѧي الخѧѧѧѧواص العزلیѧѧѧѧة الكھربائیѧѧѧѧة و الفیزیاویѧѧѧѧة للجسѧѧѧѧم البورسѧѧѧѧیلیني المشѧѧѧѧكل مѧѧѧѧن مѧѧѧѧواد محلیѧѧѧѧة (%

). اجریѧѧت D< 75μmفلدسѧѧبار البوتاسѧѧیوم(  30) و%D<63μmرضѧѧمة(رمѧѧل زجѧѧاج أ 25) و%D<200μmدوخیلѧѧة(

عملیات غسل الاطیان للѧتخلص مѧن الامѧلاح الذائبѧة والشѧوائب العضѧویة العالقѧة، بعѧد ذلѧك تمѧت عملیѧة التجفیѧف والطحѧن 

  والنخل لتحدید الحجم الحبیبي المستخدم. 

ѧѧن المѧѧات مѧѧلاث خلطѧѧرت ثѧѧن (%وحضѧѧي مѧѧرم الثلاثѧѧكلة للھѧѧوتیرال 80،%75، %70اد المشѧѧل بیѧѧولي فاینیѧѧب (

Polyvinyl Batyral %) تر 10،%15،%20وѧѧѧك اسداسѧѧѧفیثال (Di-n-butylphathalte % رافین  10وѧѧѧمع البѧѧѧن شѧѧѧم

Paraffin wax pastillated  لمكون ومزجھ باستخدام مذیب والمزج لذابة الاوتمتxylolzul analyte  رارةѧة حѧوبدرج

Co90 .  

لجسѧم السѧیرامیكي، وبعѧد الخلѧط، تѧم تشѧكیل النمѧاذج بطریقѧة االثلاثي لخلطة من خلطات الھرم  5تمت اضافة %

  الكبس الحار، تم استخدام ضغط وحرارة في آن واحد لتشكیل المكبوسات. 

وسرعة  .2hrوبزمن انضاج  Co(1250, 1300, 1350)تمت معاملة النماذج المشكلة حراریاً لدرجات حراریة 

  . C/mino2ارتفاع في درجة الحرارة للفرن 

 ةیѧئاجریت حسابات الخواص العزلیة الكھربائیة (ثابت العزل ومعامل الفقدان العزلي وظل زاویѧة الفقѧد) والفیزیا

  . )(التقلص الخطي والحجمي

اعطѧى  Co1300بدرجѧة مѧن خلطѧة تشѧكیل الھѧرم الثلاثѧي والمعѧالج  %5ضѧاف الیѧھ ان المكون السѧیرامیكي الم

تحسنت الخواص ضمن الخلطة زدادت نسبة المادة الرابطة اوكلما  20ود تقلص حجمي %وحدافضل نتائج عزلیة كھربائیة 

  العزلیة الكھربائیة وازدیاد قیمة التقلص الحجمیة. 

  بولي فاینیل بیوترال، كاوؤلین دویخلة، فلدسبار البوتاسیوم، رمل زجاج ارضمةكلمات مفتاحیة:   
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  المقدمــة

 Powder)تدت عملیة القولبة بالحقن لتشمل نطاقاً واسعا في حقن المساحیق في الثلاثینیات من القرن العشرین ام

Injection Moulding)  معاتѧوازل شѧع لعѧاج الواسѧي الإنتѧن فѧة الحقѧیرامیكیة بطریقѧاذ استخدمت لتصنیع الأغلفة الس ،

ن وانتھѧѧاءً بѧѧالتغلیف القدح.وتوسѧѧعت لتشѧѧمل التطѧѧور الحاصѧѧل فѧѧي المѧѧواد للمنتجѧѧات الاكثѧѧر تعقیѧѧداً مثѧѧل مقومѧѧات الأسѧѧنا

. ان القولبة بالحقن ھي طریقة انتاج عالیة الحجم واطئة الكلفة لتشكیل اجزاء شبیھ الشكل، وقѧد اثبتѧت فائѧدتھا ]1[الإلكتروني

  . ]3, 2[في تصنیع المكونات المعدنیة او السیرامیكیة 

ѧي التشѧة فѧالحقنانجزت دراسات عدیدة على تاثیر المواد الرابطة والمزیتة والملدنѧض ]7-4[كیل بѧت بعѧا اھتمѧكم ،

) باستخدام مسѧاحیق سѧیرامیكیة فائقѧة النعومѧة والتشѧكیل (3μmالدراسات  تصنیع اجسام سیرامیكیة ذات سمك یصل لنحو 

  . ]8[بطریقة القولبة بالحقن

  .]5[) علاقة مكونات المادة الرابطة والمزیتة والملدنة في  خواص الجسم المشكل 1یمثل الشكل (

 

  

  

  

  

  

  

  [5]) یوضح الھرم الثلاثي للمكونات (الملدنة، الرابطة، المزیتة)1شكل (
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  الجـزء العمــلي

تѧѧم اختیѧѧار مѧѧواد محلیѧѧة عراقیѧѧة (كѧѧاؤولین دویخلѧѧة، رمѧѧل زجѧѧاج أرضѧѧمة) مѧѧع فلدسѧѧبار البوتاسѧѧیوم لتشѧѧكیل جسѧѧم 

  ي لھذه المواد. ئ) التحلیل الكیمیا1یوضح الجدول (وسیرامیكي، 

  

 حلیل الكیمیائي للمواد الأولیة): الت1جدول (

  المادة  كاؤولین دوخیلة  رمل زجاج أرضمة  فلدسبار البوتاسیوم

  نوع الأوكسید  النسبة المئویة (%)  النسبة المئویة (%)  النسبة المئویة (%)

69.61 97.39  52.35  2SiO  

0.19 0.08  1.31  3O2Fe  

15.077  0.38  34.02  3O2Al  

--  --  0.12  2TiO  

0.98  0.246  1.2  CaO  

0.13 0.015  1.11  MgO  

-- --  0.45  3SO  

3.25  0.18  --  O2Na  

8.35  0.03  --  O2K  

0.51  0.25  12.54  L.o.I  

  

  ).2كما تم اختبار المواد الرابطة والملدنة والمزینة ضمن تشكیل الھرم الثلاثي الموضحة بالجدول (
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  ]4[) خصائص المكونات الملدنة2الجدول(

  تأثیرھا (عملھا)  الخاصیة  المركب  نوع المادة  

1  
  المادة الرابطة

(Binder)  

  بولي فیانیل بیوتیرال

(Polyvinyl butyral) 

  قوة میكانیكیة عالیة

(High mechanical 

strength) 

  لیونة شكل جیدة ومقاومة تصدع عالیة

(Good retention of shape, low 

susceptibility to cracking) 

2  
  المادة الملدنة

(Plasticiser) 

  فثالك أسد أستر

(Phathalic acid ester) 

  مطاط صلب

(Stiffly elastic) 

  سھولة تشذیب وتشطیب

(Easy for trimming and 

finishing) 

3  

المادة 

  المزیتة

(Lubric

ant) 

  شمع طبیعي وصناعي

(Natural and 

Synthetic wax) 

  ھش

(Brittle) 

  اقتصادي في الحقن

(Economic to injection) 

  

بعد غسل المواد بالماء المقطر والترشیح، اجریت عملیة التجفیف والطحن والنخل لتحدید الحجم الحبیبي لكاؤولین 

). تѧم اختیѧار نسѧب D < 63μm ) و فلدسѧبار البوتاسѧیوم(D < 75μm ) ورمѧل زجѧاج أرضѧمة(D < 200μm دوخیلѧة(

  فلدسبار البوتاسیوم. 30%رمل زجاج أرضمة و  25كاؤولین دوخیلة و % 40الخلطة بنسب وزنیة %

حضرت ثѧلاث خلطѧات مѧن المѧواد (الملدنѧة، الرابطѧة، المزیتѧة) اذ تѧم اسѧتخدام مѧادة رابطѧة بѧولي فانیѧل بیѧوترال 

(Polyvinyl Butyral) ترنو مادة ملدنة فیѧد ایسѧك اسѧال (Di-n-butyl Phathlalute  acid ester)   معѧة شѧادة مزیتѧوم

) النسѧѧب 3یوضѧѧـح الجѧѧـدول ( (Xylolzul analyse)ت ھѧѧذه المѧѧواد باسѧѧتخدام مѧѧذیب ، ثѧѧم اذیبPorffen wax ѧѧالبѧѧرافین 

  الوزنیة المستخدمة لتحضیر المجامیع الثلاث. 

  



  

 

   الخصائص للجسم السیرامیكيبعض تأثیر إضافات نسب ھرم المكونات الملدنة في     

  فلدسبار البوتاسیوم)–رمل زجاج ارضمة  –(كاؤولین    نالمشكل م

  الفت احمد محمود .ارواء فاضل صالح .فاضل عبد رسن عماره

  

 

 

68Vol: 9 No:3, July 2013 ISSN: 2222-8373  

  ) نسب مكونات الخلطات (الملدنة، الرابطة، المزیتة)3جدول (

  

مــن المادة المذیـبة حیث وضع في بیكر ووضع  (ml 100)وبنسب  (90C)ان عملیة الخلط تمت بدرجة حرارة 

البیكر في حمام مائي للسیطرة على درجة حرارة المѧزیج واسѧتخدم خѧلاط میكѧانیكي للمѧزج بریشѧة زجاجیѧة. تѧم أخѧذ نسѧبة 

  .(4)إلى خلطة الجسم السیرامیكي كما یوضحھا الجدول  وإضافتھا A2, A1(A ,3(من مجامیع المواد الملدنة  (5%)

  

  

  المادة المزیتة

(Solvent) 

  المادة المزیتة

(Lubricant)  

  المادة الملدنة

(Pasticizer) 

  ة الرابطةالماد

(Binder) 

  رمز المجموعة
رقم 

  المجموعة
Xylolzul 

Analyse  

Paraffin 

Wax 

Pastillated  

Phathalic 

acid ester  

Polyviny 

butyral  

(ml)  
النسبة الوزنیة 

% 

النسبة الوزنیة 

%  

النسبة الوزنیة 

%  
  النسبة الوزنیة %

100  10 20  70  1A  1  

100 10  15  75  2A  2  

100  10  10  80  3A  3  
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 (D)النسب والمكونات الداخلة في تكوین المجموعة  (4)جدول 

  المواد الملدنة  كاؤولین دویخلة  رمل زجاج أرضمة  فلدسبار البوتاسیوم

 رمز

  الخلطة

 رقم

  الخلطة

مدى 

 الحجم

  الحبیبي

(m) 

 النسب

  الوزنیة

(%)  

مدى 

 الحجم

  الحبیبي

(m)  

 النسب

  الوزنیة

(%)  

مدى 

 الحجم

  الحبیبي

(m)  

 النسب

  الوزنیة

(%)  

النسبة 

  الوزنیة

(%)  

رمز 

  الخلطة

75  30  63  25  200  40  5  1A  1D  1  

75  30  63  25  200  40  5  2A  2D  2  

75  30  63  25  200  40  5  3A  3D  3  

  

. بعد ذلѧك یلѧف Co70مسخن لدرجة بعدھا اجریت عملیة التشكیل بطریقة استخدم فیھا قالب توضع فیھ الخلطة وھو 

وھѧي اعلѧى بكثیѧر مѧن درجѧة  Co350یصل الѧى  TICحول القالب مسخن حراري مسیطرعلیھ من خلال منظومة سیطرة 

وتستمر  5Tonبمقدار  Carverابقاء المزیج البولیمري بالحالة السائلة. یسلط الضغط باستخدام مكبس كھربائي مبرمج نوع 

50)-لمدة عشر دقائق ثم یترك لیبرد. بعد ذلѧك یѧتم اخѧراج القالѧب وھѧو بدرجѧة بنحѧو   Co150درجة الدرجة الحرارة عند 

Co70) یتم اخراج العینة وتركھا في حاویة تفریغ .(Vacuum Desiccators) ثم یتم تجفیفھا في مجفف بدرجة ،Co100 

بѧѧدرجات حراریѧѧة  (Naber Therm)سѧѧاعة بعѧѧد ذلѧѧك اجریѧѧت عملیѧѧات الحѧѧرق باسѧѧتخدام فѧѧرن كھربѧѧائي نѧѧوع  2لمѧѧدة 

Co(1250,1300,1350)  2وبزمنhr  ومعدل ارتفاع درجة الحرارةC/mino2 .  

-10، 9[بعاد النماذج قبل وبعد الحرق وتطبق العلاقات في الاتي لحساب مقدار التقلص بنوعیѧھلأحساب التقلص تم 

13[.  

…………………..… (1)%100).( 



Lo
LLoShLLinear shrinkage  

طѧѧول الأنمѧѧوذج بعѧѧد الحѧѧرق  : L، (mm)طѧѧول الأنمѧѧوذج قبѧѧل الحѧѧرق  : Loالѧѧتقلص الخطѧѧي (%)،     :  L.Shأن:    إذ

(mm).  
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……………………… (2)%100).( 
Vo
VVoShVVolume shrinkage  

%1001. 2

2











lD
lDShV

o
………………………………………... (3) 

= حجѧم الأنمѧوذج بعѧѧد  mm   ،V)3(حѧرق = حجѧم الأنمѧوذج قبѧѧل ال Vo،   (%)= الѧتقلص ألحجمѧي  V.Shإذ أن:   

  .(mm)= قطر الأنموذج بعد الحرق  D، (mm)= قطر الأنموذج قبل الحرق  mm    ،Do)3(الحرق 

الكھربائیة تحدد من خلال قیاسات ثابت العزل والذي یعرف بانھ النسبة بین سماحیة المادة  –ان الخواص العزلیة 

  .]16-13[إلى سماحیة الفراغ ویحسب من العلاقة 














 C

A
d

o
 1

……………………………………………..…. (4) 

  .(pF)قیمة السعة المقاسة  : C، (mm)المساحة الفعالة للأنموذج  : A،   (mm)سمك الأنموذج  تمثل dأن:    إذ

. ]16-15[طةتتأثر قیمة ثابت العزل بالتغییرات في التركیب، طریقة التصنیع، الكثافة، المسامیة، تردد الفولتیة المسل

  :]17، 16[یة النسبیة المعقدة ویحسب من العلاقة حامیمثل مقدار الجزء الخیالي للس إذوكذلك تم قیاس معامل الفقدان العزلي 














A
d

R
K

op 
1

………………………………….………...… (5) 

  ). eterm-LCRالقیمة المقاسة لمقاومة المادة المربوطة على التوازي في دائرة  ( تمثل pRأن  إذ

  

  النتائـج والمناقشــة

ق في الكبس الحراري بما في ذلك البورسلین یحایمكن استخدام معظم المواد القابلة للتلبید المتوافرة على ھیئة مس

  .]18[الصلب والطیني

نѧة،و ان اختیار المادة الرابطة تحكمھ طبیعة سلوك المواد المشكلة لانظمة اللدائن الحراریة، وانظمѧة اللѧدائن المتی

الانظمة المائیة ذات المحتوى العضوي الواطيء.ان الانظمة اللدائنیة الحراریة ھي التي یغلب استخدامھا فѧي عملیѧة قولبѧة 
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حقن السیرامیك، فقد عدت افضل نوع مناسب، كما ان المواد اللدائنیة المتینة تظھر تصلباً لا یمكن عكسھ عند التسخین لذلك 

  . ]5[المائیة فیتطلب ازالة الماء بصورة جزئیة في اثناء الحقن بوساطة جدار قالب مسامي فھي اقل ملائمة، اما الانظمة

إن خواص المنتجات السیرامیكیة تعتمѧد علѧى خѧواص الشѧوائب الموجѧودة فیھѧا ونسѧبة تفاعلھѧا وتجانسѧھا مѧع المѧادة 

لمستخدمة، وكما ان  لمراحل التصنیع أیضѧاً الأساسیة، لذلك فقد عد أن النتائج المتحققة مرتبطة بمواصفات المواد الأولیة ا

  .]19[تأثیر في الخواص المیكانیكیة والفیزیائیة والكیمیائیة للمنتج السیرامیكي

  :]20،9[ھنالك عوامل عدة تؤثر في مقدار التقلص منھا:و

سѧاحیق التѧي تشѧكل نوع المادة الأولیة، محتوى الرطوبة وطرائق تشكیل الجسم السѧیرامیكي والحجѧم الحبیبѧي لمكونѧات الم

منھا الجسم السیرامیكي  ومدى فعالیة تحریر الغازات في اثناء المعاملة الحراریة وضغط التشكیل و درجة حرارة التلبید و 

  زمن الحرق و معدل ارتفاع درجة حرارة الغرفة.

 (Vernier caliper)تم قیاس التقلص الحجمي وذلك بقیѧاس ابعѧاد النمѧاذج قبѧل الحѧرق وبعѧد الحѧرق بوسѧاطة قدمѧة 

) مقدار التقلص الحجمي الحاصل للمكبوسات 2). یبیّن الشكل رقم (2وبعد ذلك تم حساب التقلص الحجمي بحسب العلاقة (

ى قیمة للتقلص الحجمي وللمدى الحراري نفسھ تزداد مع زیѧادة درجѧة حѧرارة . من الشكل نلاحظ أن أعليللجسم البورسلین

. ان %26الحرق وتأخذ قیمأ اعلى كلما ازدادت قیمة المادة الرابطة في المكون البولیمري اذ اخذ اعلѧى قیمѧة تقلѧص بنحѧو 

الى  12ي حین یتغیر من %ف 70ولنسبة المادة الرابطة % Co1250لدرجة حرارة    22.6الى % 12مقدار التغیر بنحو %

نسѧبة مѧادة الرابطѧة  Co1350لدرجѧة  26الѧى % 14ومن % 75ولنسبة المادة الرابطة % Co1300لدرجة حرارة  %23

ولزمن انضاج  C/mino2]. لقد تم اعتماد دورة حرق Suchller ]22وھذا یتطابق مع الاستنتاج المتحقق في دراسة  %80

2hr. وكلما زادت ]13[ي من الانصھار والانحلال یعتمد على ارتفاع وانخفاض معدلات الحرقإذ ان تبلور المیولابین الابر .

درجة حرارة الحرق كلما اقترب التأثیر من مركز التكتلات مما یؤدي الى تحѧول المѧولامین الابتѧدائي الѧى ابѧر المѧولامین، 

  جمي. ثانویة متآلفة من زجاج او ابر المولامین الذي یتحكم بفاعلیة التقلص الح

 (1KHz-1MHz)) سلوك خاصیة ثبات العزل مع التردد عند درجة حرارة الغرفة ولمدى 8-3توضح الاشكال (

رمل زجاج أرضمة مضاف الیھ مكونات  (%25)فلدسبار البوتاسیوم و (%30)كاؤولین دویخلة و(%40)للمكون المشتمل 

لكѧѧѧѧل مكѧѧѧѧون علѧѧѧѧى  B+10%P+10%L%80و  B+15%P+10%L%75و  B+20%P+10%L%70البѧѧѧѧولیمري 

  التوالي. 
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 (D)لنماذج مجموعة  ((%) .V. Sh)): یوضح مقدار التغیر الحاصل في التقلص الحجمي 2شكل رقم (
والملبدة بѧدرجات حراریѧة  (MPa 70)والمشكلة بضغط المحضرة بنسب وزنیة مختلفة 

  مختلفة.

K: Kaoline 

F: Feldspar Q: 
Quartz 

B: Binder 

P:Plasticiser 

1240 1260 1280 1300 1320 1340 1360
Sintering Temp. (C)
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5% A1 (70%B + 20%P + 10%L) + 95% (40%K + 30%F + 25%Q)

5% A2 (75%B + 15%P + 10%L) +  95% (40%K + 30%F + 25%Q)

5% A3 (80%B + 10%P + 10%L) +  95% (40%K + 30%F + 25%Q)
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والملبѧدة  (MPa 70) لنمѧاذج المجموعѧة والمشѧكلة بضѧغط  (')): مقدار التغیر الحاصل في قیمѧة ثابѧت العѧزل 3شكل (

  .(C 1250)بدرجة حرارة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والملبѧدة  (MPa 70) ضѧغط لنمѧاذج المجموعѧة والمشѧكلة ب (')): مقدار التغیر الحاصل في قیمѧة ثابѧت العѧزل 4شكل (

  .(C 1300)بدرجة حرارة   

K: Kaoline 

F: Feldspar Q: 
Quartz 

B: Binder 

P:Plasticiser 

K: Kaoline 

F: Feldspar Q: 
Quartz 

B: Binder 

P:Plasticiser 
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والملبѧدة  (MPa 70) لنمѧاذج المجموعѧة والمشѧكلة بضѧغط  (')): مقدار التغیر الحاصل في قیمѧة ثابѧت العѧزل 5شكل (

  (C 1350)بدرجة حرارة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  بدرجات حراریة مختلفة. والملبدة اذج المحضرة للنم (')التغیر الحاصل في قیمة ثابت العزل مقدار ): 6شكل (
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95%(40%K+30%F+25%Q)+5%(70%B+20%P+10%L) at 1350oC 

95%(40%K+30%F+25%Q)+5%(70%B+20%P+10%L) at 1300oC 

95%(40%K+30%F+25%Q)+5%(70%B+20%P+10%L) at 1250oC 
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K: Kaoline 

F: Feldspar  

Q: Quartz 

B: Binder 

P:Plasticiser 
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  للنماذج والملبدة بدرجات حراریة مختلفة. (')): التغیر الحاصل في قیمة ثابت العزل 7شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ریة مختلفة.للنماذج المحضرة والملبدة بدرجات حرا (')): التغیر الحاصل في قیمة ثابت العزل 8شكل (

95%(40%K+30%F+25%Q)+5%(70%B+20%P+10%L) at 1350oC 

95%(40%K+30%F+25%Q)+5%(70%B+20%P+10%L) at 1300oC 

95%(40%K+30%F+25%Q)+5%(70%B+20%P+10%L) at 1250oC 
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95%(40%K+30%F+25%Q)+5%(70%B+20%P+10%L) at 1350oC 

95%(40%K+30%F+25%Q)+5%(70%B+20%P+10%L) at 1300oC 
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  ). 5یوضحھا الجدول رقم ( 1MHzان قیم ثابت العزل وقیم الفقدان العزلیة المحسوبة لكل من ھذه المتغیرات عند 

  

  ): تغیر قیم ثابت العزل ومعامل الفقدان مع تغیر نسب المكونات الملدنة تحت تاثیر درجة حرارة الغرفة5جدول (

  Firing Temperature 

  Co1250 Co1300 Co1350 

binder + plasticizer+ 

Lubricat composition  
70 75 80 70 75 80 70 75 80 

5% 

Dielectric constant 

(at 1MHz) 
4.85 4.366 609 5.44 5.36 6.17 6.51 6.1 6.64 

Dielectric loss  

(at 1MHz) 
0.18 0.29 0.02 9.04 0.05 0.09 0.06 0.16 0.06 

  

لبید ادت الى ارتفاع قیمة ثابت العزل وھذا یعزى الى ان عملیة التلبیѧد تѧؤدي الѧى تقلیѧل ان زیادة درجة حرارة الت

كما ان قیمة ثابت العزل تزداد بزیادة نسبة المادة الرابطة التي ساعدت على تقارب الحبیبات خلال عملیة المعاملة المسامیة. 

الѧدایبولات للѧدوران والانتظѧام مѧع المجѧال الخѧارجي،  ان سبب تغیر ثابت العزل مع درجة الحرارة یسبب تحفزالحراریة. 

  . ]21[وكذلك الى تزاید الاستقطابیة البینیة الناشئة بین الاطوار والمسافات داخل الجسم السیرامیكي 

  

  الاسـتنتــاج

ورمل زجاج  D < 200μm% (25 كاؤولین دوخیلة( %40توصل البحث الى امكانیة تشكیل جسم سیرامیك من 

) بطریقѧة تماثѧل الكѧبس الحѧراري مѧن حیѧث تشѧكیل D < 63μm فلدسѧبار البوتاسѧیوم( %30) و D < 75μm أرضѧمة(

ومضافات الھرم الثلاثي للملدنات (مادة رابطة، ملدة ملدنة، مادة مزیتة) وبالنسب المحѧددة للتشѧكیل، كمѧا ان افضѧل درجѧة 

لنسبة اضѧافة  0.09دان قومعامل الف 6.17ل وقد اعطت خواصا عزلیة كھربائیة (ثابت العز Co1300حرارة حرق كانت 

شمع البѧرافین] باسѧتخدام  10فیتالك اسداستر و % 10بولي فاینیل بیوترال و % 80من المكون اللدن المشكل من [% 5%

  . 23.7وان قیمة التقلص الحجمي للجسم المشكل كانت % Co90بدرجة حرارة  xylolzal analyseمزیت 
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The effect of adding plastic component pyramid percentage on physical 

characteristic for porcelain body prepared from (Kaolin-sand glass-

potassium field spare) 

 

ABSTRACT 

Different weight percentage were selected from plastic component pyramid 

(Binder,plastizier,lubricant); to study their effect on physical and dielectric properties for 

porcelain body prepared from local clays [40wt% Kaolin Dukhla D<200μ, 25wt% Arthuma 

sand glass D<63μm]. 

First step was clay washing to remove soluble unrequired materials, followed by 

drying, milling then sieving to select the required particle size.  

Three mixture from pyramid were prepared by using (70,75,80)% of polyvinyl batyral, 

(20,15,10)% butyl pathalte, and 10% paraffin wax pastillated. These mixture were solved by 

using xylozul analyte solvnt at 90oC by indirect heating process.  

After adding 5% from prepared plastic component pyramid mixture to porcelain body, 

followed by mixing, then by method looks like Hot ISO-static press, the samples were 

formed. The dried samples were heat treated at different firing temperature (1250, 1300, 

1350)oC for 2hr and at rating 2oC\min. 

Dielectric characterization (Dielectric constant, dielectric loss index) and physical 

parameters (linear and volume shrinkage) were measured. 

The conclusion behind this study that adding 5% of plastic component pyramid 

mixture, with respect to their preparation condition, to porcelain body, then fired at 1300oC 

gives the recommended data for dielectric characteristic with 20% shrinkaage, and as percent 

of binder increase corresponded with increase of dielectric and shrinkage properties. 

 

Keyword: pyramid, Binder, plastizier, lubricant,kaolin,potassium fieldspare, sandyglass, 

injection molding  

 


