Bl A 54an
rlall Eiadly el ) 555
(ol daala
dhyal) pglall 4y i) A8
Bhall agle aud

so-i 8 galioll saally opsall ol yuiil
Helianthus annuus L. juodall dy33 Jualay

) Aatia Al

Ga 83 A (Al daala - Abpall aglall 4y al) A4S (ulaa
aladl) [ 3ball agle B icalall A Ja cilillia

J (e
daa/ Jgane 4ud
il

Jshsal) )




e e e (2 (2 e (2 e (2N (2N e (2N (2N (2N (2N (2N (2N (2 (2 e e e
§><8)><8i><8><8><8><8)><8><8><B><8)><8) > <8 ><E><G><8} > <) >< B> <> <> <8 > <8 >

e
&>

e
<€ >=

& &
AL 0L
o ¥

><
-
> <

(2
&

o5
59

\4 \4
& &
AL L0L
o ¥
v v
& &
(LLA (LLA
o i

» <
(I
£5> <

(I
5

N> <
N> <

(T3
S5

(T3
59

><
n
5> <

=
>
]

s

[
[

N> <
N> <

(2
59

({3
~ =S58
(I
£5> <

(I
£

> <
o
5> <

o ¥
v \
& &
A LA LU
o ¥
v \
& &
A LA LA
o ¥

» <
(I
&> <

(I
S50

(I
£r> <
<

(I
5

(I
£r> <
<

(I
59

> <
> <

(I
50

(I
5

<
<

(2 e e e (2 (2 (2 (2 e e e (2N (2N (2N (2N (2N (2N (2N (2 e e e (2
§><8)><8i><8><>=8>=8><8i><E><8>=8>=8><8)><E><8>=8>=8) > =8> <8 > <> <8 >=8 > <8 >

(2N
<€) >=



asnl) Ganll i) sy

Capdall )

st 8 A paally eloguel) mala 40 Lagusall ALyl 038 dac) of 28
(2en) 350m0 438 ) Ll e 30 "Helianthus annuus L. Gsedll 350 Jualas

e (53 (s (s daals — Al slall App il S 8 L) cand Capa 8
s [ slal) agle b iualdl day U

Facpeil
@l daeas dilae ania. o §o Capdd)

22016/ ) g

Bladl psle pud ) L3

Asaliall Ayl 38 )l Bydlsial) luagl) e oly
Pl

NEY ST IRVED Pk PR P
sball asle aud un)



il anll i)

sl a3

s b il aally Glagedl Gmela 50 L Aagusall Al o3 of aedd
da) iualdl s el SV Hellanthus annuus L. uell) 5y Jalag
Agsal ollal (e e 35 Lo enimy Aystll Al (a Lginnle Casi 3 (2eal 3pana
danas sl Al V) Gl ady Aslall Alage Aoyl Cinpal @iy 3y,
il

s sl
paa bl desa anly L2 g tanY)



*Jj‘ L}“‘A‘)ﬂ ) eu.n.a

LSRN

sai b il paalls lagell (mela il L Aegusall Alll sda o agdl

am) iwaldl s ied Al "Helianthus annuus L. oeedd) 885 Jealag

Cinpal @l dpalall Lalill (e lginalye 5 28 lal) [ sball agle aud (2ea) dsens
LAzl dage Al

N

gy pal

w}}w.q.e.izy‘ﬁ\



ialia) 4aad )8
oaela 580) o desusall Al s o lalla) ¢ L8l dad pline) Wil agds
M (Helianthus annuus L. (el 3y Jaalay sai A Sl paally cla gl
Bs gl sy gy ADle gl Lady Lgilsine 3 ( 2ea) dgpene A ) Allal) Lusl
() il /slall adde 8 yiale day Jul Jsdlly

Lall) (i

Pl
Jj\.ﬁ «ﬂ]u eL“‘j R T e.u?}“
Al ¢ Aralal) 410 yal)

Aiall) guae Lall) piae

el p sl

Dpe ll alee Lo A alpl e oot 4
e Lusa sl ¢ dpalall 4yl sl + dpalall 4yl
2016/ | i oW 2016/ | Wl
Cipda s

g -pu|

dzan dilue anda: )
Al tdalel) 44 yall
2016/ [ W
48 yall aglell 4l 4408 alac 4Balas
gy Ecpal
dohe Lupdl Qlle Loz Al

Ac Losa Al ¢ duaded) 35



Blall 3 oW ey g8 )
L) Ala g G £1a ) Al e )
el Slal) Jlial calaiud (e )
() .. Baladly eligd) Gilad W
T (o (B (0 55l 5 Ay )
Liala g Uitlacs Jasms 5 ginna 1o 01 0oa
W8 il (g et A daadd)
a8 Lgia Bg rad Lgtinad (ad (s ]l

(Al ) ... OO I I
> 9A sl g il (5 gail) agad 3a) G )

LR g Blad) o)) e A ganlly G I

() paliin (TaR)) L. e e Ay ek Ugl 0 )
il Y1 Jaa) Ara Cupaal (pa

Ll (rlliia (B 40 ) 5 a5 G

w39 A (B ey OIS Ga )

(A dany g2a) L. IS Al Cp) G Y

e s [T IO

(A agaldl ABaal) L. Al gy e

wBgag ba Al B 1 g e JS LY




]y jsad)

cnlally L) Sla e WSl 3lally oS3 abide saall Jan 53 2aal

Gl s JLsY w8y o) day e ) KA Lalug daaay Al ey desa L

selinis Wlie) Jomdll QY Jsemse SSEN &5 ¢ dalaly 4lisd Jpja e seall 4l alall
.- eﬁdﬁ}eﬁudlaﬁj

Al S A dran dilae ani giSall Jualdll g3l ) Glajally SN Jyjay aE
Aaliag ALls daasi (e olay) Wl Caad) poumge aalyi@yy Al oda o il Juad
ALl o83 e el Gl ols ¢ caeY) malil FY1y Y1 Ay OIS (Al duale
AV Ll 8 et il 48y o) Al sedl o) W) e Db 4ng ) e ALl o2 2 Al
v Adlally daally e ey (s 09 S IS (e adaing (Ol

sball age andy Adjpall aglall Al LK salee A Jlialy (o805 a8 &l
pudd Jaldy) Sl apaa (N SEIL aaf) WS ¢ by sy Aa bl Legialy
co Adjaally alall 3apka W lgaga cpdl) BLal) agle

Bacluall b day gsall (J an8y Sl T Glal e Jaele e S S

sy dadle milai (e ) 403 W gage il o siSall ialdl s SHL (mdls
Z\J;J ;La.ac\} U’““:’J 3ol ‘_A\ Lﬁ)ﬁﬁﬂ-’} LSJS‘:' 4;}\ DX ;b;j\ J,_‘A ‘;Lc ) ab;ﬂ Z.A:ﬁ
o il Gen gl ne aday allas Ay sal I glaeYly Sl sl LAl

co sy oW acag alaia) (e o9l Lalg Adial) 45 janl) ALy

Ay e &bl agie SAL Gadly (I agraaddly agecal (Day SH ) s Yy
.o t_\Lv_a..AM ‘“ﬁ.ka:! ‘ﬁlf— ‘“ﬁje@:\JQLM}‘SM&BﬁJS e.!l.; ‘)MLAE)LMI} e.i‘)s cﬁL\ [RLY

3520 o) Ay by dmy o) e Sele e S D oS0 aagl HBad
o iy (s Sl dgasd Lalld sea e o Le Jang (o) e il JLy 4alla

Syt ot




-

-

AadAl)

Dy Llia (R.C.B.D.) ALl dslpiial) e Unill aarc) iy aslale dyas by

s O Agp 8 allal) slimd | s dlkilae 52015 aanl) anesell PlA ) Sa
2005 10050 el apaally )50 apel) (e lygione A 5805 Auhal 4a3
Juslag sas 31 512225 15 0 classel) Gaslag pandill (o iy giane D055 1 3l il

o Sl ugal Laa Hellanthus annuus L. uell) 385 (e (piva

g yall Cliall alane b Bl Cinall Lo Guged Ciiall (55 bl el

100 385 wasll iy o) bl i 38 lia) apally ypedl) il givse alasivd vie L)
b5 2 639.77 ik ls A5l dalusall 8 dygina 32y I 53 28 17 yil Feasls
~289.53 5,5:1000 (s 821263.67 (aydll 4 53l saey o 19.37 (a)dll
Goinay a0 b 518 I Jalall; Teliae 111,26 aalll bl Jalay
Lol ¢ il dlebeas Lukid %19.92 555 1l A il dailly ag aile 2.40 b 50
162.27 clall gl dia 317 il 2 53S0 (358 28 lagpgl) (mala aladin) vie
syl 8 el daes ae 122.94 Glall 55l 2 572.08 iyl daloally o
l‘al_;,.e;: 99.87 aalsll clall Joalag 2283.59 3,25 1000 ()55 )2 1182.62
- ) Alaleay Wil %42.07 cupll dgiad) daally ot aile 2,12 Jibg oI (s5inas
Ciiea Jalail) 35 daall apoally spenll cilysiaay Ciiall ¢ SLEN Jalail elly
s 2246 (apdll ks 2o 913 4yl daludll dia 5 ' il Feails 100 X Gagad

aalsl) Ll Jalas a2 11166 5,55100003355 8511397.67 apill 3 sl aacs



-

ADAl)

% 20.92 syl dysial drailly a0l 6.61 SN Jaalally el .2 148.30

1l Feasl 100 x alad il Jalsll Lis

Jalaill (3585 388 clagell (melally dpenill Clsiveas Caiall G SUE Jalsl) W

814.35 sl daludly o 204,18 culall g léi) dia 31 jilae 2 X (used Chiaa
aalgll bl Jualay 501290.67 pajill & sl ey 2 189.33 Galall o4ls o
O @l cuiy . oale 2% el AN Jalall Luls el e 131.09
bl Jomdl ae) 8 clasaell (malay il apaally spenill ilgie ¢y S Ja)al)
Mo yaae 2x 1 il Feaale 100 sa Jala Jumdl S8 ¢ Auball Clysise cale) b

7 jlFeaal 200 350 xie apall bl 5B e Qi ) o) Jalall

saelas i) maall sl Gl gy Caiall G GO Jalsll o) il e

100 X Gusacd Caia DA Jalatll 3o 3 ¢ ciliall ) 3 Ligina Lils dlagel
200 947.56 ddy5l dablually o 3.01 L) jliasa 31 il 2 x 7 sl Feasle
o 121.83 551000 (35 501429 myill & 55l aae s an 23.50 Gaydll i
Jalaily L ¢ 17 k7,08 S Jealally Ml ae 171,13 aalgll clall Jaals

ke 2 x 1 sl Fearls 100 X ilad Caia )



Olsiad)

= |

AR 4y

LAY

slaay)

i)y A

DAl

o¢

Gl giaal) daild

S Suadl)

Aadial)

A Juail)

sibaal) Gl

uadal) 5 a3 Al Ciiatl

1-2

Cuaddl B3 Ll Cinagl

2-2

Byl A Aguanl) 5alal

3-2

Ll 4 geand) 5alal) dsa

4-2

lall dlagagl) (aala daal

5-2

)l sl

6-2

Fplaal) ) clya

7-2

el ayaat) Lear)

8-2




Glgisal) daild

15 uadl) 5N (g piadll gall) Clina b lial) sl 48,60 Lkl AL 9-2
15 aldl gl | 1-9-2
17 8,0 b S Syl sgina| 2-9-2
18 Glad) Jkd| 3-9-2
19 el b gha¥) e | 4-9-2
20 48,4 daluall| 5-9-2
21 cbdl dlal) 38| 6-9-2
22 AN Qadl k| 7-9-2
23 dpasl) Jualal) ciligSa 8 lial) yaally 48,00 Ldas) a6 | 10-2
23 oadll B il s | 1-10-2
24 5,4 1000 ¢35 2-10-2
25 AL Jualally aalgh @bl Juala | 3-10-2
26 Lo gl Jualal) cligla B dial) aaally 48) ) Ly 50| 11-2
26 29 B w3l Aygiall Apud | 2-11-2
28 293 & opig plt Agiad) dpudl) | 3-11-2
28 gradl) salll il B dlaggl) Gaalay dendl) Cligiua a6 12-2
30 Aadll Jualal) ciligSa A dlagagd) Gaalay el Gligion 5| 13-2
31 Lo gl Jualal) cliga & dlaggdl paalay dandl) clygion il | 14-2
CY Juadl 3
33 Jasdl g3y dlgal) 3
33 igadl) e 1-3
33 4l aranal 2-3
33 4 il LEE 08 Jeal) dus Jlai| 3-3
34 Lol cdalaa|  4-3
35 Lol alleall|  5-3




Glgisal) daild

37 Lugad) cliall|  6-3
37 sall) Clpdiga| 1-6-3
37 () i) @ i 1
37 (1o ptle) S Jibg ) sl (o gina 2
37 (a)ildl 8| 3
37 el . ghay) 2 4
38 (Cam) bl 48) o) dalasal) 5
38 (a) @) padl kB 6
38 (a£) clall Gilad) 550 7
38 L)) Jalal) clia| 2-6-3
38 oall A el s 1
38 3% 1000 o 2
38 (el a2) aalsh bl Juals 3
39 (1ols L ob) Sl Salal 4
39 Lol Jualall clia| 3-6-3
39 (%) Lsdal) (8 a3l A giall dpudl 1
39 (%) ssid) b catignll Aypial) Apeadl 2
40 Aoyl 08 4l Jallas 7-3
40 dlsadl sl | 1-7-3
40 Ll 3By aaa | 1-1-7-3
40 Aleah) Jilal) | 2-7-3
40 pPH 4 Jelis 4 1
40 EC 4l dlay) 2
40 4y guand) 5 alall 3
40 Rlall agmlis 4
40 Jalal) Guag Al 5
41 Salad) | siudl) 6




41 (HSuas) Jalasl) 8-3

&) e 4

42 Lalial)y il 4
42 () i) g ) 1-4
45 (1o phle) AByal) A SN Lbgylsh) gina | 24
47 () sleall 18| 3-4
49 ald . g e | 4-4
51 (Com) dd)sh daluwall | 5-4
54 (1) cAW il | 6-4
56 () wlill dilad o5 | 7-4
58 oall A el s 8-4
60 3% 1000 9-4
62 (17 el . a8) algl el Juals | 10-4
65 (olsa L ob) S edd) Jalall | 11-4
67 (%) sod) b ol ygiall dpudl) | 124
69 (%) Lot B ool Apgial) Al | 13-4

ualdd) Juadl) 5

71 Gluagilly clalisiuy) 5
71 clabow)|  1-5
71 Cilua il 2-5

Cudlead) Juadl 6

72 laall 6




cligiaall 4aild

72 Ayl jalaal) 1-6
81 diay) jalaal) 2-6
a-b ApiaY) AalL Aadial)
Apia¥) dallly olgial)
Joland) daild
st ‘{ asal {w@n &) |
34 | Tl Ay Aipastly sl il G| 1|
43 | dilally daggll Gaslag mdial) aaally )l sl cilygicn il 2
() i) £ S Jangia B Lgdas Ja)ill
46 | cilally daggll paslag dial) agaally sl saadl) ciliginn il 3
(b pile) Aysl) (b A Jihg 08l (gsine Dasgia (B Ll JaIallg
48 | Ciiially daggll paslag il agaally 8) o) sadl) il il 4
() Bl B Bacusin (1 L 1l
50 | ciially daggdl paslay il apaally ) o) el cilygicen il 5
el ahe¥) o bugie B gy Jalall
52 | dilally dlaggd) aalag il apaally B) o) asedl] cilygia iU 6
(P Ay sl Aalsal) Jaugia (b Loy Jallg




cligiaall 4aild

55

ciiially dlaggl) Gaslag il aaally B) o) dadl) cligiia il

(o) o3 Gl b laugia 3 gy Jalailly

57

ciially daggl) paalayg il apaally B) o) el cilygia AL
(p8) clsill cilad) 01351 Jacagia (& e Jalailly

59

iivally dlaggll paalag il Laally B o) dedl) Clygivn Sl

(17 0a i) el B ,shd) s Jaugia B Ly Jaluilly

61

cilially dlaggl) (aalag il paally ) o) saad) cilygie il
() 8% 1000 ¢35 husia o Lgin Jalailly

10

63

cilially daggd) paalag il apaally B0 Sl cilygiua 5l

("l ad) aalsl el Juals Jawgia b Ly Jalaly

11

66

Ciiaally dlasgll Gaalag iall sty 85 tawdl) ciligiana il

(17t o) A [ shl Jualall Jaugia o Lgin Jaluilly

12

68

Cilaally laggl) Gaalag ial) ayaally LBy sl tawdl) cilgiva il

(%) sl b a3l Aysial) Lpuall) Jauasia b Loy Ja)ill

13

70

Citaally laggl) Gaalag lial) ayaally sl Lawdl) cilgiva il

(%) sl b Cig ll Aygiall dy) Bacugia (3 gy Jalailly

14




91

s=adl)

-

(8]

lial (M.S.) cilagall cillogioy Sias (ulll Jdad 5-als

Ly yiall Jualally




1 Introduction PEPXY ]

Introduction 4.xiall (1

DT LTI 28 yal) Al ) Helianthus annuus LU sedd) )85
Al Lgeall Jgb 2ay A0 Apally 63 ¢ Regal) Al Jualsall sl ag
o L ol st Jos ciallal) Alatll Bloud) 3 Lalyy Y1 Al Jualaall
oy 0TI i) Gmelall e algiaY dmaal) il e say () CIITT
) sali . (2014 ¢ (3 ATy dlyal) daaiidl e diadll Galeal) e Mmé C 5B
Jaati ) Jaaladll (e 33 b ¢ allad) e 858 ehial b aly JSE Geedl
8)50 paly Guadll 3)8) de))) pug ey 3 ¢ clall alaial o 3esS 5 Clial)
.(2010 « Bajehb) 4aliaall 4l oyl ae caill e g, Liba

e ol Y ¢ el Gty 2l a8 Abasl 5aend) 5o lS (e all
el by 53 L) ¢ Adaald) daleai®y) CallSly ) daa e i 1k
dexd e aiis ¢ QL) dasay Apll i jey L AlaSe Lypae DS e ALl
. (2011¢ ys,als Shehata) dsuldl) 4l Cagylall cilall

saladl JIad e daslal) ddball S yall as) Humic Acid classell (acls any
o A A paliall e asell e gsingg ¢ (1999 ¢ amnill) dpiasl)
Osoxglls OsoWlls Gl o oy g8 ¢ il Jaalay e 30l
¢ (1992 «Senesi) iulie diia sl ) Gl (0sS Lie =i Lae ¢ cpans Y1
S 335 e S e il (ggina 8ol ) (st ol ) asilal

Jsill Ska hacas 4iiag aelall 13 Jaw 3 ¢ (2004 ¢ Ervin s Zhang)



-

2 Introduction PEPXY ]

0rs2 135 ¢ Lok Uil Uy Jomy (305 ¢ gl gl IY) Jall b 2wl
Zalal salall z il Balyy 5 (gydad) Uil ks ¢ culall Ay genll Aulladl) 3L ) (g%
- (1990)¢ Uingman 5 Seen)

Y dealadl o 2 Aelll L ud ) el olaly e SIS, Ghall S
A ¢ Ayl At 4ala pe o 20 lS (g aaal) il G ) ki
£eliSy Al ol Cpndl gpmdll paanall o jeainl) 13 () ) dagll gl
G Aasially Jaussll Ghliall (i aline b apsal) peaie (i of 3 ¢ Jualall 30k,
D zshi 3 el ) Jasi Ledans Lea psnl€l) i)l s g ) ) (g3a (3l
. (1900 « Buringh) [T o [H

Clapy hdie I ¢ bl dpal Gllal 8 il Ganld yall
Bl DA e ey g 5V Clad) 8 Vb s 4l o) 3 ¢ JI5aYl sansy)
Jan Y 4l e a gl oIS oy 3 aeluy Glily ¢ il SN i)y 38 e
len) ALl e 3 G cpa sl spail ying ¢ (1979 ¢ Cilanall) 43S 3
38 LA 8 Lsala ane Alla b dygpeall ealially il yg il V) pedl
Fanliall 2l (L) e gyrall AERN eabiall Bl tanl alasid sl
CldYy (b ALY e JI lnl ) g Stisb aise si (ppnis Jualal) 3230

(2011 «(salaall) del3l



] Introduction A_anfall

p Jadl a3 ) Al oda Cangs 1]
iyl O elaal Adlad 5 Ggeds Catall MK Aylaind —1
505 el Joalay e Cilbia Jumdl (3ia3 Ay L) lial) aasll Gl (sgise =2
sl
285 il Jualay sai e Josdl (3ia3 3 Glasael) (nela (e Alin) (s5ims =3
el
i Glia Jomdl e Joaall clogell Gasla 5 il aasll o didg —4

coaadd) By bl Jialsg



