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  الخلاصة

ھا ، بھدف التعرف على مستویات التلوث بعنصر الرصاص ، تحدید تراكیزه أجریت ھذه الدراسة في مدینة بعقوبة وضواحی

عینة من  51في التربة , میاه الأنھار , الجداول ورواسبھما وبعض النباتات المتواجدة فیھا . تضمنت الدراسة نمذجة وتحلیل 

اطق مختلفة من مدینة بعقوبة وضواحیھا عینة من النباتات لمن 14عینة من میاه الأنھار والجداول ورواسبھما و  36التربة , 

موقعا مثلت مناطق صناعیة , سكنیة , زراعیة وجوانب الطرق. أظھرت النتѧائج إن المعѧدلات العامѧة لتركیѧز  18تضمنت 

ي عینات التربة , میاه الأنھار والجداول ورواسب الأنھار والجداول على ف  ppm 21.72 ,أثر  36.96 , الرصاص بلغت

في   11.53ppm – 5.74 , 11.52 – 5.68 , 2.5 – 0.4ما لوحظ من النتائج ان تركیز الرصاص تراوح بین التوالي . ك

عینات سعف نخیل التمر , وأوراق البرتقѧال , والنѧارنج علѧى التѧوالي . ویلاحѧظ مѧن النتѧائج التѧي تѧم التوصѧل الیھѧا ارتفѧاع 

زت تراكیزھѧѧا أربѧѧع مѧѧرات المعѧѧدلات العالمیѧѧة المقترحѧѧة تراكیѧѧز الرصѧѧاص فѧѧي تربѧѧة مدینѧѧة بعقوبѧѧة وضѧѧواحیھا ،  إذ تجѧѧاو

. بناءً على النتائج المستحصلة في الدراسة الحالیة تم استنتاج ان المسبب   10ppmلتراكیز الرصاص المسموح بھا والبالغة 

قدمѧة البنѧزین الرئیس لارتفاع تراكیز الرصاص في عناصر بیئة مدینة بعقوبة وضواحیھا ھو النشاط البشري ویأتي فѧي الم

المضاف الیھ رابع اثیل الرصاص , ویلیھ في ذلك المصانع التѧي تتعامѧل مѧع الرصѧاص ومركباتѧھ, فضѧلا عѧن الصѧناعات 

  والأنشطة الأخرى .    
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Abstract 

          This field study was conducted in  Baquba city  and its suburbs, to investigate the  

pollution levels of lead element, and determine its concentration in the soil and river water 

and its sediments and some plants types of . The present study  included sampling and 

analysis of 51 of soil samples and 36 samples of  rivers water, streams and Sediments and 14 

samples of plant from different areas of Baquba city and its suburbs included areas of 18 

locations that represented industrial , residential , agricultural and roadsides . The results 

showed that the averages of lead concentration reached   36.96 , trace , 21.72 ppm  in soil 

samples , river water and rivers sediment, respectively   .  The results showed that lead 

concentration with a singe between  0.4 - 2.5 ,  5.68  - 11.52 , 5.74  -  11.53 ppm in leaves 

samples Phoenix dactylifera , Citrus sinensis,  Citrus aurantium , respectively . The results 

showed the high concentrations of lead in the soil of Baquba city and its suburbs, 

 exceeding four times the suggest global average concentrations of lead accepted, amounting 

to 10 ppm . Based on the results obtained in the present study it can be concluded that the 

main cause of the high concentrations of lead in the environment of Baquba city and its 

suburbs was the human activities. At the first of them comes from gasoline genitive tetra  

Ethyl  lead and followed by the factories that deal with lead and its compounds as well as 

industries and other activities . 

 
Keywords: Ecological Pollution , Pollution  With Lead , Pollution In   Diyala , Gasoline , 

Tetra Ethyl Lead   

 

  مقدمة 

من المشاكل الھامة التي تواجھ الإنسان فѧي العصѧر الحѧدیث، وقѧد بѧدأت   Environmental Pollutionیعدّ التلوث البیئي

ھذه المشكلة بدخول الإنسان عصر الصناعة والتعدین ومعرفتھ بمصادر الطاقة كالفحم والبترول بما ینطلق منھا من غازات 

تكѧن موجѧودة طبیعیѧا فѧي البیئѧة مثѧل  بات الكیمیائیة التي أستحدثھا الإنسѧان والتѧي لѧمونفایات , فضلا عن  الكثیر من المرك

المنظفѧѧات الصѧѧناعیة والمبیѧѧدات بأنواعھѧѧا المختلفѧѧة والمخصѧѧبات الزراعیѧѧة وأنѧѧواع البلاسѧѧتك واللѧѧدائن الصѧѧناعیة (السѧѧید , 

2007. (  
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یة على الكائنات الحیة حتى في تراكیزه الواطئة  جداً ، یعد الرصاص  عنصراً ساماً ولھ القدرة على التراكم ذا تأثیرات سلب

) . إن الحركة المروریة على  الطرق والأنشطة الصناعیة وتجویة المواد ھي , Neis 1999وھو عنصر ذو سمیة شدیدة (

رصاص في عام ، وكذلك الأنشطة البشریة مثل مخلفات المصانع التي یمكن ان تزید ال 80من المصادر المھیمنة لأكثر من 

  ) .                       , Zhang 2003الكثیر من الترب (

ونتیجة للنشاط الحضاري , والاجتماعي , والصناعي في محافظة دیالى ، فمن المتوقع ان تعاني مدینة بعقوبѧة مѧن مشѧاكل 

صѧانع المختلفѧة مثѧل الشѧركة التلوث بالمعادن الثقیلة بدرجات متفاوتة ومن مصѧادر مختلفѧة منھѧا الملوثѧات المنبعثѧة مѧن الم

العامة للصناعات الكھربائیة في دیالى ، وعوادم وسائط النقل ، والمخلفات السائلة المطروحة مباشرة من الأحیاء السكنیة ، 

فضلا عن إضافة الأسمدة الكیمیائیة والمبیѧدات المختلفѧة إلѧى المواقѧع الزراعیѧة . كѧذلك ملوثѧات أخѧرى منھѧا بیئیѧة كالغبѧار 

  ة كالأغذیة .    وصناعی

إن تلوث التربة والنباتات بالمعادن النزرة مѧن مصѧادر السѧیارات تعѧد مشѧكلة بیئیѧة خطیѧرة , وان وجودھѧا یѧؤدي إلѧى آثѧار 

صحیة خطرة وھذه المعادن غیر ضروریة لأنھا لا تظھر أي وظیفة سواءً في النباتات أو الحیوانات . وان ھذه المعادن یتم 

ختلفة من وسائل النقѧل البѧري مثѧل الاحتѧراق ، وسѧیر المركبѧات وتسѧرب السѧوائل وتآكѧل المعѧادن إطلاقھا خلال عملیات م

)2006 ,  (Akbar.  

یѧدخل الرصѧѧاص فѧي الكثیѧѧر مѧѧن الصѧناعات مثѧѧل الأصѧѧباغ , وحѧروف الطباعѧѧة القدیمѧѧة , والاطلاقѧات الناریѧѧة ، وصѧѧناعة 

سلاك الكھربائیѧة ، كمѧا یضѧاف إلѧى البنѧزین لتحسѧین اشѧتعالھ البطاریات ، وأسلاك لحیم المعادن وفي طلاء الأنابیب ، والأ

  ).  2000(العمر ,  C) Tetraethyl Lead  4 )5H2Pbوذلك على شكل رباعي اثیل الرصاص

    ) . ppm10 )Davies , 1980یقدر المستوى الطبیعي للرصاص في التربة 
  

  المواد وطرائق العمل

  وصف منطقة الدراسة • 

كم , وھي مركز محافظة دیالى , یمر بھا نھر دیѧالى ویقسѧمھا إلѧى  60یة تقع شمال شرق بغداد على بعد بعقوبة مدینة عراق

  جزأین شرقي وغربي كما یمر في جزئھا الشرقي جدول خریسان وھو احد فروع نھر دیالى . 

  مواقع الدراسة • 

یة والسكنیة والزراعیة أخذت منھا عینات والتي مثلت مناطق جوانب الطرق والصناع 1موقع كما في جدول   18تم اختیار

  تربة ومیاه ورواسب بعض الأنھار والجداول وبمعدل ثلاث عینات , وعینة واحدة من أوراق بعض النباتات المتواجدة فیھا .

 الدراسة الحقلیة • 

م  2011رین الأول لسنة جمعت عینات التربة , میاه الأنھار والجداول ورواسبھما وأوراق بعض النباتات ابتداءً من شھر تش

م ، وتم جمع  العینات من مواقع مثلت مناطق جوانب الطرق والصناعیة والسكنیة  والزراعیة  2012إلى شھر نیسان لسنة 

، وتѧم تجھیѧز اسѧتمارة خاصѧة لكѧل عینѧة تتضѧمن رقѧم العینѧة , اسѧم الموقѧع وبعѧدھا عѧن  1لمدینة بعقوبة وضواحیھا جدول 

  العینات الأخرى .
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سم تحت سطح التربة ، جمعت العینѧات داخѧل أكیѧاس  15 - 0: أخذت عینات التربة من عمق یتراوح بین  ت التربةعینا •

 60من البولي اثیلین , ونقلت إلى المختبر , وجففت بتعریضھا لأشعة الشمس ثم وضعت في فرن كھربѧائي بدرجѧة حѧرارة 

م وجمعѧت فѧي علѧب بلاسѧتیكیة حتѧى إجѧراء الفحوصѧات مل 2درجة مئویة لمدة ساعة , وطحنت ثم مررت من خلال منخل 

  المختبریة  الخاصة بھا.

سم من ضفاف الأنھار والجداول الجاریѧة المتѧوافرة  30سم تحت سطح الماء وبمسافة  5: أخذت من عمق  عینات المیاه• 

وضعت في ثلاجة حتى إجراء لتر ونقلت إلى المختبر و 0.5في منطقة الدراسة , ثم وضعت المیاه في قناني بلاستیكیة سعة 

  الفحوصات المختبریة الخاصة بھا .

سѧم مѧن ضѧفاف الأنھѧار والجѧداول الجاریѧة  30سѧم مѧن رواسѧب القѧاع وبمسѧافة  5: أخѧذت مѧن عمѧق  عینѧات الرواسѧب• 

ملѧم  2المتوافرة في منطقة الدراسة ثم وضعت  الرواسب في علب بلاستیكیة , وجففت وطحنت ثم مررت من خلال منخѧل 

  جمعت في علب بلاستیكیة حتى إجراء الفحوصات المختبریة الخاصة بھا .و

: جمعت أوراق المسنة لبعض النباتات المتوافرة ( نخیل التمر والبرتقال والنارنج ) في منطقة الدراسѧة ثѧم  عینات النبات• 

درجѧة مئویѧة لمѧدة  60حѧرارة وضعت في أكیاس من البولي اثیلین, ونقلت إلى المختبر , وجففت في فرن كھربائي بدرجѧة 

  ساعة , وطحنت وجمعت في علب بلاستیكیة حتى إجراء الفحوصات المختبریة  الخاصة بھا .  

  الدراسة المختبریة • 

تѧѧѧѧم قیѧѧѧѧاس ایونѧѧѧѧات الرصѧѧѧѧاص فѧѧѧѧي شѧѧѧѧركة ابѧѧѧѧن سѧѧѧѧینا العامѧѧѧѧة فѧѧѧѧي بغѧѧѧѧداد علѧѧѧѧى وفѧѧѧѧق الطریقѧѧѧѧة المتبعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن قبѧѧѧѧل                           

Banks and Klingman (1956) and Marczenko (1976)  ذريѧѧاص الѧѧاف الامتصѧѧاز مطیѧѧتخدم جھѧѧواس .

لغѧرض قیѧاس تراكیѧز   Shimad24 AA-680نѧوع    Flame Atomic Absorption Spectrophotometerاللھبي

  عنصر الرصاص .

  التحلیل الإحصائي • 

میاه الأنھѧار والجѧداول رواسѧبھما بوسѧاطة تم تحلیل النتائج إحصائیا , وتم حساب متوسطات عنصر الرصاص للتربة , و  

  ) . 2009(الكناني , الإصدار العاشر  SPSSالبرنامج الإحصائي 

  

  النتائج والمناقشة

  تـركیز عنصر الرصاص في التربة• 

 ppm 29.11  – 19.60أن تركیѧز عنصѧر الرصѧاص فѧي تربѧة جوانѧب الطѧرق تراوحѧت بѧین   2أظھرت نتائج الجѧدول 

, في  ppm 63.41وبمعدل   ppm 104.66 – 20.20, واما في المنطقة الصناعیة فتراوحت بین ppm 24.35 وبمعدل 

,  وفي المنطقة الزراعیة تراوحت  ppm 34.77وبمعدل  ppm 50.17 – 28.29حین تراوحت في المنطقة السكنیة بین 

لمعѧدلات تركیѧز الرصѧاص  . ومن ھذه النتائج یلاحѧظ ان أعلѧى قیمѧة ppm 25.32وبمعدل  ppm 27.97 – 21.94بین 

 ppm .مقارنة مع أدنى قیمة ظھѧرت فѧي منطقѧة جوانѧب الطѧرق ppm 104.66 ظھرت في المنطقة الصناعیة إذ بلغت  

19.60   
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،  ppm 29.11تشیر النتائج في منطقة جوانب الطرق إلى ارتفاع تركیز الرصاص في موقع المجدد ، إذ كانت أعلى القیم 

المروریة للسیارات ، وربما یكون السبب ناتجاً عن وقوع ھذا الموقع بالقرب من معمل الطابوق , والسبب یعود إلى الكثافة 

إذ ان نسبة الرصاص في التربة یمكن ان تأتي من مختلف أنواع الوقود المستخدم في تشغیل معامل الطابوق , إذ كان تركیز 

بالنسѧبة لموقѧع  بعقوبѧة المركѧز ( شѧارع خریسѧان )   ) . كذلك ھو الحѧال2004الرصاص عالیا في ھذه المخلفات (شنشل , 

لان ھذا الموقع من المناطق السكنیة والتجاریة القدیمة  ؛ ppm  28.00 الذي شھد ارتفاعا نسبیا في تركیز الرصاص إذ بلغ

وجود تركیѧز  ویلاحظ .التي تشھد كثافة سكانیة ومروریة عالیة نسبیا بسبب توافر مرائب عدیدة لوقوف السیارات المختلفة 

في جوانب الطرق   ppm 19.60 , 20.70قلیل لقیم الرصاص المسجلة في الموقعین كاطون الرحمة وخان اللوالوة البالغة 

على التوالي ، وكان موقع خان اللوالوة اقل القیم ، إذ تمتاز ھذه المواقع بوصفھا منѧاطق سѧكنیة وتجاریѧة  حدیثѧة تكثѧر فیھѧا 

  .  الحدائق العامة والمنزلیة

،  ppm 104.66بینت النتائج في المنطقة الصѧناعیة ان أعلѧى القѧیم قѧد سѧجلت فѧي موقѧع الحѧي الصѧناعي الأول إذ بلغѧت 

والسبب ھو نوعیة المخلفѧات الصѧناعیة المطروحѧة مѧن المعѧادن الثقیلѧة ومنھѧا الرصѧاص إذ یشѧھد ھѧذا  الموقѧع العدیѧد مѧن 

  ي دیالى ، وكذلك محلات الحدادة ,  المعامل والمصانع التابعة للصناعات الغذائیة ف

وورش تصلیح السیارات , والمكائن الزراعیة , والصناعیة المختلفة فضلا عن زیادة عدد السѧیارات والتѧي تعتبѧر مѧن أھѧم 

مصادر التلوث بالرصاص . وأما قیم تراكیز الرصاص المسجلة في موقع الشركة العامة للصناعات الكھربائیة في دیالى ، 

فكانت ذات تراكیز عالیة بسبب تسربھا من الشركة العامة للصناعات الكھربائیة ، ولكن كانت ھذه   ppm  85.13البالغة 

التراكیز اقل نسبیا من الموقع السابق للحي الصناعي الأول ؛ بسبب توقف نشاط العدید من معامل الشركة العامة للصناعات 

لأولیة  الداخلة في الصناعة مثل معامل المكواة ؛ والمنتجѧات الكھربائیѧة الكھربائیة في الوقت الحاضر نتیجة نقص المواد ا

باستثناء معملي التوزیع ومحولات القدرة والمكائن اللذان استمرا بالعمل إلى یومنا ھذا ، ولذا یعزى إلیھمѧا ھѧذه الزیѧادة فѧي 

یرة المارة في ھذا الموقѧع . وأمѧا تركیز الرصاص فضلا عن انبعاثات الرصاص من عوادم سیارات الحمل الصغیرة والكب

 , 20.20 بالنسبة لقیم تركیز الرصاص المسجلة في الموقعین محطة تعبئة وقود بعقوبة القدیمة وبعقوبة المؤجرة ، البالغѧة

43.66  ppm ود  على التوالي , فإن النتائجѧة وقѧة تعبئѧع محطѧي موقѧتبین وجود زیادة في قیم تركیز الرصاص المسجلة ف

لقدیمة مقارنة بموقع محطة تعبئة وقѧود بعقوبѧة المѧؤجرة ، وتعѧزى ھѧذه الزیѧادة إلѧى انبعاثѧات عѧوادم السѧیارات مѧن بعقوبة ا

وسائط النقل المختلفة فضلا عن تسرب الوقود من مشتقات النفط الأخѧرى . فѧي حѧین كѧان لنتѧائج موقѧع محطѧة تعبئѧة وقѧود 

ات كثافѧة سѧكانیة قلیلѧة نسѧبیا وبوصѧفھا مѧن محطѧات الوقѧود الحدیثѧة بعقوبة المؤجرة اقل القیم ، نتیجة وقوعھ فѧي منѧاطق ذ

   نسبیا.

  ppm 50.17 أشارت النتائج إلى إن قیم تراكیز الرصاص في الترب السكنیة المسجلة في موقѧع حѧي المعلمѧین ، البالغѧة 

ح السѧیارات المختلفѧة ومحѧلات تشھد ارتفاعا في قیمھا ؛ لان ھذا الموقع من المناطق السѧكنیة  التѧي تكثѧر فیھѧا ورش تصѧلی

لصبغ السیارات , وتصلیح البطاریات , وكѧذلك أمѧاكن تجمѧع النفایѧات المنزلیѧة  وحرقھѧا والتѧي تبعѧث الكثیѧر مѧن الغѧازات 

الحاویة على العناصر الثقیلة المختلفة ومن ضمنھا الرصاص ، فضلا عن الكثافة المروریة العالیة مما أدى إلى زیادة نسبة 

,  31.02ص فѧي التربѧة . فѧي حѧین كѧان لنتѧائج المѧوقعین كѧاطون الѧرازي وبھѧرز (حѧي القادسѧیة) , البالغѧة عنصر الرصا
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على التوالي شأناً أخراً ، إذ یمكن ان تتأثر بمصادر تلوث أخرى ، مثل انبعاثات الرصاص مѧن احتѧراق محركѧات  29.60

الرصاص والسخام ) . واما موقع بعقوبة   (ي مخلفات الوقودالدیزل والبنزین لتولید الطاقة الكھربائیة للمنازل فضلا عن رم

لأنھ یعد من المواقع التي تكون ذات كثافة سكانیة قلیلة وتكثر فیھ الحدائق العامة  ppm 28.29الجدیدة  فكان اقل القیم إذ بلغ 

  , والمنزلیة وتقل فیھا المولدات التي تعمل بالدیزل . 

كانت  ppm 27.97اص في المنطقة الزراعیة المسجلة في موقع حي المصطفى البالغة  بینت النتائج ان قیم تراكیز الرص

أعلى القیم ؛ بسبب الترسیب الجوي للرصاص من عوادم السیارات ،فضلا عن ري ترب ھذا الموقع بالمیاه الملوثة من نھر 

إذ أن معدني الرصاص والكادمیوم ملوثان دیالى والاستخدام المفرط للأسمدة الكیمیائیة الحاویة على الرصاص والكادمیوم,  

یضافان إلى التربة باستمرار من خلال الأنشطة الزراعیة المختلفة مثل استخدام الكیمیاویات الزراعیة والاستخدام الطویѧل 

, لحمأة الصرف الصحي المدنیة في الترب الزراعیة ، والأنشطة الصناعیة مثل رمي النفایات ومخلفات المنظفات المنزلیة 

 ppm 26.16) . وان قیم تراكیز الرصاص المسجلة في موقع الھاشѧمیات ، البالغѧة KHAN , 2005وعوادم السیارات (

تكون مرتفعة  بالرغم من وقوعھ خارج مدینة بعقوبѧة  ، ربمѧا ترجѧع ھѧذه الزیѧادة إلѧى وجѧود عنصѧر الرصѧاص فѧي بعѧض 

ا الموقع بزراعة المحاصیل الحقلیѧة ومنھѧا الحنطѧة , والشѧعیر, ) . إذ یمتاز ھذ2007أنواع أسمدة السوبر فوسفات (السید , 

وامѧѧѧا بالنسѧѧѧبة لقѧѧѧیم تراكیѧѧѧز الرصѧѧѧاص المسѧѧѧجلة فѧѧѧي موقѧѧѧع خرنابѧѧѧات ، .  وعѧѧѧادة مѧѧѧا یѧѧѧتم اسѧѧѧتخدام مثѧѧѧل ھѧѧѧذه الأسѧѧѧمدة

بمصѧادر  فكانت تراكیزھا مرتفعة  بالرغم من وقوعھ خارج مدینة بعقوبة ،   إلا إنھا یمكن  ان تتѧأثر   ppm25.21البالغة

تلوث أخرى ، مثل الاستخدام المتكرر  للسماد ، والأسمدة التѧي تحتѧوي علѧى تراكیѧز كبیѧرة مѧن المعѧادن الثقیلѧة فѧي بعѧض 

 ppm. أما قیم تراكیѧز الرصѧاص المسѧجلة فѧي موقѧع  دوُره , والبالغѧة   Alloway , 2004)الأحیان ومنھا  الرصاص (

خارج مدینة بعقوبة ، وعدم تأثره  بمصادر التلوث المذكورة في المواقع السابقة  فكانت اقل القیم لوقوع ھذا الموقع  21.94

  ؛ وذلك لقلة استخدامھا للأسمدة الكیمیائیة ,فضلا عن قلة مرور السیارات فیھا .

بأن تراكیز الرصاص كانѧت مرتفعѧة فѧي المنѧاطق الصѧناعیة والسѧكنیة فѧي حѧین كانѧت  2أظھرت نتائج الدراسة في جدول 

ة في المناطق الزراعیة وجوانب الطرق , وان محتوى التربة من عنصر الرصاص في المواقع كافة أعلى من الحد منخفض

  ) . Mengel and Kirkby 1982 ,( 1 –ملغم . كغم  15المسموح بھ للرصاص في التربة والذي یقدر بـ 

ومن خلال مقارنة معدلات  ppm  36.96بلغویلاحظ ان المعدل الكلي لتركیز الرصاص في تربة مدینة بعقوبة  وضواحیھا 

 , ppm  ) IPCS 10الدراسѧѧة الحالیѧѧة مѧѧع المعѧѧدل العѧѧالمي المقتѧѧرح  لتركیѧѧز الرصѧѧاص فѧѧي تربѧѧة غیѧѧر ملوثѧѧة البѧѧالغ 

 4)  فإن  تراكیز الرصاص في الدراسة الحالیة تجاوزت المعدل العالمي المقتѧرح  Aubert and Pinta , 1977؛1995

ینذر بالخطر المتوقع للتلوث بالرصاص , وضرورة وضѧع الحلѧول الناجمѧة لغѧرض تقلیѧل ھѧذا التلѧوث  مرات تقریبا . وھذا

              الحاصل بعنصر الرصاص .

  ورواسبھماتركیز عنصر الرصاص في میاه الأنھار والجداول • 

تبین نتائج الدراسة ان المعدلات الكلیة لتركیز الرصاص الذائب في المѧاء فѧي مواقѧع منطقѧة الدراسѧة وھѧي جѧدول الرحمѧة 

ونھر دیالى وجدول خریسان كانت ( أثر ) وھذه النتیجة عند مقارنتھا بالرواسب نجدھا منخفضة جدا ,  وذلك لصعوبة تقدیر 

مطیاف الامتصاص الذري اللھبي لكونھ دون تحسس الجھاز .أو قد تعزى  الصورة الذائبة لعنصر الرصاص بوساطة جھاز
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إلى  النشاطات البشریة القلیلة من المخلفات المنزلیة المطروحة وعملیات التسمید وتوقف العملیات  الصناعیة خلال الفترة 

ة في دیالى وبالتالي قلت المخلفات السابقة بسبب ظروف الحرب الأخیرة , إذ توقفت مثلا الشركة العامة للصناعات الكھربائی

الصناعیة المطروحة التي تحتوي على تراكیز عالیة إلى میاه نھر دیالى , وبالتالي انخفاض مستویات ھذه العناصر في میاه 

النھر , وكذلك یعزى ھذا الانخفاض إلى جریان ماء النھر وتحرك الملوثات نحو مصب النھر من نھر دجلة, فضلا عن عدم 

الرصاص في المیاه وترسبھ في رواسب النھѧر وذالѧك بسѧبب ارتفѧاع الأس الھیѧدروجیني لمیѧاه النھѧر, إذ یѧؤثر الأس ذوبان 

وان   Mclean and Bledsoe , 1992)الھیدروجیني بصورة مباشرة وغیر مباشرة في الادمصاص والترسیب والإذابة (

أدت إلѧى قلѧة ذوبѧان عنصѧر الرصѧاص وترسѧیبھ   8.02 –7.89قاعدیة المیѧاه فѧي الأنھѧار والجѧداول والتѧي تراوحѧت بѧین 

  وادمصاصھ على سطوح دقائق الطین في رواسب ھذه الأنھار والجداول . 

امѧѧا الرواسѧѧѧب فتعѧѧѧد المѧѧѧآل لجمیѧѧѧع  نѧѧواتج الفعالیѧѧѧات الطبیعیѧѧѧة والبشѧѧѧریة التѧѧѧي تѧѧدخل النظѧѧѧام البیئѧѧѧي المѧѧѧائي  ولѧѧѧذلك تعѧѧѧد 

,  (Saeed and Shaker , 2008)فیھѧѧا قیلѧѧة التѧѧي تمیѧѧل إلѧѧى التѧѧراكم مѧѧن أھѧѧم الѧѧدلائل البیئیѧѧة للتلѧѧوث بالعناصѧѧر الث

وعѧѧادة مѧѧѧا تكѧѧون  العناصѧѧѧر الثقیلѧѧة فѧѧѧي الرواسѧѧب أعلѧѧѧى ممѧѧا ھѧѧѧو علیѧѧھ فѧѧѧي المیѧѧاه مѧѧѧرات عѧѧدة نتیجѧѧѧة لعѧѧدم تحطیمھѧѧѧا , 

مѧѧѧّا وقابلیتھѧѧѧا علѧѧѧى البقѧѧѧاء والتѧѧѧراكم داخѧѧѧل الكائنѧѧѧات الحیѧѧѧة  وزیѧѧѧادة معѧѧѧدل التحلѧѧѧل العضѧѧѧوي لأجسѧѧѧادھا بعѧѧѧد المѧѧѧوت م

  .  (Defew et al . 2005)یؤدي إلى زیادة تراكیزھا في الرواسب  

. إن مصѧѧѧدر ھѧѧѧذا العنصѧѧѧر ھѧѧѧѧو  3جѧѧѧدول   ppm21.72كانѧѧѧت المعѧѧѧدلات العامѧѧѧة لتراكیѧѧѧز الرصѧѧѧاص فѧѧѧي الرواسѧѧѧب 

المیѧѧѧاه الملوثѧѧѧة, إذ ذكѧѧѧر العدیѧѧѧد مѧѧѧن البѧѧѧاحثین أن العناصѧѧѧر الثقیلѧѧѧة غیѧѧѧر المرتبطѧѧѧة بالتراكیѧѧѧب السѧѧѧلكیة فѧѧѧي الرواسѧѧѧب 

وتعѧѧد ھѧѧѧذه التراكیѧѧز عالیѧѧѧة ؛ وربمѧѧا یعѧѧѧود  Chester and Hughes , 1967)كѧѧون أصѧѧلھا مѧѧѧن المیѧѧاه الملوثѧѧѧة (ی

ان أعلѧѧѧى  3السѧѧѧبب فѧѧѧي التراكیѧѧѧز العالیѧѧѧة إلѧѧѧى تѧѧѧأثیرات الإنسѧѧѧان الزراعیѧѧѧة والصѧѧѧناعیة . ویلاحѧѧѧظ  مѧѧѧن نتѧѧѧائج الجѧѧѧدول 

ذالѧѧѧك إلѧѧѧى موقѧѧѧع الجѧѧѧدول فѧѧѧي ویعѧѧѧزى   ppm 29.41قѧѧѧیم الرصѧѧѧاص كانѧѧѧت فѧѧѧي رواسѧѧѧب جѧѧѧدول خریسѧѧѧان إذ بلغѧѧѧت 

منطقѧѧѧѧة مزدحمѧѧѧѧة جѧѧѧѧدا بالسѧѧѧѧѧیارات وكثѧѧѧѧرة الѧѧѧѧورش الصѧѧѧѧناعیة , محѧѧѧѧѧلات الأصѧѧѧѧباغ , المطѧѧѧѧاعم , وزیѧѧѧѧادة الأنشѧѧѧѧѧطة 

البشѧѧѧریة ممѧѧѧا یѧѧѧؤدي إلѧѧѧى زیѧѧѧادة مѧѧѧا یلقѧѧѧى فѧѧѧي الجѧѧѧدول مѧѧѧن مخلفѧѧѧات المصѧѧѧانع والѧѧѧورش الصѧѧѧناعیة , والمطѧѧѧاعم, فضѧѧѧلا 

. وكانѧѧѧت اقѧѧѧل قѧѧѧیم الرصѧѧѧاص فѧѧѧي نھѧѧѧر دیѧѧѧالى اذ بلغѧѧѧت عѧѧѧن انبعѧѧѧاث مخلفѧѧѧات الرصѧѧѧاص مѧѧѧن عѧѧѧوادم وسѧѧѧائط النقѧѧѧل 

12.33 ppm   زءѧѧѧى الجѧѧѧب إلѧѧѧذه الرواسѧѧѧل ھѧѧѧى نقѧѧѧؤدي إلѧѧѧا یѧѧѧر ممѧѧѧان النھѧѧѧرعة جریѧѧѧى سѧѧѧاض إلѧѧѧذا الانخفѧѧѧزى ھѧѧѧویع ,

  ) .1992الأسفل من نھر دیالى (العادلي , 

  تركیز عنصر الرصاص في أوراق بعض نباتات منطقة الدراسة • 

فѧي منطقѧѧة   Phoenix dactyliferaم تركیѧز عنصѧر الرصѧاص فѧѧي سѧعف نخیѧل التمѧر أن قѧی 4أظھѧرت نتѧائج الجѧدول 

, وتعزى الزیادة في تركیز عنصر الرصاص في موقع الشركة العامة للصناعات   ppm 2.5 - 0.4الدراسة تراوحت بین 

ذ ان مصادر الرصѧاص فѧي سѧعف , إ الكھربائیة في دیالى إلى تربة ھذا الموقع الملوثة بھذا العنصر والتي یتأثر بھا النبات

النخیل ھي التربة الملوثة بمركبات الرصاص, وان زیادة تراكیز الرصاص في التربة یؤدي إلى اغناء التربة بھذا العنصر 

وبالتالي زیادة تراكیزه الجاھزة مما یسھل من امتصاصھ من قبل النباتات .  فضلا عن مصادر أخرى للرصاص في سعف 

لمحمل بدقائق الرصѧاص النѧاتج مѧن حѧرق البنѧزین المضѧاف إلیѧھ رابѧع اثیѧل الرصѧاص والمنبعѧث مѧن النخیل وھو الغبار ا
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 sinensis) . أمѧا بالنسѧبة لقѧیم تركیѧز عنصѧر الرصѧاص فѧي أوراق نبѧات البرتقѧال  2005عوادم السیارات (عبد الكریم , 

Citrus    11.52 - 5.68في منطقة الدراسة فتراوحت بین ppm  ب بین تراكیز الرصاص في مواقع الدراسة , ھذا التقار

( السكنیة والزراعیة ) یعود إلѧى اسѧتخدام المبیѧدات الزراعیѧة والأسѧمدة الفوسѧفاتیة المحتویѧة علѧى الرصѧاص , الѧى دقѧائق 

الرصاص المنبعثѧة مѧن عѧوادم السѧیارات , إذ ان اسѧتخدام الكیمیائیѧات الزراعیѧة الحاویѧة علѧى الرصѧاص مثѧل  زرنیخѧات 

) 2005المستخدم كمبید ضد الآفات الزراعیة یؤثر على مستوى الرصاص في العدید من النباتات (عبد الكریم  , الرصاص 

ي منطقѧة الدراسѧة فCitrus aurantium ѧ. أشارت النتائج إلى إن قیم تركیز عنصر الرصاص في أوراق نبѧات النѧارنج  

ھѧا , والسѧبب یعѧود فѧي ذلѧك إلѧى التربѧة الملوثѧة بھѧѧذا , شѧھدت ارتفاعѧا فѧي قیم ppm 11.53 – 5.74التѧي تراوحѧت بѧین  

العنصر التѧي ینمѧو فیھѧا النبѧات , و إلѧى ترسѧب جسѧیمات الرصѧاص المنبعثѧة مѧن احتѧراق وقѧود السѧیارات علѧى المجمѧوع 

  Surface depositionالخضري للنبات , إذ إن الفواكھ والخضراوات تكسب الرصѧاص عѧن طریѧق الترسѧیب السѧطحي 

  . EPA , 1980)مطار , والغبار , ومن خلال الامتصاص الحیوي لنظام الجذر من التربة (من میاه الأ

ومن خلال النتائج یبدو ان تركیز عنصر الرصاص في أوراق النباتات المتوافرة في منطقة الدراسة كانت تتفاوت من نبات 

  نقل وتراكم ھذه العناصر  إلى أخر بسبب عدة عوامل منھا , نوع النبات , العمر , وقابلیة النبات على

ضمن أنسجتھ , والعوامل المؤثرة على انتقالھا وجاھزیة النبات لھا مثل الأس الھیدروجیني للتربة والایونات الذائبѧة فیھѧا , 

  وأماكن اخذ عینات التربة , والمصادر المسببة لتلوث ھذه العناصر في الجو والتربة والماء .

  

   الاستنتاجات

لارتفاع تركیѧز الرصѧاص فѧي بیئѧة مدینѧة بعقوبѧة وضѧواحیھا ھѧو البنѧزین المضѧاف إلیѧھ رابѧع اثیѧل إن السبب الرئیس  -1

الرصاص المنبعث من عوادم السیارات ومخلفات المصانع والورش الصѧناعیة فضѧلا عѧن المولѧدات الكھربائیѧة التѧي 

التربѧѧة كѧѧالأس الھیѧѧدروجیني تعمѧѧل بمحركѧѧات الѧѧدیزل . وبعѧѧض العوامѧѧل الأخѧѧرى المسѧѧببة لارتفѧѧاع تركیѧѧزه وتراكمѧѧھ ب

 والملوحة وكاربونات الكالسیوم .  

ارتفاع  تركیز الرصاص  في المناطق الصناعیة  والسكنیة في حین كانѧت منخفضѧة فѧي المنѧاطق الزراعیѧة وجوانѧب  -2

 الطرق .

التربة ان تركیز عنصر الرصاص في المواقع كافة ضمن مدینة بعقوبة ھي أعلى من الحد المسموح  بھ للرصاص في  -3

) . وقد تجاوزت تراكیز الرصاص المعدل العالمي Mengel and Kirkby 1982 ,( 1-ملغم . كغم  15والذي یقدر بـ 

 مرات تقریبا , وھو اشارة إلى ضرورة الانتباه لھذه الظاھرة الخطرة . 4) بـ ppm 10المقترح (

ى القیم لتركیز عنصر الرصاص في رواسب زیادة تركیز الرصاص في الرواسب على تركیزه في المیاه , وكانت أعل -4

  جدول خریسان وأدنھا  كانت في نھر دیالى . 

ان من أھم أسباب ارتفاع تركیز الرصاص في أورق نباتات مدینة بعقوبة وضواحیھا ھي التربة الملوثة بھذا العنصر   -5

 الذي یمتص بسھولة من قبل النباتات .

 



  

 

  ة بعقوبة وضواحیھادراسة التلوث البیئي بالرصاص في مدین

  م. د. نجم عبداللھ جمعة الزبیدي             م . م . احمد ھاشم ابراھیم الجوراني.أ

 

 

 

90Vol: 10 No: 4 , October 2014 ISSN: 2222-8373  

   العربیة المصادر

  مصر .   –). الملوثات الكیمیائیة للبیئة ، دار الفجر للنشر والتوزیع ، القاھرة 2007السید ، جمال عویس , ( .1

   . التلوث البیئي ، دار وائل للنشر ، عمان لأردن 2000, العمر , مثنى عبد الرزاق  .2

  ق .العرا –, دار الضیاء للطباعة والتصمیم 1, ط SPSS. مقدمة الإحصاء وتطبیقات  2009الكناني , عاید كریم ,  .3

. تأثیر التلوث الناتج عن معامل الدباغة والطابوق على التربة والمیاه في  2004شنشل, سمیرة محمود حسین,  .4

  صفحة . 135شرق بغداد , رسالة  ماجستیر ,قسم علوم الأرض, جامعة بغداد,  - منطقة النھروان

ر دیالى الأسفل. رسالة ماجستیر ، كلیة . تأثیر الفعالیات البشریة على نوعیة میاه نھ 1992العادلي ، عقیل شاكر,  .5

  العلوم ، جامعة بغداد .

 . دراسة التلوث بعنصر الرصاص في مدینة بغداد . رسالة ماجستیر . جامعة بغداد. 2005عبد الكریم ، نور نزار ، .6

 

 المصادر الانكلیزیة

1. Neis, D.H. 1999 . Microbial heavy metal resistance, Appl. Microbio . And Biotechnol., 

51 (6):730 – 750 . 

2. Zhang, Y. 2003. 100 years of  Pb deposition and transport in soils in hampaign, Illinois, 

USA. Water, Air and Soil Pollute. 146, 197- 210 . 
3. Akbar, K.F; W.H.G. Hale, . Headley A.D. and Athar M. 2006. Heavy metal  

contamination of roadside soils of Northern England. Soil Water Res., 1: 158-163 . 

4. Davies, E., Brain, 1980 Applied Soil trace elements, John Wiley and Sons, Chichester, 

New York p482. 
5. Banks C.V .   and  Klingman D.W. 1956 . Anal Chim Acta . 15 : 356  . 

6. Marczenko  .Z .,  1976 " Spectrophotometer Determination of elements " , John Wiley 

and Sons  Inc ., N.Y .  

7. KHAN , A . G . 2005  : Role of Soil Microbes in the rhizopheres of Plants growing on 

trace metal Contaminated Soils in Phytoremediation . Trace Elem . Med . Boil . 18 : 355 -

64 . 

8. Alloway, B. J. 2004 . Contamination of soils in domestic gardens and allotments: a brief 

overview. Land Contamination and Reclamation, 12(3), 179-187. 



  

 

  ة بعقوبة وضواحیھادراسة التلوث البیئي بالرصاص في مدین

  م. د. نجم عبداللھ جمعة الزبیدي             م . م . احمد ھاشم ابراھیم الجوراني.أ

 

 

 

91Vol: 10 No: 4 , October 2014 ISSN: 2222-8373  

9. Mengel, K and Kirkby, E.A  1982 . Principles of Plant nutrition, International. Potash. 

Institute Berne, Switzerland, pp45-48. 
10. Aubert, H; and Pinta, M; 1977 . Trace elements in soil, Elsevier Scientific Publishing 

Company. Amesterdam.Oxford. P392. 

11. IPCS, 1995. Environmental Health Criteria 165:Inorganic lead. Geneva. WHO, p300 . 

12. Mclean, J.E. and B. E. Bledsoe. 1992. Behavior of Metals in Soils. EPA. Ground Water 

Issue / 540/ S- 92 / 018. 

13. Saeed , S.M. & Shaker , I.M. 2008. Assessment of heavy metals pollution in water and 

sediments and their effects on Oreochromis niloticus in the northern Delta lakes , Egypt. 

18th Int. Symposium on Tilapia in Aqua. , pp : 475- 490 . 

14. Defew , L.H. ; Mair , J.M. & Guzman , H.M. 2005. An assessment of metal 

contamination in mangrove sediments and leaves from Punta Mala bay , Pacific Panama . 

Marine Poll. Bull. , 50 : 547- 552 . 

15. Chester , R. , and Hughes , M. J. 1967 ." A chemical technique for the separation of Ferro 

– manganese minerals , Carbonate minerals and absorbed elements from pelagic 

Sediment Chem. . Geol. ". 2:249-262.  

16. EPA (Environmental Protection Agency ).1980. Ambient water quality criteria for lead. 

U.S. Environ Protection Agency Rep. 440/5-80-057 . 151 pp. Avail. from Natl. Tech. 

Infor. Serv., 5285 Port Royal Road, Springfield, Virginia 22161. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



  

 

  ة بعقوبة وضواحیھادراسة التلوث البیئي بالرصاص في مدین

  م. د. نجم عبداللھ جمعة الزبیدي             م . م . احمد ھاشم ابراھیم الجوراني.أ

 

 

 

92Vol: 10 No: 4 , October 2014 ISSN: 2222-8373  

  ) مواقع الدراسة .1جدول (

 نوع العینات               اسم الموقع المنطقة

ق 
طر

 ال
نب

وا
ج

  

 تربة    كاطون الرحمة                       

 تربة   خان اللوالوة                          

 تربة       المجدد                              

  تربة , نبات نخیل التمر والنارنج   بعقوبة المركز( شارع خریسان )                 

یة
اع

صن
 ال

طق
منا

ال
  

  تربة  محطة تعبئة وقود بعقوبة المؤجرة               

  تربة  محطة تعبئة وقود بعقوبة القدیمة              

  تربة  الحي الصناعي الأول                         

 تربة , نبات نخیل التمر  الشركة العامة للصناعات الكھربائیة في دیالى   

منا
ال

ل 
اخ

(د
یة

سكن
 ال

طق ن) 
سك

لم
ا

( 

 تربة , نبات البرتقال والنارنج  حي المعلمین                       

 تربة , نبات النارنج  بھرز(حي القادسیة )                

 تربة , نبات البرتقال والنارنج  كاطون الرازي                           

 تربة , نبات النارنج                                بعقوبة الجدیدة 
یة

اع
زر

 ال
طق

منا
ال

   
 

 

تربة , نبات نخیل التمر والبرتقال                                                                دوُره      

 تربة , نباتین برتقال ونبات نارنج  خرنابات                           

   تربة               حي المصطفى        

  تربة   الھاشمیات                         

ر 
ھا

لأن
ه ا

میا
ما 

بھ
اس

رو
 و

ول
جدا

وال
  

  میاه , رواسب القاع      جدول الرحمة                   

  میاه , رواسب القاع                        نھر دیالى    

  رواسب القاع میاه ,                      جدول خریسان 
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  .  )(ppm) تركیز عنصر الرصاص لعینات التربة في منطقة الدراسة , معبرا عنھا  بوحدات 2جدول (

  Pb ppmعنصر            المواقع  المنطقة 

رق
لط

ب ا
وان

ج
 

 20.70 كاطون الرحمة                        

 19.60        خان اللوالوة                     

 29.11 المجدد  

 28.00 بعقوبة المركز  ( شارع خریسان )    

 24.35  المعدل   

یة
اع

صن
 ال

طق
منا

ال
  

 20.20 محطة تعبئة وقود بعقوبة المؤجرة  

 43.66 محطة تعبئة وقود بعقوبة القدیمة     

 104.66 الحي الصناعي الأول                  

 85.13  لصناعات الكھربائیة في دیالى  الشركة العامة ل  

 63.41  المعدل   

   
یة

سكن
 ال

طق
منا

ال
   

 50.17 حي المعلمین                           

 29.60 بھرز (حي القادسیة )                  

 31.02 كاطون الرازي                        

       28.29                           بعقوبة الجدیدة  
 34.77  المعدل   

یة
اع

زر
 ال

ق 
اط

من
ال

  

 21.94                                               دوُره     

 25.21 خرنابات  

 27.97 حي المصطفى                      

   26.16              الھاشمیات                       

 25.32  المعدل   

    36.96               المعدل   راسةالمعدل الكلي للد
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تركیز عنصر الرصاص لعینات رواسب میاه الأنھار والجداول في مواقع الدراسة , معبرا عنھا بوحدات  3)جدول (

)ppm  ( .  

  )ppmعنصر الرصاص (                     المواقع    

 23.42  جدول الرحمة    
 12.33  نھر دیالى           
 29.41 خریسان   جدول   
 21.72  المعدل   

     

  ) .ppm) تركیز عنصر الرصاص في الأوراق لعینات نباتات منطقة الدراسة , معبرا عنھا بوحدات (4( جدول

  Pb  ppmعنصر    اسم الموقع  نوع النبات  المنطقة 

رق
لط

ب ا
وان

ج
 

 0.4   )        بعقوبة المركز (شارع خریسان  نخیل التمر

 ___ ___                      البرتقال

                7               (شارع خریسان) زبعقوبة المرك  النارنج

یة
اع

صن
 ال

طق
منا

ال
  

الشركة العامة للصناعات الكھربائیة في   نخیل التمر
 دیالى 

 2.5  

 ___ ___                      البرتقال

 ___ ___                      النارنج

منا
ال

ن )
سك

الم
ل 

اخ
(د

   
یة

سكن
 ال

ق 
ط

  
 ___ ___                     نخیل التمر
 6.93    حي المعلمین البرتقال

 11.39  كاطون الرازي

       9.58                   حي المعلمین               النارنج

 11.53        بھرز (حي القادسیة)    

  7.34               كاطون الرازي

  6.63               بعقوبة الجدیدة              

یة
اع

زر
 ال

ق 
اط

من
ال

  

 1.90    دوُره                    نخیل التمر

 5.68    دوُره  البرتقال

 11.52  خرنابات

 7.67   خرنابات
 5.74   خرنابات  النارنج

  

  


