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  المستخلص
  

لتنفيذ هذه كم  20كم بين نهري دجلة والفرات جنوب شرق بغداد بحدود 31اختير قطاع بطول   
سلاسـل التـرب    بـدونات  توحدة خريطـة ووصـف  المفهوم المركزي لكل جرى تحديد  إذالدراسة 

حجـوم  تم قياس توزيـع   إذمختبرية واعدادها للقياسات ال للأفاقالعينات الممثلة  وأخذتمورفولوجياً 
يونـات الموجبـة وكـذلك قـدر     للأملوحة التربة والسعة التبادليـة   ودقائق التربة والكثافة الظاهرية 

تشخيص ونماذج من السلاسل الزمنية  10تم استعراض  ESPالكاربونات الكلية والصوديوم المتبادل 
مـة  ءملالوتقدير معالم النمـوذج وفحـص مـدى ا    AICالنموذج الملائم حسب معيار معلومة اكيكي 

 MA(1)النموذج الملائم لوصف تغاير نسب الرمل  نأ: بينت النتائج  C.Vب معامل الاختلاف اوحس
وبمعامـل اخـتلاف    C2و  C1 للأفقـين  MA(2)و  AP للأفق AR(1)و الطين  AR(1)والغرين 

 إمالنسب الرمل والغرين والطين على التوالي % 109.9-104.1و  18.37-4.89و  5.95-120.04
-23.9وبمعامـل اخـتلاف    AR(1)النموذج الملائم لتغاير ملوحة التربة  ات الكيميائية فقد كانالصف
،  AP للأفقـين  ARMA(1,1)النموذج الملائم لتغاير نسبة الصوديوم المتبادل  إنفي حين % 42.2

C2  وMA(1) للأفق C1  وكانت بينAR(1)  وMA(1)  وMA(2)   التبادليـة   لصـفتي السـعة
تراوحـت   اذوبينت نتائج الارتباط الذاتي انها منخفضـة  . ونسبة الكاربونات الكلية جبة يونات الموللأ

مـن  م  250عند المسـافة   ياًت المدروسة حيث كان الارتباط عالولجميع الصفا 0.488-0.188بين 
على قيمة عنـد  أبينما بلغت  ESP، والكربونات الكلية و  ECلكل من نسبة الرمل والـ بداية القطاع 

  .  م لتغاير الكثافة الظاهرية 10000مسافة ال
   

  .معامل الاختلاف  ،السلاسل الزمنية  ،التغايرات المكانية  :الكلمات المفتاحية 
  

  المقدمة
  

ان ، لهـذا  ـن كل مكـا من قياسهـل ولايمكـــداد الحقتى امة علواص التربـف خـتختل  
نا بأيجاد طريقة مناسبة لاستحصال العينـات  ن فهم التغايرات المكانية لخواص التربة سوف يسمح لاف

اري التربـة  وادارة جيدة للتربة والمحصول على المستوى الحقلي حيث انه يتوجب على الباحـث واد 
قبل الاقدام باتجاه استيعاب واقع توصيف الترب تمهيدا لادارتها ة خريطة التربة ادراك التغاير في وحد

التغايرات المكانية اليوم من الوسائل المهمة لرفـع كفـاءة    وتعد دراسات. بصورة علمية واقتصادية 
 Time Series Analysisولقد اظهر تحليل السلاسل الزمنيـة  . اعمال مسوحات التربة وتصنيفها 

(TSA) مته لعرض حقيقة تغايرات صفات التـرب المتنوعـة   ءالمتقدم ملا الإحصاءحد فروع أهو و
  .ه التغايرات بكفاءة افضل واسناد الخطة الملائمة للتعامل مع هذ

من % C.V 10تغاير صفة النسجة وبمعامل اختلاف  )Webster  )1971 و  Beckettوجد 
المئوية لمفصولات التربة على مستوى التصنيف حيـث  موقع لاخر وربط معاملات الاختلاف للنسب 

التـوالي   علـى %  17،23،32،32: النـوع   إلـى كانت المجموعة العظمى ثم العائلة ثم السلسـلة  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2012/  10 / 1تاريخ استلام البحث    
  . 2013/  5/   13تاريخ قبول النشر      
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 إنكم في اكسـفورد   6طوله  Transectعند دراسته لمسار ) Webster )1973كما لاحظ 
المتحركـة   الأوسـاط ا تغايرات نسبة الطين كانت من نـوع  نماذج السلاسل الزمنية التي خضعت له

MA(9)   قام بها  دراسةوفيWebster  (1975) و Cuanalo   في تغايرات صفات التربة لمسـار
كم عبر مناطق جيولوجية مختلفة في شمال اوكسفورد حيث كان النموذج الملائـم لنسـبة    3.2طوله 

 230-10ديات الارتباط لجميع صفات التربة بين وتراوحت م MA(2)المتحركة  الأوساطالطين هو 
النموذج  إنعلى ترب صحراء ولاية نيومكسيكو وجد  )Al-Dabbagh  )1987م وفي دراسة قام بها 

كѧان النمѧوذج   فأما تغاير الرطوبة مع الѧزمن   AR(1)الرمل والغرين والطين هو  الملائم لوصف تغايرات
العليѧѧا ووجѧѧد  الأفѧѧاقالتربѧѧة وخاصѧѧة فѧѧي   نسѧѧجهرة فѧѧي ووجѧѧد تغѧѧايرات آبيARIMA (1,1,0)  ѧѧالملائѧѧم 
وبدرجة اقѧل   MA(1)ثم  ARIMA (1,1,0)النماذج الملائمة لمعظم صفات التربة  أن )1999(المحيمد 

و   Bruland أوضѧѧѧѧح AR(1)وبدرجѧѧѧѧة اقѧѧѧѧل نمѧѧѧѧوذج الانحѧѧѧѧدار الѧѧѧѧذاتي   MA(2)نمѧѧѧѧوذج الانحѧѧѧѧدار 
Richardson )2005( ن  من لخصائص التربة درجات عالية  أنѧي    التغاير المكاني وهي ناتج مѧاير فѧتغ

تغاير النيتѧروجين   أن )2008( وآخرونVanekآما يبين ة عالصفات الفيزيائية والكيميائية والحيوية مجتم
  .الأصغرللمساحة % 11.1 هتفي حين بلغت قيم  %15.7معامل الاختلاف  في المساحة الاآبر بلغ 

  

  :يهدف هذا البحث الى 
  .بينهات المكانية لبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية وتوصيف الفروقات الافقية تحديد التغايرا - 1
تكشѧف مѧديات هѧذا التغѧاير والتعبيѧر عنѧه بقاعѧدة آميѧة تخѧدم مهمѧات مسѧح التربѧة              ؤالتوصل الى صيغة تنب - 2

 .ة دوادارتها بكفاءة جي
  :المنهج الرياضي والاحصائي 

لتحليѧل الѧى   هѧذا ا  فيهѧد  Time Series Analysis (TSA)باسѧتخدام تحليѧل السلاسѧل الزمنيѧة     
وهѧو تحليѧل مجموعѧة ملاحظѧات لصѧفة مѧا وهѧذه الملاحظѧات         يѧة صѧفة مѧن الصѧفات     ايجاد قيمѧة التѧرابط لأ  

وآѧل ملحوظѧة فѧي هѧذه المجموعѧة تمثѧل حالѧة        ) الأحيѧان غلѧب  أفѧي  (بالتعاقب على فترات متساوية ماخوذة 
هذا النوع من التحليѧل تكѧون الاسѧاس هѧي ان الملاحظѧات غيѧر       وفي  تقدم على الملاحظة التي قبلها وهكذا 

ساسѧѧية فѧѧي هѧѧذا  أعشѧѧية والتوزيѧѧع الطبيعѧѧي تكѧѧون غيѧѧر   وان فرضѧѧية الت) اي يوجѧѧد بينهمѧѧا تѧѧرابط ( مسѧѧتقلة 
  .التحليل 

  

  ).Jenkins )1976 و  Box أوضحهاوهي آما :  نماذج السلاسل الزمنية
والصيغة الرياضية لنموذج الانحدار   Autoregressive Model AR(p): نموذج الانحدار الذاتي  - 1

  :هو  p )(الذاتي من الرتبة 
( ) )1.........(.....2,1,0........21 21 ±±=++++= −−− tatpZZZZ ptttti φφφ  

  :حيث ان 
tiZ  : متغيرات عشوائية للسلسلة الزمنية عند  الزمنti  0حيث>i 

ta :و الى الصفر وتباينالخطأ العشوائي الذي يتوزع طبيعيا بوسط حسابي مسا a2σ   
),0(/~ 2aNDat σ  

iφ=      ةѧذور المعادلѧت جѧوذج اذا آانѧ0معالم النموذج التي تحقق قيمها صفة الاستقرارية للنم)( =Bφ   عѧتق
: ي ان خѧѧѧѧѧѧѧارج الѧѧѧѧѧѧѧدائرة الاحاديѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧي يكѧѧѧѧѧѧѧون نصѧѧѧѧѧѧѧف قطرهѧѧѧѧѧѧѧا مسѧѧѧѧѧѧѧاويا الѧѧѧѧѧѧѧى واحѧѧѧѧѧѧѧد ا        

pii .......4,3,2,1,1 =≤θ  
 Moving Average Model MA (q): نموذج الوسط المتحرك  -2

  : على النحو التالي  (q)وتكون الصيغة الرياضية لنموذج الوسط المتحرك من الرتبة   
)2.(....................2211 ptqtttkt aaaaZ −−− −−−= θθθ  
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التѧѧي تحقѧѧق قيمهѧѧا صѧѧفة الاسѧѧتقرارية للنمѧѧوذج اذا آانѧѧت جѧѧذور المعادلѧѧة        معѧѧالم النمѧѧوذج : iθ : نإحيѧѧث 
0)( =Bθ  دائرةѧѧѧدود الѧѧѧارج حѧѧѧع خѧѧѧةتقѧѧѧاويا  الأحاديѧѧѧا مسѧѧѧف قطرهѧѧѧون نصѧѧѧي يكѧѧѧىالتѧѧѧد  إلѧѧѧأن  إيواح :
qii .......4,3,2,1,1 =≤θ  
 الوسط المتحرك المختلط : نموذج الانحدار الذاتي  - 3

Autorgressive-Moving Average Model : ARMA(p-q) 
  : على النحو الآتي (p,q)وتكتب الصيغة الرياضية للنموذج المختلط من الرتبة 

)3......(........... 221111 qtqtttptptt aaaaZzZ −−−−− −−−+++= θθθφφ  
واذا آانت السلسلة الزمنية غير مسѧتقرة تسѧتخدم عمليѧة الفѧروق حيѧث يعѧرف الفѧرق الاول غيѧر الموسѧمي          

  : آالآتي ) tZ(للسلسلة الزمنية غير المستقرة 
)4....(....................)1( 1−−=−=∇ tttt ZZZBZ  

  : من الفروق غير الموسمية فأن dوعندما تحتاج الى 
)5..(....................).........1( BZdZ t

d
t −=∇  

  : مستقرة وآما يلي ) tW(حيث تصبح السلسلة الزمنية 
)6....(....................t

d
t ZW ∇=  

،  q،p (ARMA(يكѧѧون النمѧѧوذج المخѧѧتلط لهѧѧا    ) tW(الزمنيѧѧة المسѧѧتقرة  وبعѧѧد الحصѧѧول علѧѧى السلسѧѧلة    
) q  ،d  ،p (بѧѧأن لهѧѧا نموذجѧѧا مختلطѧѧا تجميعيѧѧا  tZوعندئѧѧذ يمكѧѧن ان تعبѧѧرعن السلسѧѧلة الزمنيѧѧة الاصѧѧلية 

Autorgressive-Moving Average Model : ARIMA  وصيغته :  

:حيث أن 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )q

qq

p
p

p
p

tt
d

ptp

BBB

BBB

BBBB

aBZBWB

θθθ

φφφ

φφφφ

θφφ

−−=

−−=

−−−=

=∇=

1

21

2
21

1

1

1

)7..(....................

  

  :اء العشوائية الحالية والسابقةوبصيغة الاخط) tZ(ويمكن آتابة النموذج بدلالة القيم السابقة 
)8......(....... 22112211 qtqtttdptptdttt aaaaaZZZZ −−−−−−− −−−++++= θθφφφ 

  Autocorrelation: الارتباط الذاتي 
ن الملاحظات لاية صفة آانت م z1,z2,………znوهو عملية احصائية يتم بها ايجاد الترابط وابعاده بين 

سѧѧواء آѧѧان هѧѧذا التѧѧرابط مكانيѧѧاً او زمانيѧѧاً وآѧѧذلك طبيعѧѧة توزيѧѧع تلѧѧك الصѧѧفة ، فالارتبѧѧاط بѧѧين  الصѧѧفات قѧѧد  
  :يظهر سالباً او موجباً وعليه فان معامل الارتباط يعبر عنه آما يلي

( )( )[ ] ( ) ( )[ ] )9........(.22 MZEMZEMZMZE kttkttk −−−−= ++ρ  

  :حيث ان 
kρ :اط الذاتي معامل الارتب. E :   اѧع ومعناهѧالتوقn/∑.   tZ :     ѧد النقطѧة عنѧة المدروسѧية التربѧةخاص t. 
ktZ   .المتوسط : t+k. Mخاصية التربة المدروسة عند النقطة : +

سѧم بمخطѧط الارتبѧاط    فيسمى هذا الر Log K ةلارتباط الذاتي والفترة التعاقبيبين قيم اويمكن رسم العلاقة 
  Hannحيѧث ذآѧر   ةمعاملات الارتبѧاط الѧذاتي للمجموعѧ   حيث يهدف الى تفسير   Correlograms الذاتي

بѧѧان مخطѧѧط الارتبѧѧاط الѧѧذاتي مفيѧѧد فѧѧي تحديѧѧد فيمѧѧا اذا آانѧѧت الملاحظѧѧة مرتبطѧѧة ام غيѧѧر مرتبطѧѧة   )1977(
  .فة التي تكون فيها الملاحظات مرتبطةآذلك تحديد المساو
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  المواد وطرائق البحث
  

آѧم   20آم بين نهري دجلة والفرات جنوب شرق بغداد بحѧدود   31بطول  Transectر قطاع اختي
ثѧم جѧرى    )1976( Al-agidiحسѧب تصѧنيف   سلسѧلة   15وقѧد احتѧوى علѧى    ) 1(وآما موضح فѧي الشѧكل   
سلاسѧل التѧرب   ل الممثلة بدوناتآشفت اللكل وحدة خريطة   Central Conceptتحديد المفهوم المرآزي 

  .مورفولوجيا استحصلت العينات الممثلة للافاق واعدادها للقياسات المختبرية ووصفت 
ة الظاهريѧة بطريقѧة   ــــــــѧ ـوالكثاف )Day  )1965بطريقѧة الماصѧة بحسѧب   قيس توزيع حجوم دقائق التربة 

)Clod Method ( طريقة بحسبBlack  )1965( .  
قدرت الصفات الكيميائية بعد الحصول علѧى مسѧتخلص العجينѧة المشѧبعة وحسѧب الطѧرق الѧواردة        

و آربونѧات   CECوآذلك السعة التبادلية للأيونات الموجبѧة   pHو ECقدرت قيم إذ) USDA  )1954في
 و   Walkleyقѧة  والمѧادة العضѧوية حسѧب طري   ) Gypsum(وآبريتѧات الكالسѧيوم   ) Lime(الكالسѧيوم  

Black    يѧوفة فѧالموصJackson )1958 (    ادلѧوديوم المتبѧيس الصѧوقExch. Na     تخلصѧي مسѧدر فѧوق
  USDAفѧي   18خلات الامونيѧوم وباسѧتخدام جهѧاز قيѧاس اللهѧب بحسѧب الطريقѧة الموصѧوفة فѧي الفقѧرة           

با فѧي  مضѧرو  CECعلѧى   Exch.Naبقسѧمة   ESPوحسبت النسѧبة المئويѧة للصѧوديوم المتبѧادل     ) 1954(
100 .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .خارطة موقعية لمنطقة الدراسة مبين عليها مواقع بدونات الترب . 1كل ش
  :الاحصائية  الإجراءات

ويتضѧمن ادخѧال البيانѧات لمعرفѧة النمѧاذج الملائمѧة للتغѧايرات المكانيѧة لكѧل          :  تحليل السلاسѧل الزمنيѧة   - 1
) SPSS(ام برنѧѧامج التحليѧѧل الاحصѧѧائي   صѧѧفة مѧѧن صѧѧفات التربѧѧة ولافѧѧاق بѧѧدونات الدراسѧѧة باسѧѧتخد       

  :وبحسب الخطوات الاتية 
،  AR(1)   ،AR(2)   ،MA(1)  ،MA(2)  ،ARMA(1,1)نمѧѧѧاذج وهѧѧѧي  ) 10(اسѧѧѧتعراض 

ARMA(2,2)  ،ARIMA(0,1,1)  ،ARIMA(1,1,1)  ،ARIMA(1,1,2) و 
ARIMA(2,1,1).  

ومعيار معلومة  a2σتباين الخطأ : تم تشخيص النموذج الملائم باستخدام الدوال التالية  :التشخيص  - 2
اختير النموذج الذي يكون تباين الخطأ  إذ)Akaiki Information Criterion: AIC(اآيكي 

ومعلومة اآيكي اقل ما يمكن مع الاخذ بنظر الاعتبار قلة عدد المعالم حيث تحسب معلومة اآيكي 
)10(....................2ln 2 LanAIC += σ  

AIC =لومة اآيكي ، معيار معn = لملاحظات ، اعددln =  ، اللوغاريتم الطبيعيa2σ   =   أѧاين الخطѧتب
 ، L = عدد المعالم.  

 tومقارنѧѧة  tتقѧѧدير معѧѧالم آѧѧل نمѧѧوذج باسѧѧتخدام الحاسѧѧوب والتأآѧѧد مѧѧن صѧѧلاحيتها للاختبѧѧار        :  قѧѧدرت - 3
 .ل نموذج الجدولية وبالاعتماد على درجات الحرية لك tالمحسوبة مع 
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) ACF(مѧѧة بالاعتمѧѧاد علѧѧى دالѧѧة الارتبѧѧاط الѧѧذاتي   ءجѧѧرى فحѧѧص مѧѧدى الملا :  مѧѧةءفحѧѧص مѧѧدى الملا - 4
مѧة النمѧوذج ثѧم ننتقѧل الѧى مرحلѧة       ءت قاعѧدة العمѧل تنطلѧق مѧن فكѧرة ملا     للبواقي ضمن حدود الثقة وآان

 .التشخيص ونختار نموذجا بديلا  إلىنرجع  اًواذا لم يكن النموذج ملائم. الاستشراف 
جرى استشراف القيم اللاحقة لكѧل صѧفة بالاعتمѧاد علѧى النمѧوذج المختѧار وتحѧدد بثلاثѧة          :الاستشراف  - 5

 .قيم لاحقة لكل صفة لافاق بدونات الدراسة 
..100....................)10( :وآما يلي C.V حسب معامل الاختلاف  - 6

X
SDVC = 

  المعدل = X ،نحراف القياسيالا= SD ،معامل الاختلاف= C.V: حيث ان 
  

  لنتائج والمناقشة ا
    :الصفات الفيزيائية  : أولا

 :  مفصولات التربة .1
وبمعѧدل  % 75-3نسب مفصولات التربة اذ تراوحت نسبة الرمل بѧين  )  1(الجدول النتائج في وضح ت

 2للبѧѧدون  AP الأفѧѧققيمѧѧة فѧѧي  وأعلѧѧى 12و  6ينونللبѧѧد C1 الأفѧѧقفѧѧي  آانѧѧت وان اقѧѧل قيمѧѧة% 18.1
 و C.V    13.25،20.04قѧѧيم معامѧѧل الاخѧѧتلاف   أن) 2(جѧѧدول  الإحصѧѧائيوتوضѧѧح نتѧѧائج التحليѧѧل  

لتغاير نسبة الرمѧل   ذج السلاسل الزمنية الملائموان نموعلى التوالي   C2وAp ،C1 للأفاق%  5.95
ولجميѧع   MA(1)المتحرآѧة   لأوسѧاط ار معلومة اآيكي آان نموذج تماداً على قيم تباين الخطأ ومعيااع
لمختلѧف الافѧاق وهѧي    % 23.13-16.00   نتائج الاستشراف لقيم لاحقѧة فقѧد تراوحѧت بѧين     ماأفاق  الا

وان اقѧل قيمѧة   %  55.5وبمعدل % 78-15فقد تراوحت بين نسبة الغرين  تراوحت قريبة من المعدل 
 الإحصѧائي توضѧح نتѧائج التحليѧل    .  8 للبدون C1على قيمة في الافق أو 2للبدون  APفق آانت في الأ

علѧى التѧوالي    C2وAP  ،C1 للأفѧاق % 4.98 و 4.89،  8.37آانѧت   C.Vقѧيم معامѧل الاخѧتلاف     أن
آѧѧان  فѧѧي حѧѧين AP للافѧѧق MA(1)نمѧѧاذج السلاسѧѧل الزمنيѧѧة الملائمѧѧة لتغѧѧاير نسѧѧبة الغѧѧرين آѧѧان     إمѧѧا

 %78.77-47.76حѧѧѧت بѧѧѧين وان قѧѧѧيم الاستشѧѧѧراف تراو C2وC1 للأفقѧѧѧين AR(1)النمѧѧѧوذج الملائѧѧѧم 
%. 26.6 وبمعѧدل % 44-8في حѧين تراوحѧت نسѧبة الطѧين بѧين      مواقع لاحقة  ةختلف الافاق ولثلاثولم

 C1وAP،C2قيمѧѧة فѧѧي الافѧѧاق    وأعلѧѧى 10و7ن ونيدللبC2 ѧѧوC1فقѧѧين وان اقѧѧل قيمѧѧة آانѧѧت فѧѧي الأ   
 C1وAP،C2 للأفѧѧاق% 109.9 و 104.1،  109.2وآانѧѧت قѧѧيم معامѧѧل الاخѧѧتلاف  15و 7للبѧѧدونين 

للافѧق    AR(1)وان نمѧاذج السلاسѧل الزمنيѧة الملائمѧة لوصѧف تغѧاير نسѧبة الطѧين هѧي           على التѧوالي  
AP  وذجѧѧان النمѧѧين آѧѧي حѧѧفMA(2) ينѧѧللافق C2،C1  ينѧѧراف بѧѧيم الاستشѧѧت قѧѧد ترواحѧѧ20.57وق-
وقѧد يعѧود سѧبب هѧذا التغѧاير الѧى ظѧروف الترسѧيب للتѧرب الرسѧوبية           .  وهي قريبѧة مѧن المعѧدل   % 33
وآѧذلك لتѧاثير البعѧد والقѧرب مѧن مصѧدر الترسѧيب وهѧو النهѧر          . ت ناجمة عѧن العمليѧات الوراثيѧة    وليس

  .وآذلك اختلاف الشدة وزحم الفيضان في فترات مختلفة وآذلك الترسبات الناتجة عن مياه الري 
  :تغاير الكثافة الظاهرية  .2

قѧل  أحيѧث آانѧت    3سѧم / غѧم 1.74-1.20قيم الكثافة الظاهريѧة اذ تراوحѧت بѧين    ) 1(يوضح الجدول 
 الإحصѧائي وتشير نتائج التحليѧل  .  1في البدون  C2واعلى قيمة للافق  10في البدون  APفق قيمة للأ

لي حيѧѧث آانѧѧت علѧѧى التѧѧوا C2وAP،C1 للأفѧѧاق% 2.23 و3.24، 2.43معامѧѧل الاخѧѧتلاف آانѧѧت  أن
 ولجميѧع طѧول المسѧار    يوجѧد تغѧاير آبيѧر فѧي قѧيم الكثافѧة الظاهريѧة علѧى         نه لاأمنخفضة مما يدل على 

وللافѧاق الثلاثѧةوترواحت    MA)1(الافاق وآان نموذج السلاسل الزمنيѧة الملائѧم لوصѧف التغѧاير هѧو      
  .وهي قريبة من المعدل  3سم/غم 1.632-1.369قيم الاستشراف بين 

  :الصفات الكيميائية  :ثانياً 
  :ملوحة التربة   - 1

فѧѧي  APللافѧѧق  م/ديسيسѧѧيمنز 143.7-4.3بѧѧين  قѧѧيم الملوحѧѧة اذ تراوحѧѧت) 1(يوضѧѧح الجѧѧدول          
  ولجميع بدونات الدراسة وان   C2و C1بالنسبة للافقين  م/ديسيسيمنز 41.4-1.3حين ترواحت بين 
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سبب ارتفاع قيم الملوحة لمنطقة الدراسة هي ارتفѧاع مناسѧيب الميѧاه الارضѧية وآѧذلك ارتفѧاع       

   .وقلة معدلات التساقط الصيف  أشهرمعدلات التبخر خاصة في 
قѧيم   أن) 3(لتغاير صѧفة الملوحѧة آمѧا موضѧح فѧي الجѧدول        الإحصائيتوضح نتائج التحليل 

علѧѧى  C2وAP،C1 للأفѧѧاق، % 42.20 و38.19، 23.94آانѧѧت عاليѧѧة  C.Vمعامѧѧل الاخѧѧتلاف 
م وتراوحѧت قѧي  .  الآفاقولمختلف  AR(1)التوالي وان النموذج الملائم لوصف تغاير الملوحة هو 

  .المختلفة  للآفاقحيث آانت قريبة من معدلات قيم الملوحة  47.93-7.03الاستشراف بين 
  :ESPتغاير نسبة الصوديوم المتبادل  - 2

حيث .  1للبدون  AP الأفقآانت اقل قيمة في  إذ 92.5-1.02بين  ESPتراوحت قيم ال 
متبادل هو احد هذه الصفة قد ارتبطت بتغاير ملوحة التربة وان الصوديوم ال أننلاحظ 

 للأفقين ARMA(1,1)النموذج الملائم لوصف هذا التغاير هو  ماأمكونات الملوحة  
C2وAP  في حين آانMA(1)  للأفق C1  27.81-22.08وتراوحت قيم الاستشراف بين 

  .الآفاقلمختلف  ESP إلوآانت قريبة من معدلات 
  :CECتغاير السعة التبادلية للايونات الموجبة  -3

ѧѧس هѧѧد     تعكѧѧات عنѧѧا للنبѧѧة وتجهيزهѧѧر الغذائيѧѧاظ بالعناصѧѧة للاحتفѧѧة التربѧѧية قابليѧѧذه الخاص
آانѧت اقѧل قيمѧة فѧي      غѧم تربѧة  اذ   100/  مكѧافئ ملѧي   32.4-11.0الحاجة تراوحت قيمها بين 

سѧѧببه  CECوان تغѧѧاير قѧѧيم    6للبѧѧدون  C2 الأفѧѧققيمѧѧة فѧѧي   وأعلѧѧى 10للبѧѧدون  C2 الأفѧѧق
قѧيم   أن الإحصѧائي ية لهѧذه التѧرب وتوضѧح نتѧائج التحليѧل      اختلاف نسب الطين والمادة العضѧو 

علѧѧѧѧى التѧѧѧѧوالي  C2وAP،C1 للأفѧѧѧѧاق%  8.85 و 6.47،  6.49معامѧѧѧѧل الاخѧѧѧѧتلاف آانѧѧѧѧت  
وآѧѧان  CECمنخفضѧѧة نسѧѧبيا نظѧѧراً لعѧѧدم وجѧѧود اختلافѧѧات آبيѧѧرة فѧѧي قѧѧيم ال         أنهѧѧاويلاحѧѧظ 

لكѧلا   MA(2),MA(1)في حѧين آѧان    APللافق   AR(1)النموذج الملائم لوصف تغايرها  
  .21.89-19.27قيم الاستشراف فقد تراوحت بين  أماعلى التوالي  C1وC2الافقين 

  :CaCO3نسبة تغاير  -4
ومѧن  مѧن آربونѧات الكالسѧيوم     ذات محتوى عѧالٍ  بأنهاتتصف الترب الرسوبية في العراق      

مѧة فѧي   قي قѧل أحيѧث آانѧت   % 32.8-17.9 فقѧد تراوحѧت بѧين   ) 1(ملاحظة النتائج في الجѧدول  
 وأعلѧى في البѧدون    AP الأفقعدا  15في البدون  C2قيمة للافق  وأعلى 5للبدون  AP الأفق

وذلѧك  % 6.5فقد آانت منخفضѧة   2في البدون  AP الأفقعدا  15في البدون   C2قيمة للافق 
آانѧѧت قѧѧيم معامѧѧل   % 17.1 إلѧѧىحيѧѧث وصѧѧلت   الأفѧѧقلسѧѧبب ارتفѧѧاع نسѧѧبة الجѧѧبس فѧѧي هѧѧذا      

على التوالي حيث نلاحظ ارتفاعهѧا   C2وAP،C1للافاق%4.12 و5.26،  10.01ختلاف الا
 C2وC1وذلك بسبب التغاير في قيم الكاربونات في حين انخفضت في الافقѧين   AP الأفقفي 

النماذج الملائمѧة لوصѧف التغѧايرات     أن بسبب عدم وجود اختلافات آبيرة في قيم الكاربونات 
وان قѧيم   C2وC1للافقѧين   MA(2)و  APق للافAR(1)   ѧلنسѧبة آاربونѧات  الكالسѧيوم هѧي     

لمختلѧѧف الافѧѧاق وآانѧѧت قريبѧѧة مѧѧن معѧѧدلات قѧѧيم     31.69-13.22الاستشѧѧراف تراوحѧѧت بѧѧين  
  .الكاربونات لافاق بدونات الدراسة 

  :الارتباط الذاتي 
تراوحѧت   اتي آانѧت منخفضѧة اذ  الى ان قيم الارتباط الѧذ ) 3و2(تشير النتائج في الجدولين 

للصѧѧفات الكيميائيѧѧة وهѧѧي جميعهѧѧا  0.488-0.188للصѧѧفات الفيزيائيѧѧة وبѧѧين  0.481-0.229بѧѧين 
علѧى قيمѧة   أواختلفѧت مѧن المسѧافة التѧي عنѧدها      وهو الحد الفاصل لقوة الارتباط الذاتي  0.5قل من أ

م للكثافѧة الظاهريѧة للافѧق     10000الѧى المسѧافة    C1الافѧق   فѧي  م لنسѧبة الرمѧل   250ط من للارتبا
C2  .فات الكأѧѧا الصѧѧةمѧѧا يميائيѧѧي ال آمѧѧكلفѧѧد آ)  2(   شѧѧت فقѧѧافة أانѧѧل مسѧѧفة  250قѧѧك للصѧѧم وذل
EC للافقC2 وCaCo3  %في الافق AP وESP  في الافقC2   ىѧواعلى مسافة التي عندها اعل

 .وآما C1في الافق  CECم لصفة  5000ارتباط ذاتي عند المسافة 
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 .الدراسة لتربوالكيميائية  الفيزيائية الصفات لبعض ذاتيال الارتباط . 2 شكل
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SPATIAL VARIABILITY OF SOME SOIL PHYSICAL AND 

CHEMICAL PROPERTIES FOR ALLUVIAL SOILS BETWEEN 
EUPHRATES AND TIGRIS USING TIME SERIES ANALYSIS. 

   

Abdulhalim Ali Suliman* 

*Soil Science and Water Resources Dept.- College of Agriculture – Univ. of Baghdad  
  

ABSTRACT 
 

 Spatial variability of some soil physical and chemical properties 
were studied for 31 km transect between Euphrates and Tigris the central 
concept of every unit map was detected.  The pedons are morphologically 
described and soil sample were collected from the horizons and prepared 
for laboratory analysis. Particle size distribution, bulk density, soil 
salinity, exchangeable sodium Percentage, total carbonate and cation 
exchange capacity were measured. Ten time series models were 
postulated to identify the suitable model by AIC and to determine the 
model parameters and calculates the coefficient of variance.  
 The results showed that the coefficient of variance ranged between 
5.95-120.04% , 4.89-8.37% , 104.1-109.9 % for percentage of sand , silt 
and clay respectively . The time series analysis showed that there are 
suitable model MA(1) for sand variation and AR(1) for silt and clay , 
while the suitable models for chemical properties were AR(1) for soil 
salinity variation with coefficient of variation 23.9-42% , ARMA (1,1) 
for ESP variation for Ap and C2 horizon while AR(1) , MA(1) and MA(2) 
for CEC and total carbonates.  
 The results of autocorrelation were low 0.188-0.488 for all studied 
properties, the autocorrelation were high at 250m for percentage of sand, 
EC, total carbonate and ESP, while the highest value was 10000 m for 
bulk density.  
  
Key words: spatial variability, time series, coefficient of variance. 


